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IMUTAHUSA B OTAEJbHBIX OPTAHAX O3UMON MNUIEHMLbI
IMPU MNOJYYEHUHW 3ANPOrPAMMUPOBAHHBIX YPOXAEB
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(Kadenpa pacreHneBoncTsa)

Pe3ynbTaThl HCCJEOBAaHMH CBUIETEJbCTBYIOT O 3aBMCHMMOCTHM COIEpXaHHUs
OCHOBHBIX 3JICMEHTOB IMTaHWsi B OTHEJbHbIX OpraHax O3WUMOM IMUEHHLbI
OT ypOBHeH IUIONOPOIMA MOYBBI M MHMHepaJbHOrO NuTaHusA. TakK, MpH BHe-
CEHUH HOPM YHOOpeHMii, PaCCUMTAHHBLIX HA YTHIM3ALMIO pacTeHMAMH 2 H
3% ®AP, Ha cpeaHe- W XOPOLIOOKYJbTYPEHHOM [MOYBE COOEP)KAHHE
3NEMEHTOB MUHEPAJbLHOIO NUTaHMsi ObUIO Bbille, YeM Ha caaGo-, cpemue-
U XOPOUIOOKYJbTYpeHHOW mouBe Oe3 mnpuMeHenmsi ynoOpewmit. TIpH 3ToM
MaKCHMaJIbHOe MOoTpebjieHHe M 3aMeTHbie W3MEHEHMS B COOTHOLUEHMH 3Je-
MEHTOB MMHEPAJBHOIO MHMTaHUA MO OTHEeNbHBIM OpraHaM O3HMMOM TILEHMLbI
Haubonee 4YETKO NPOCHEXUBAIMCL B TEPHON HHTEHCHMBHOIO HapacTaHHUs

HajA3eMHOM MacChbl

Ona makcuManabHOW peannsa-
UMY [OTEHLUAJBHBIX BO3MOXXHO-
cTei CEeJIbCKOXO03ANCTBEHHBIX
KYJABTYp cAeayeT obecrnevyuBaThb
ONTHMa/IbHBINA YPOBEHDb UX cOanaH-
CUPOBAHHOT'O NMHUTAaHUS Pa3JIMUHbI-
MU 37IEMEHTaMH C YYETOM MOYBEH-
HO-KJIMMaTUYECKHUX YCJIOBH#H, COp-
TOBBIX 0COOEHHOCTEl, BUIOB, TEX-
HOJIOTHM BbIpalllUBaHWUS, a TaKXKe
nesoro psga npouux ¢HakToOpoB
[4, 10, 19, 22].

Mpu paspaboTke TexHOJOTrMYE-
CKMX NPHMEMOB yNpaBiA€HUS ITUTA-
HHEM pacTeHMil HeOoOXOAUMO 3Ha-
HUE JUHAMUKH NOTpebIeHUs MUTa-
TEJbHBIX BELUIECTB pAacTEeHHEM B
oHToreHese. Ha 3To ykasmiBau ewge
K. A. TuMmupszeB: «Y3Harh IO-
TPeGHOCTH pPACTeHMt — BOT 00-
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JIACTb TEOPHH, TPHOBIILHO JJIst
ceGst yIOBJIETBO[UTb 3TH NOTpeE6-
HOCTH — BOT rJiaBHasi 3ajaya
npaktukmw» [18].

Buonornveckoi Hayko# gokasza-
HO, UYTO HEPAaBHOMEPHOCTb MHHE-
paJIbHOrO MUTAaHMS CBA3aHa C NPo-
XOXIEHHUEM ONpeAeseHHBIX 3Ta-
MoB U ¢da3 pa3BUTHS paCTEHHI,
HUX NPUPOAHOH OT3BIBUMBOCTBIO Ha
OTHeJIbHbIe DJJEMEHTH [HUTaHUs
[1, 17, 19].

H3yueHnio cucteMbl NUTaHHsI
O3UMOH MIIEHUHBbl I[OCBSILEHO
mHoro pabor [1, 4, 10, 11, 22, 24].
Ha ocHoBaHMM MaTepuasioB -
TENbHBIX OSKCIEPUMEHTOB Oblja
npesioxeHa obmiasi cxeMa MaTe-
MaTHYECKOTO MOAENMPOBAHHUSA TH-
TaHUA B Ipoliecce pocTa ¥ pas-
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BUTHS PACTEHHUI O3MMOM NIlIe HUIIbI
C LENbIO TOCAEAYIOUIEro MOUCKa
MeTOJa NpPOrpaMMHpPOBAHMA YpO-
Xxaes [22].

Bo3pacraeT WHTEpec HCCIEHO-
Batesied K OJJIEMEHTHOMY XHMH-
YeCKOMY COCTaBy CeJIbCKOXO3sk~
CTBEHHBIX Ky/ibTyp. Bonpoc o Boa-
MOXKHOCTH HCMOJIb30BaHUA I10-
Ka3aTesiell COAEpKaHMsL M MOrJIo-
LIEHMS MHTATeJbHBIX BELIECTB B
OHTOTeHe3e A/l MOCTPOEHUs CH-
CTeMbl TNHUTAHAUSL W TIPUMEHEHUS
ynoOpenwuit pazpaGoTan u ocBelleH
3. U. Xypbuuxum [4, 5, 6].

Yauie AaHHblE O COZEpKaHUM
MATATEJbHbIX JIEMEHTOB MCHOJb-~
3yIOTCA Uil OHpeHdesieHHS BbIHO-
ca MX C ypOXaeM H BOBJIEUYEHHS
B Ouonorumueckuit xpyroo6opor,
HECKOJIBKO peXe — ¢ LeJbio
JNarHOCTUKU TIMTAHUSI CEJIbCKO-
XO3AMCTBeHHbIX pacTeHmit [3, 12,
20, 21]. HNHoCcTpaHHBle aBTOPHI
GosiplIe BHUMAaHHMSl YAEAAIOT M3Y-
YEeHMI0 XMMHYECKOro COCTaBa pa-
CTEHHii B CBA3M C HX NIUTaHUEM,
B3aUMOAEACTBHIO MOHOB IIpH IIO-
CTyIUIEHUM B pacTeHHa MW HX
paBHOBecHio [26].

CsepeHnil O RIMAHMM MHHE-
pasibHBIX YAOOpEHMIA Ha XMMHUe-
CKMif COCTaB M COOTHOILUEHHH
J/IEMEHTOB MMHEPAJIbHOrO NHTa-
HUSI B OTAEJILHBIX OpraHax O3u-
MOM MIIEHHLBI B Mpoilecce OHTO-
rese3a kpaiHe Majio. B cBsa3u ¢
3TMM LeJIBIO HAllIMX MCCJIeNOBAHUIM
SIBUJIOCh BBISIBJIEHHE yKa3aHHBIX
nokas3aTesjied MpPU BbipalllMBaHUH
3anporpaMMHPOBaHHBIX ypo’KaeB
O03UMO# NILNEHWIbl HA Pa3HLIX MO
creneH# OKYJbTYPEHHOCTH MNOY-
Bax.

Metoauka

WUccnepopanns nposoguwinch B 1987-—
1988 rr. Ha HEepPHOBO-MIOA30INCTON CpeAHe-

L)

CYT/IMHUCTOR TOYBe y4eOHO-OMBITHOIO XO-
aanictea TCXA «MuxaiinoBckoe» B moJe-
BbIX CTALMOHAPHBIX ONLITAX € O3WMOM
mueHuuen copra Mwuponosckan 808,
Haunpie 0 yepefOBaAHMH CEJBCKOXO3SMCT-
BEHHbIX KYJbTYp B H3y4aeMoM CeBooGopo-
Te ony6aukosansl panee [23]. Cesoobopo-
Tl 3ajoxeHnl Ha ciaa6o-, cpeaHe- u
XOPOUIOOKYJIbTYPEHHON ITOYBAX.

Ha cn1a600KyAbTypeHHOH TouBe 03MMasn
MILEHMLa BO3AE/BBANACH 6e3 MpuMeHeHUs
yRoOpeHnit, repGULMIOB U H3BECTKOBAHKSL.
Ha cpepHe- ¥ XOpOLIOOKYJIbTYPEHHON MOY-
BaxX 3a/I0)KeHO MO ABa BapuaHra: 1 — Ges
yBoOpeHuit B TOM M ADYrOM ClyYasx; 2 —
pacueTHbie A03bi yAoOpeHMil Ha yTWIH3a-
LMIO COOTBETCTBERHO 2 ¥ 3 % MAP.

PaaMepbl AeNAHOK Ha CJaGOOKYJIbTYpeH-
Ho#t nouse 360 M, noBropHOCTE — 3-KpaT-
Has. Ha cpegHe- M XOpOLIOOKYJIbTYPEHHOI

Jouse pa3Mep [AeJsHOK COOTBETCTBEHHO

180 u 100 ™?, noBTOpHOCTL — 4-KpaTHas.

Arpoxumunyeckas XapakTepucTHKa
cnaGookyasTypenHoit moussi: pH — 4,5;
copepxauue rymyca no Tiopuny — 1,4 9%;
noasmxHbx P20s — 3,3; KO — 6,4 mMr

Ha 100 r; moyBnl cpeiHe- W XOpOILO-
oKkyJbTypeHHoit: pH — 6,5; comepxanne
rymyca no TIOpHHY — COOTBETCTBEHHO

2 u 2,8 %; nopsuxumx P:0s — 15 u 30;
KO — 18 u 25 mr uwa 100 r. ExerogHo
N0/ 3aHATOTO Napa U Kaprodens yaobpsa-
s Top¢dOHABO3HBIM KOMIIOCTOM M3 pacuera
35 t/ra. ®ocdopHo-KanuitHbe yaobpeHus
BHOCHJIM [IOJ OCHOBHY10 06pabotky, a asor-
Hble APOGHO: MOSIOBMHY HOPMBI — B Hauase
BhIXOfia B TPyOKy, OoCTaibHOE — B Hauasie
KoJIouieHUsl. ATPOTEXHHKa B OnbiTe Oblia
OBLIENIPHHATON M COOTBETCTBOBAJA PEKO-
MeHgauuam s HedepHozeMHOM 30HBL

HakonneHnue cyxoi mMacchi B OTAEJbHBX
opraHax onpefensm no ¢asaM pa3BUTUA
03UMOH NUIEHALH BecOBHIM MeToaoM. Tlpo-
6 pacrennit (80—100 mr.) Gpaiu B
4-xpaTHO# MOBTOPHOCTH. O6pa3ihl B3BEILIM-
BAJIN, & 3aTEM OTAEJLHO OTOMpA/iM JMCThA
pa3sHBIX SAPYCOB IJIaBHBIX M GOKOBHIX CTe6-
neit, raBHbie W GokoBbie cTebau, KOAOChA,
3epHa, KopHH (13 cyosa 0—20 cM) ¥ yuHThi-
Baj/M MX Maccy. 3TH npobbl KCNOAB3OBATIH
TaKXe W [UIS ONpeleiieHUsi COAEPXKaHUSA
3/IEMEHTOB MHHEPAJIbHOTO MHTaHMA: obLie-
ro asora — (OTOKAJOPUMETPHYECKH MO
Kvenpnano, ¢ochopa — Mo MeToAy
K. E. Iuas6ypr, I'. M. Lllernosoii Ha
DIK [15], xanus, XaabliUA M MarHHA —
Ha aTOMHO-abcopOLUMOHHOM crnekTpodoTOo-
metpe mo merongy LIMHAO [16]. Jlerko-
THAPOAN3YEMblil a30T B TOYBE OMNpeaens-
am no U. B. Twopuay, M. M. KonoHoBoi;



NOABMXHYIO (POCPOPHYIO KHMCJIOTYy — MO
A. T. KupcaHoBy, DOCTYITHYK0 pacTeHHSM
okucb Kaaus — mno A. JI. MacsoBoit u
3. B. Yepunweson [2].

MeTeoposornyeckne yc/OBMH B TOAbI
TIPOBEIEHUA OTNBTOB Pa3IMYAJIHCh MO TEM-
epaTypHOMY PeXHMY M KOJIHYECTBY Bbi-
naBIIMX OCajKoB. BererauHOHHBI nepHOR
B 1987 r. 6bun1 Gonee GnaronpuATHHIM Aist
pOCTa M Pa3BUTHA O3UMOM IILIEHHULb, YEM B
1988 r. 3a mMait aBrycT BwINano
284 MM ocazxos, 4To Ha 12 mMm Goabue
HOPMbl; CPEAHECYTOUHAA TeMnepaTypa Bo3-
ayxa npubamxanach K CpeaHeid MHOro-
JieTHeH, HO B MIOJIE M aBrycTe oHa 6bi1a Hu-
xe HopMbl Ha 1,7—1,1° ® cocraBnia
13,2—13,8 °C. B 1988 r. cpeanecyTounas
TeMiepaTypa BO3AyXa 3a Maii—aBrycr
cocrasuna 17,0°, uro Ha 2,1 °C Bbiute
HOpMbl. 3a 3TOT mepHoA Bbinaao 255 MM
ocafikoB npu Hopme 272 mMM.

Pe3yJibTaThi

DKCNepuMEHTabHbBlE  JaHHblE
{7, 10, 14, 23] cBMpeTenbCTBYIOT
O TOM, YTO NPUPOCT CYXOH MaCChI
03MMOit MIeHNLBI OT ¢a3bl Kylue-
HHS [0 Hayaja BbIXofa B TpyOKy

uger cjaabo, 3aTeM CAeAyeT ee
HHTEHCHMBHOE HaKOIUIEHHE [0 MO-
JIOUHOH MJIM MOJIOYHO-BOCKOBOI
CIIEJIOCTH B 3aBUCHMOCTH OT BJIaXK-
HOCTM roja, nocje 4ero Bcjea-
CTBUE OTMHDAaHMsI M OMaja Bere-
TaTUBHBIX OPraHOB, OTTOKa MMHTa-
TeJIbHbIX BELECTB MPOHCXOAMT ee
ymeHbiienne. OCHOBbIBasicb Ha
ITHUX MHOJIOKEHHAX, MBI BbIIETHIIH
INIf M3yUeHHs] NEepUOABl MaKCH-
MaJIbHOr0O  HaKOIUIEHHWS  CYXOM
Macchl OTAE/bHBIMH OpraHaMM pa-
CTEHHIt: [JIA JIMCTbEB HHXHHMX
APYCOB [JIaBHbIX U GOKOBBIX CTE6-
Jiel — BbIXOA B TPyOKy — KoJso-
uleHue; IS npeAdaarosbix u ¢dpna-
FOBBIX JINCTbEB 3ITHX CcTebsei, ca-

MHX cTebseil — KosiolleHue —
MOJIOUHAs1 CMeJOCTb, JIf KO-
JIOCheB — MOJIOUYHas — [MOoJIHas

cnenocts (Tabna. 1).
JduHaMHKa HaKOMJIEHHs CYyXOif
MacCbl B OMpefAeseHHON CTereHH

Ta6bauua 1

Hakonnenne cyxoit Macchl (11/ra) OTAEAbHBIMK OPraHaMu O3MMON MNLIEHHUb

Caasusift noer Bokosewie nobern
®aza
pa3- Or- Or-
u- Mmep- 7-R 8-i 9-# | 10-# | Cre- | Ko- | mep- 7-h 8-% 9-4 Cre- Konoc
THR® uine JANCT JIHCT JNIKCT AHKCT sellb Jaoc une ANCT JANCT ANCT 6€ﬂb
JHCTbA AKCTHA
Cpedneoxynbrypennas novea
BapuaHurt 1 .
, %2 02 03 05 03 03 02 03 02 03 _
0,6 04 06 19 14 4,9 05 08 1, 4,7
n 08 02 08 16 10 53 34 04 05 07 26 12
2,3 07 4,9 26 23 12,5 11,8 1,0 1,3 1,6 9,8 9,5
m 0 _ Lo 12 151 88 09 03 05 L3 54
59 20 29 189 13,1 1,1 1,6 2,7 150 13,8
2,6 12,3 285 1,0 53 18,0
Vosr T T T T manst 30 T T T s e
Bapuanrt?2
;%6 06 09 19 21 326 _ %5 o8 07 06
1,0 05 1,7 24 19 6,0 06 1,1 1,8 51
0,9 03 1,1 29 28 157 5,1 0,6 24 20 12,7 3,5
27 07 20 27 23 208 T3 17 20 26 19 103

{cM. npoxoaxeHKHe CcTp. 6)
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TCnaBunit noGer BokoBuie noberu
daza
pa3- Or- Or-
BH- Mep- T-4 8- 9-i | 10-it | Cre- | Ko- | mep- 7-i 8-it 9-i Cre-
TAA* wue JKCT JIKCT JIHCT JUCT 6em= no¢ mue JIKCT JINCT JHCT 6€Jlb KOHOC
JNACTbA JUCTLR
w2 23 26 36 28 125 16 21 32 268 119
5,7 1,9 30 34 262 140 24 2,8 5, 239 16,0
wo X msswo1s 1230
6,2 18,1 31,1 3 16,6 22,2
XopowookynbTypennas nousa
Bapuaurt 1
0,4 04 05 07 03 03 0,2 04 0,2 0,3
I' o8 04 06 23 16 54 T 07 09 13 51
g 08 04 09 16 22 100 35 05 12 15 IL6 21
2,5 0,7 2,0 2,7 24 196 12,6 1,8 20 1,9 152 100
o 2 L8 13217 109 L1 05 07 165 90
5,9 2,0 3,0 19,7 134 1,0 1,7 2,8 155 14,1
w 20 s s 17 56 108
6,0 18,8 27,6 4,2 14,7 21,5
Bapuaur 2
[ 04 05 09 16 17 19 _ o5 08 07 06
1,0 06 19 25 20 17 09 1,2 1,8 7,6
g 99 05 12 26 27 120 68 09 12 21 119 29
2,6 08 2,1 28 25 21,7 199 1,8 2,2 2,7 237 13,5
g MO L6 19 21 290 163 14 04 20 19 204 126
6,1 24 31 35 27,1 183 4.7 19 30 60 266 17,
v 4,0 — — — — 234 474 25 — —_ — 13,3 250
* 3pech M B nocaenyownx tabauuax: I — soixop 8 Tpy6ky, I — xomowenue, 111 — MosmovHas
cnenoctb, IV — nonnas cnenocts; B uucaurtene — 1987 r., s avamenatene — 1988 r.

BJIMs/Ia Ha KOHUEHTPALMIO OCHOP-
HBIX 3JIEMEHTOB IIUTAHUA B pacTe-
HHUAX.

CoaepixaHue a30Ta U3MEHSIOCH
B FOABI HCCJICAOBaHUI B 3aBUCUMO-
CTH OT YPOBHS e€CTECTBEHHOTO
TUIOOPOANSA TOYBBI U MUHEpAJIb-
HOro nmurtaHus (tadn. 2).

Ha cpenHe- U XOPOUIOOKY/IbTY-
PeHHO# MoYBax B BapuaHTe 1 Mak-
CHMaJIbHOE COAEpXaHHUE ITOrO
a7eMeHTa ObLIO BbIllE, 4YeM Ha
c1a600KyAbTYPEHHOI; IO OpraHaM
IIABHOTO CTEO/ASA: B JUCTBAX —
B 1,12 u 1,06 pa3a, B KONOChIX —
B 1,04 u 1,15; B 3epHax — B
6

1,17—1,19; B raaBHoM cTebre —
B 1,05—1,15; B kopusx — B 1,13—
1,17 pa3a.

IIpu BHECEHUHU pacyeTHBIX HOPM
yaoOpeHni Ha YTHIM3ALUMIO 2 H
3 9, AP comepxaHue a30Ta B
npeadaaroBeIx M ¢1areBbix
JHUCTBAX TNAaBHOTO W OOKOBLIX
crebneit 66110 BhilE, yeM B 7—8-M
mucteax (pasuumna 1,67 u 0,17,
1,93 u 0,19 %), u [gOBOJBHO
yCTOMUMBBIM MO (ha3aM pa3BUTHA,
4TO CBA3aHO, BO-TEPBHIX, C 60Jb-
ek NpoAOJKUTEILHOCTBIO XXU3HU
JMCTa B BApUMAHTaXx C yHRoOpeHusi-
MM, BO-BTOPHIX, C JOCTaTOUHBIM



Conepxanne a3zora (% Ha abcomoTHO

Ta6auna2

CYXyI0 Maccy) B OpraHax 03WMOM MINeHHubI

FaaBubit nober

BokoBuie moferu

®aza . °
passu- | & - . . 5 o . = 5 £ 5 a
SE|ld s |afel=|&|S |2 |68 |d]a (2|6
Caabookyavrypennas nouea, 6e3 ydobpenuil
o L783se 36437 165 066
1,54 3,41 3,52 4,07 2,15 1,20
no o L2B297 333 362 143 125 045
0,59 1,32 2,35 2,66 1,49 1,17 0,32
w M2 L 175 2,08 150 1,60 041 034
0,61 1,42 1,95 1,62 1,72 0,58 0,24
wo 08T L 165 168 036 03
0,50 1,85 1,85 0,17 0,17
CpedneoxyabTypennas nouea
Bapuaurl
2,24 3,14 3,30 3,83 1,78 0,74 2,71 4,35 1,47
LT 29383 a5t 22013 T 3814905 T 307
o L2L300 355 358 160 LIL OGS L73 267 374 143 1,10
0,88 1,64 2,43 2,95 1,38 0,32 0,37 1.35 2,39 2,49 1,38 0,41
m M8 211309 176 201 091 055 154 3,33 1,85 080
0,76 1,72 2,21 1,50 1,46 0,30 0,36 1,30 2,21 1,44 0,36
w L0 M@0 oL L8703
0,74 1,65 1,97 0,26 0,33 0,72 1,82 0,21
Bapumaunr 2
oo 36442 400 45 208 s 400 LY
3,41 4,46 4,49 4,57 3,67 1,31 4,35 4,57 3,63
- LSL330 354 440 179 110 078 207 340 421 201 127
1,20 2,05 3,43 3,99 1,49 0,67 0,95 2,10 2,97 2,74 1,79 0,57
o _ 140 316 2,61 438 2,00 2,20 0,90 0,68 187 3,30 209 1,09
0,80 1,75 2,49 2,81 2,13 1,88 0,53 0,76 2,49 2,81 1,91 0,53
w L2 24234087066 Ll0 193 047
0,81 2,26 2,50 0,38 0,64 0,64 2,13 0,36
Xopowookyabrypennas novea
Bapuaurl
[ BIS 360393 413 201140 421 440 229
3,36 3,47 3,52 3,96 2,48 1,06 3,91 3,69 2,53
o L6 306348 417 173 149 078 3,07 407 433 165 124
1,12 1,97 2,74 3,33 1,38 1,47 0,98 1,85 2,62 3,32 1,32 0,33
w L2 318 407 191 212 089 070 220 402 1,94 057
0,83 1,09 2,31 1,78 1,88 0,57 0,66 1,65 2,26 1,54 0,32
o LS 21222002031 L9805
0,63 2,04 2,14 0,46 0,53 0,83 1,97 0,30

CM. NMPOROJIKEHHE CTp. 8.
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BapuaHrT 2

1 4,17 1,35 4,48 4,63 2,95 1,60 4,68 4,87 3,22
3,36 4,38 4,51 4,62 3,52 0,88 4,40 4,54 3,61

- 2,11 3,20 4,53 4,37 1,93 1,61 1,01 3,15 4,36 4,40 1,96 1,79
o127 2,41 3,41 3,78 1,89 T 1,47 0,74 2,05 3,33 3,97 1,89 0,59

11 0,99 2,31 3,61 4,21 1,99 2,18 0,95 0,95 2,22 3,67 2,09 0,74
0,94 2,07 2,87 3,15 2,07 2,17 0,65 0,70 1,77 3,43 2,06 0,53

v 1,49 2,42 2,37 0,32 0,55 2,15 2,20 0,56
0,81 2,30 2,60 0,36 0,58 1,01 2.10 0.40

* 3nech M B NOCAEAYOIMX TabiMuax — 3e€pHO TIaBHOrO W 0OKOBbiX noberos, KopHesas

CHCTE€Ma BCEro pacTeHHA.

KOJIMYECTBOM THUTATEJbHBIX Be-
LIECTB B IOYBE.

Yro KacaeTcs cofepkaHus a30-
Ta B JAPYr4X OpraHax, TO OHO BO
BCEX CJaydyasix ObUIo Bbille B Ba-
pHaHTax 2 mo CpaBHEHHMIO C KOHT-
poJieM: pa3HMlLia O KOPHEBOW CH-
creMe coctaBwia 0,22 u 0,20, mo
r7aBHOMY M 60KOBOMY CTeOssiM —
0,06 n 1,19, 0,15 u 0,46 %, mo
KOJIOChSIM TJIABHOTO M OOKOBBIX
crebaeit — 0,11 u 0,30, 0,47—
0,22 %, mo 3epHY 0,42—
0,23 %.

Copepxanune d¢ochopa (ane-
MEHTa, KOTOPBIi He 3P Ha3blBaloT
CIIyTHUKOM a30Ta) B OTHAENbHBIX
OopraHax O3uWMOM MIUEHHLbI ObLIO
aHaJIOTHYHO COJep)KaHMIO a30Ta.
Tak, Ha c1a60OKyAbTYPEHHOM M10Y-
Be OHO B TOAB HCCJEIOBaHUMN
ObI0 HMXKE BO BCeX OpraHax,
4yeM Ha CpeJHe- MW XOpoOWIO-
OKyJIbTYpeHHOIl mouBax (Tabn. 3):
B 2 pa3a — B JIMCTbAX U CTeO-
asx, B 1,1 paza — B pemnpo-
ZYKTHBHBIX opraHax, B 1,5 pasza —
B KOpHEBOH cucreme. B BapuaH-
Tax 2 (NIpuMeHeHHe pacuyeTHbIX
HOpM yaoOpeHuil Ha YTHIN3aLUIO
2 u 39 DPAP) mpoueHTHOe CO-
nepxauve docdopa ObiIo BblLe
B 1,2 paza B JMCThAX TIJIAaBHOIO
8

cTe6as1 ¥ B KOJOChAX OGOKOBBIX
crebuneit, B 1,5 pasa — B GOKOBBIX
cTeBaAX, YeM B COOTBETCTBYIOLMX
papuaHTax 1.

CopnepXaHue KajJus B Fofibl po-
BefeHHU s UCCJIeJOBaHUIM HA cpefHe-
U XOPOLIOOKYJBTYPEHHOH MOYBaX
B BapuaHtax 1 6buto B 1,2 pasa
BHIIIE B JUCTHAX, B KOJOCbSX, B
3epHax, B CTeO/isX, B KOPHEBOIi
cUCTEMeE O3MMOi MILIEHHUI[H, YEM Ha
¢1a600KY/IbTYPEHHOM nouse
(tabn. 4). TlpuMeHeHHe pacuert-
HbIX HOPM YAOOpPEHMIt yBeIM4YMBa-
JI0 coaepXaHue Kaygusa B 1,1 pasa
B JHCTBSX IJIABHOrO M 6OKOBOro
cTebnsi, B KOJOCbAX ITHX CTeO-
neii; B 1,5 pasa — cammx creb-
JIsIX U KOPHEBO# CHCTeMe.

IMpo6seMa KanbLIMEBOro NUTa-
HMsI mMeeT ocoboe 3HadeHMe, Tak
KaK pa3HooOpa3Hbie MO4Bbl B 60J1b-
IIMHCTBE CBOEM COJepXaT J0CTa-
TOYHOE KOJMYECTBO ITOrO IAEMEH-
Ta, ¥ MOJTOMY pacTeHHs DEAKO
WCHBITHIBAIOT €ro  HEeJAOCTaTOK.
B HameM OnbiTeé Ha CpejHe- H
XOPOHIOOKY/IbTYPEHHO [104Bax Mo
CPaBHEHHUIO CO CaBOOKYyIbTYPEH-
HOil B BapHaHTax 1 copmepxaHue
KaJblMsl ObLJIO Bhile B 2 pasa
B FeHEpaTUBHBIX OpraHax, B cTe0-
NAX M B  KODHEBOHW CHCTeMe,



Ta6aunua 3

Conepxanue ¢ochopa (% Ha aGCOMOTHO CYyXyl0 MacCcy) B opraHax 03MMOMN NilieHHUbI

Fnabunit moGer Boxosnie noGern
®da3za M . - - 5 H = = =
Pa3BHTHA a: g ] g E o . 2 . ai g g g ° E
$6 - |2 |= |z |2 |E S| E |85 s]c]a]E|
SEld il lal2 1 188 |= |88l lalx]|d
Caabooxyavrypennas nouea, 6e3 ydobpenui
;_ 09019026032 032023
0,22 0,24 0,24 0,25 0,34 0,20
n — %1 014024030 044 0,28 022
0,12 0,15 0,23 0,24 0,35 0,18 0,18
w046 022 025 057 056 025 017
0,09 0,13 0,17 0,46 0,56 0,14 0,19
w 93 076 066 018 014
0,10 0,49 0,59 0,07 0,14
CpedneoKynbTypeHHas nouea
Bapunaunr 1
| 032042044067 057023 . 043062 _ 06l
0,29 0,36 0,39 0,57 0,58 0,39 0,61 0,68 0,63
w028 031 039 044 0S8 039 020 _ 020 030 044 051 036
0,25 0,33 0,37 0,50 0,45 0,26 0,20 0,22 0,42 0,48 0,34 0,29
w021 025 031 067 076 032 018 028 024 0,58 032
0,23 0,23 0,41 0,46 0,56 0,21 0,21 0,29 0,40 0,47 0,12
o Q14 080083021 012024 08103
0,17 0,57 0,58 0,13 0,14 0,14 0,49 0,19
Bapuaunr 2
[ 06068075081 06208 __ 06206 08
0,66 0,72 0,69 0,84 0,63 0,41 0,70 0,76 0,75
p o 029 050 061 077 061 041 039 _ 029 039 0.58 078 048
0,33 0,44 0,52 0,65 0,52 0,31 0,32 0,41 0,52 0,55 0,43 0,27
w029 042 047 074 069 082 0.37 032 043 - 046 0.80 045
0,30 0,36 0,42 0,54 0,54 0,77 0,23 0,28 0,30 0,52 0,49 0,24 -
o 021 092086026 01908 08603
0,17 0,62 0,81 0,21 0,17 0,17 0,59 0,21
Xopowookyavrypennas nousa
Bapunanr 1
0,32 0,47 0,59 0,68 0,57 0,47 0,56 0,63 0,58
' T 04204504706 076025 _ - 044054 _ 070
@ 030034 051 064 061 039 034 * 0,8 028 048 070-039
0,26 0,29 0,4%-0,47 0,40 0,45 0,19 0,30 0,35 0,42 0,39 0,41
w025 030 047 069 079 030 030 032 _ 040 069 036
0,26 0,31 0,39 0,47 0,56 0,17 0,15 0,29 0,33 0,45 0,34
w 02U 0790800230202 07 0%
0,20 0,59 0,75 0,14 0,14 0,20 0,49 0,19

CM. npoaoaxeHne cTp. 10
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Bapuaur 2

[ _ 040052068088 069057 067068 _ 068
0,46 0,59 0,67 0,91 0,90 0,31 0,62 0,74 0,85

;030 048 061 080 070 048 048 034 048 0.57 082 0,53
0,28 0,33 0,35 0,53 0,42 0,55 0,22 0,43 0,43 0,58 0,51 0,46

i 026 043 047 0.74 075 086 043 053 037 053 084 0.38
0,21 0,36 0,43 0,50 0,70 0,79 0,52 0,20 0,31 0,52 0,50 0,36

v 02 085091032033 031 095030
0,21 0,78 0,84 0,22 0,18 0,21 0,76 0,21

B 1,3 pa3za Bbllle -— B JHCTBAX CopepxaHue Maransi, Pu3noJio-
(tabn. 5). ruveckas pojib KOTOpPOro MHOTO-

BHecenne ypmoOpeHmii Ha 3THUX
noysax (BapMaHThl 2) CHOCOOCT-
BOBAJIO YBEJIMUEHHIO COMAEP)KaHUS
Kanpuusa B 1,2 pasa B JIMCTBAX
IJIaBHOTO CTeG/Nisi W B 3epHe; B
1,1 pazsa — B AHMCTbAX GOKOBBIX
crebueil, B rnasHoM cTebte, B KO-
Joce riaBHoro crebns; B 1,5 pa-
3a — B KOPHEBOH cHcTeMe M BOKO-
BbIX CTEOAAX.

obpa3Ha (B 4aCTHOCTH, OH BXOIUT
B cocTaB XJjopoduyia), Ha cped-
HE- M XOPOULIOOKYJIbTYPEHHOM 1104~
BaX B BapuaHTax 1 GbuUIO BBilE,
4yeM Ha C1abOOKY/IbTYPEHHOH TOY-
Be, B 1,5 pa3a B IMCThAX, KOPHEBOH
cucrteMe, B 1,2 pa3a — B KOJIOChSAX
o3uMoOii nmeHuusr  (Taba.  6).
B BapnaHTax 2 OHO yBeJIHYHMBAJIOCh

Ta6auua 4

ConepxaHue Kaaus (% Ha abCOMOTHO CyXylo Maccy) B opraHax O3WMOM MIIEHHUb

Cnapnbifi noer BoxoBnie noGeru
H 5 £ -
£ | = | = | = [Z 1S5 |82 18 |28=|=s|= {2 |&
SE| & ® o — » o &} ¥ OR ~ w© o X Q
Crabooxyrbrypennas nouea, 6e3 ydobpenuii
1,90 2,34 2,61 4,20 3,86 2,00
'~ i 2832305 3mies T T
1,53 2,32 2,49 2,64 2,10 2,77 1,35
" —ewimietets  1msom T T
m 8L 20419709 083 098 081 - __
0,74 1,39 1,35 0,99 0,96 1,14 0,64
w o8t _ 03305106068 -
0,34 0,47 0,48 0,59 0,65
CpedHeoKyabTypeHHAS NO46a
Bapuraunr 1
3,73 4,17 3,98 4,36 4,43 1,78 4,19 4,01 4,61
U~ 2652929733 sl 279317 | 354
1,97 2,93 3,78 3,47 2,37 3,54 1,71 3,38 3,50 3,37 2,32 3,38
U~ 165230 23 175 125 ~ 129 L1 1,88 2,28 1,90 131 131
1,12 1,79 1,71 1,03 0,83 1,01 0,83 1,98 1,73 1,11 ﬂ
" {6 T T T3 1,52 116 101 095 08 175 146 108 098
w 078 . _ 086050 054081 068 085
0,35 0,52 0,51 0,53 0,44 0,40 0,51 0,52
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Bapuwasr 2

o AASE A 418 A6 207 A7 A6 A
5,01 5,21 4,90 4,32 3,78 2,94 5,28 5,14 3,78
(o 205 404 415 389 242 299 202 448 398 394 246 250
2,65 3,16 2,73 2,00 1,45 1,96 1,72 2,89 2,94 2,21 1,50 1,89
w o LSO BIL 279 363 101 079 169 168 228 260 LI2 L7
2,00 1,78 2,50 1,75 1,16 0,98 1,72 1,52 2,40 1,58 1,16 1,73
v 89 064 05 09500209 068 099
0,58 0,53 0,7 0,92 0,70 0,54 0,54 0,87
XopowooxkynbTypennas nousa
BapuranTt 1
3,55 3,86 3,91 3,88 2,94 2,65 3,87 3,89 4,25
LT 34735133833 413 18 336333 351
oo 294 315 386 344 273 290 217 363 387 373 249 311
1,98 2,65 2,55 1,82 1,33 1,41 1,08 2,42 2,48 1,86 1,41 1,44
099 284 146 L2 085 152 096 266 246 122 161
0,90 1,85 1,27 1,23 0,96 0,98 0,96 1,38 1,75 1,08 0,81
w 0TS 064055001 077 084 067 089
0,50 0,52 0,50 0,81 0,54 0,47 0,53 0,78
Bapuanr 2
| _ﬂ4,86ﬁi,_5_8‘__ﬂ3,47___ﬂ4,84_ﬁ
4,88 5,09 4,86 4,57 5,56 3,01 4,88 5,06 5,64
W 205 410 457 406 281 386 217 451 482 482 2,53 252
3,29 3,17 3,00 1,65 1,53 2,30 2,01 3,38 3,05 2,64 1,52 2,24
m — 190 299 272 186 1,08 069 1SS 211 274 211 113 185
1,75 2,76 1,72 1,27 1,06 0,96 1,58 1,56 2,30 1,56 1,09 1,61
wv 9% _ 064 062 09709 140 067 L19
0,59 0,57 0,58 0,94 0,81 0,54 0,55 0,92

Tabaumua §
Conepxanue KaJbiuus (% Ha aGcomOTHO CYXYI0 Maccy) B OpraHax O3WMOSt Iuile HUALbI
N TaaBuwil moGer : Bokosble no6ern
®asa g & B = 8 £
5 8 . = I3 =
o | Sg | EVE LRI E ) o 8 s (el B B8],
S e | = | = |25 |E 12 B 285|=|ala|B )%
SEld la lalelel&d S22 )8E1L |12 131S16
Crabooxynvrypennas nouea, 6e3 ydobpenui
. 0,58 0,62 0,62 0,62 0,24 0,07
0,65 0,73 0,63 0,55 024 003 T =
. 0,15 0,45 0,36 0,46 0,76 0,12 0,03
0,74 0,75 0,77 0,80 0,18 035 0,07 T =
& 0,81 1,01 0,20 0,09 0,23 0,09
0,56 1,45 1,67 0,17 0,09 0,31 0,05
w877 0,03 0,04 026 0,02
0,70 0,02 0,03 0,17 0,02 T T

CM. NpoXoXeHne crp. 12
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CpedneoKyabTYPEHHAR nouéa
Bapuwanrt 1

0,86 0,75 0,58 0,40
0,89 0,94 0,55 0,36

0,22 0,50 0,40 0,42 0,08
0,77 0,78 0,80 0,86 0,23

0,73

0,55 0,06 0,03
0,73 0,02 0,03

0,58 0,78 1,21 0,21 0,09

0,28 0,07 0,83 0,55 0,20
0,20 0,08 ~ 0,92 068 024
0,15 0,04 0,37 0,26 0,19 0,08 0,12
0,28 0,11 0,74 0,77 1,08 0,28 0,23
0,21 0,11 0,49 0,68 0,20 0,23
025 0,09 1,08 199 013 0,23
0,26 0,02 0,51 0,08 0,19
013 0,02 1,00 ~ T 015018

Bapuwaut 2

m o - S 2

W o - - = —

0,23 0,03 0,81 0,54 0,28
031 007 T 078057 026
0,19 0,03 0,23 0,35 0,34 0,07 0,18
0,30 0,15 0,97 0,89 0,99 020 0,23
0,21 0,10 0,45 0,62 0,15 0,25
012 019 1,35 7 1,41 0,14 0,25
0,36 0,03 0,42 0,04 0,19
028 0,04 054 T 0,02 0,30

XopouwiookynbTypennan novea
Bapuanrt 1

0,56 0,77 0,56 0,66
0,92 0,91 0,47 0,32
0,24 0,47 0,50 0,42 0,08

1 " 0,78 0,84 0,69 0,89 0,24

a1

0,66 0,63 0,37 0,20 0,12
0,62 1,54 1,86 0,23 0,13
0,77 ’ 0,04 0,02

0,92 ’ 0,03 0,03

0,35 0,07 0,72 0,29 0,22
026 0,04 0,74 0,46 028
0,21 0,04 0,41 0,37 0,35 0,07 0,17
0,20 0,11 0,92 0,99 1,19 0,22 0,22
0,23 0,07 0,51 0,61 0,18 0,23
0,19 0,08 2,02 1.67 0,11 022
0,28 0,07 0,51 0,07 0,24
0,21 0,04 0,84 0,03 020

Bapuanr2

0,30 0,37 0,62 0,37 0,08
0,97 0,97 1,07 1,12 0,31

0,61 0,57 0,46 0,55 0,13 0,11

1,12 1,55 1,52 1,69 0,29 0,17
1,09 0,08 0,02
0,47 0,03 0,02

0,34 0,09 0,55 0,34 0,28
0,39 0,04 084057 ~ 039
0,25 0,03 0,46 0,32 0,30 0,09 0,20
024 0,12 ~ 0,80 1,00 0,99 0,26 0,26
0,24 0,13 0,61 0,63 0,15 0,22
025 0,17 1,51 1,89 0,12 026
0,37 0,04 0,58 0,07 0,25
023 0,10 0,45 004 022

IO CPaBHEHUIO C COOTBETCTBYIOLIH-
mu BapuaHTamu 1 B 1,2 pasa B
reHepaTMBHHIX OpraHax. B Bepx-
HMX TpeX JMCTbAX CoAepXKaHue
MarHus BO3pacTajo BO BCEX CJy-
4afX TMOUTH MO NpsiMoH oT ¢a3bl
BHXOAa B TPyOKy [0 MOJOYHOH
CIenocTd, T. €. B IEepHoAbl
MaKCHMMaJibHOK  (POTOCHHTETHYE-

12

CKOMl JIeATEJIBHOCTH, YTO CBA3AHO,
BURAUMO, C GOPMUPOBAHHEM PEMNpPO-
AYKTHBHBIX OPraHoB,
Pacnipenesnenne OCHOBHHIX
3JIEMEHTOB MUTAHUA [0 OTHENb-
HBIM OPraHaM O3HUMOI TMIIEeHUIbI
B TIOAHN HCCAEAOBAHHUM MOXHO
npeACTaBUTb B Ciaepyomei y6bi-
BalouUied T0C/IeJ0BATE/IbHOCTH: CO-



Tabauna 6

Conepxanne mMariusa (% Ha abCcomoTHO Cyxyilo Maccy) B opraHax O3WMON MeHHOb

®asa

Thasunit nofer

Bokosue noberu

H 5 ¥ = - [
Pa3BUTHSA gs E g g : § .2 \;: :=:. ?!}‘E E E E § \.5)
E|x |3 |3 |2 |& |8 |8 |& |68 x|z |d|é
Caabooxyrvrypennan nouea, 6es ydobpenuii
0,91 0,80 0,80 0,56 0,41 0,38
' T 547048053 045 T T 032 035
o 030 062043 056 013 05 012
0,51 0,59 0,59 0,64 0,34 0,30 0,24
o 062 088 091037 030 019 024
0,40 0,76 0,86 0,36 0,40 0,25 0,28
w 0S4 o036 017 03
0,34 0,20 0,21 0,15 0,29
CpedneoxyapTypennasn nouea
Bapuanur 1
0,66 0,54 0,47 0,37 0,32 0,26 0,56 0,47 0,35
! T 500850505 ~ T 0o T  omoe 05
0,45 0,69 0,58 0,36 0,22 0,13 0,14 0,54 0,76 0,32 0,22 0,32
! T 055062 072078 034 030 035 0,36 6,72 0,78 035 0.3
w030 125 152034 032 032 040 109 125 040 0,30
0,57 1,11 1,14 0,36 0,34 0,25 0,33 1,17 1,19 0,34 0,28
w WS omodoeomomn 03 0m
0,48 0,18 0,20 0,20 0,29 0,52 0,19 0,21
Bapuanr 2
| 047037029 062 030 043 048037 _ 02
0,51 0,48 0,41 0,41 0,45 0,42 0,48 0,43 0,45
o 030 048 043 041 040 03 08 0,32 047 043 043 019
0,37 0,45 0,53 0,56 0,34 0,30 0,40 0,45 0,51 0,58 0,32 0,29
056 083 0.99 0,85 0.34 035 0,34 034 0,63 091 0.32 026
0,41 0,61 0,69 0,87 0,39 0,35 0,26 0,36 0,75 0,78 0,33 0,25
w 80 s 0aomon __0Mo4
0,35 0,2t 0,22 0,21 0,24 0,35 0,21 0,21
Xopowookyavrypennas nousa
Bapuanur 1
0,79 0,54 0,43 0,32 0,36 0,29 0,48 0,33 0,32
! T 066068 046 043 045045 T 039 047 _ 045
;o 043 054 062 056 017 022 019 038 0.5 048 0.15 0,17
0,59 0,66 0,66 0,69 0,29 0,30 0,38 0,59 0,66 0,67 0,32 0,32
045 085 095030 034 029 031 0,62 080 029 022
0,47 0,97 1,05 0,33 0,34 0,25 0,32 1,06 1,07 0,32 0,22
w 083 034040035035 045 047 043
0,42 0,19 0,21 0,19 0,28 0,42 0,21 0,21

CM. NPONOAXEHHe CTp. 14
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Bapmua

0,41
IT

I
m 0,34 0,41

0,43 0,47
v

0,21 0,22

HT 2

0,32 0,35 0,32 0,26 0,30
047 0,40 032 047 048
0,15 0,22 0,41 0,43 0,41 0,21 0,29
0,33 0,37 0,64 0,94 0,29 0,21
0,29 041 076 0,90 0,33 0,30
0,45 0,41 0,80 0,45 0,43
021 026 043 T 021 022

JepaHnve a3ota — (usnosornye-
CKM aKTHBHbIE JUCTbA > reHepa-
THBHBIE OPraHbl > cTe6am = Kop-
HeBasl CHCTeMa > OTMepIuue JIH-
cThsl; colepxaHme ¢ocdopa —
reHepaTUBHBIE OpraHbl > GU3UO0-
JIOTHYECKU AaKTHBHBIE JIMCTbS >
> crefim > KOpHeBasg CHCTe-
Ma > OTMEpIIHE JIMCTbA; COOEp-
XKaHue Kaus — (pHU3UOJIOrHYECKH
aKTMBHbIE  JIMCTBA > CTeOaM >
> KOpHeBasi CHUCTeMa > reHepa-
THUBHbIE OPraHbl > OTMEpPIUUE JIM-
CTbsI; COJEp)KaHME KaJlbLMs
dusnosornyecku akKTUBHBIE M OT-
MepluiMe JIMCTbAa > cTebau > re-
HepaTHBHBIE OpraHol > KOPHEBas
CHCTeMa; COAep)XaHne Maruus —
¢du3HOoIOTHYECKN AKTHUBHBIE U OT-
MeplIxe JHUCTbS > reHepaTHUBHbIE

opraHel > cTebJM H KOpHeBas
CHCTeMa.
YcunenHoe HakoIIEHHUE

SJIEMEHTOB MUTAHUA B HauyajbHbIe
¢a3bl pa3BUTHs IO B TEX Opra-
Hax, rge Obuim GoJjiee WHTEHCHB-
HBIMHM NPOLECCHl CHHTE3a OpraHu-
YeCKOro BEIECTBa, T. €. B JIMCThAX
pa3HbIX SPYycoB. 3aTeM Mo Mepe
pocTa ¥ pa3BUTUA O3MMOM MIHe-
HHUIBI COAEepXaHue a3ora, pocdo-
pa M MarHus B BereTaTUBHBIX
OpraHax CHH’KaJIOCh, ITOBBIIIASACH B
PEeNpoOAyKTUBHbIX opraHax. Harum
AaHHbie 10 3TOMY BONPOCY COTI-
JACyIOTCA C JaHHbBIMH MHOTHX
vccaenoBatene (8, 9, 13].

14

B orsmuue ot docdopa, azora
4 MarHus KaJu# NpeuMyllecTBEH-
HO KOHLEHTPUPOBAJICS B IJIaBHOM
1 6OKOBBIX CTe6/1X O3MMOIlH IIe-
HHIIBL, 4TO 06eCTIeUnBAET YCTOHYM-
BOCTb K TiOJIeraHmio. B cTebasx
03MMOH HIUEHULB! COAEPKAJIOCh B
1,5 paza Gousblie Kaaus, YeM B 3ep-
He. C BO3pacTOM pacTeHmii mpo-
LEHTHOE COAEPXAHWE KajMs B
KaXXIOM OTAEJbHOM OpraHe CHH-
XKAJIOCh.

Bo3spacranue coaepKaHus
KajJblysl B OTAEJbHBIX OpraHax
03MMOM IIIEHUIbl SABUIOCH HNPH3-
HAaKOM uX cTapeHus. ['mpporepmu-
dyeckue ycaosus 1988 r. cnoco6-
CTBOBAJ/IM YCKOPEHHOMY OHTOTEHE-
TUYECKOMY OTMHMPaHHUIO JIMCThEB
03UMOH MuIeHuIbl. B ¢BsA3U ¢ 3THM
K KOHIy BeEreTalMoOHHOTO MEPHO-
ga 1988 r. 3HaueHme 3TOro mno-
KasaTeJsl AN JIACTbEB pasHbIX
SAPYCOB YBEJHUUIIOCH BIBOE.
B 1987 r. HabmoOHaNmoch HEKOTO-
po€e CHMJKEHHE COAEPKAaHHUS Kajlb-
M1 U MarHusi B OTAEJBHBIX Op-
raHax O3UMO# HIIEHHULBI OT ¢a3bl
TPYOKOBaHUSA 10 KOJOIIEHUS B pe-
3yJIbTaTe BBIMBIBaHMsI aTMocdep-
HBIMHM OcagkaMu (Bbimano 88 %,
MECSYHON HOpPMHI), a 3aTeM BO3-
pacTaHue A0 ¢da3bl MOJTHOM CIIEJO-
ctu [27]. OT™MeYanoch TakXe CHU-
JXKeHHE COAEPKAHMUS ITUX dIeMEH-
TOB B KOPDHEBOH CHCTEMe O3MMONf
MIIEeHULbI K KOHIY BereTalyH, rno-
BHOUMOMY, B CBSA3W C OTTOKOM B



HaJ3eMHYIO 4acTb pacteHusa [24].

Psip uccnenoBaTesieii 0TMeUaloT,
YTO HMJKHHUE JIMCTbSA ILIEHALBI
HEMOCPEeACTBEHHO y4acTBYIOT B
dopMupoBaHUM KOJIOCA, a Mpen-
dnarosbie u ¢1arosple — B HaJIM-
Be 3epHa [13, 22]. YuursiBas 3Ty
BaXXHyI0 pOJIb JIMCTBEB pa3HbIX
APYCOB, Mbl HabJaOganM M3MEHe-
HHE JMHAMUKH COHEpPXaHUs OC-
HOBHBIX 3JIEMEHTOB [THTAHUA B HUX
B 3aBUCHUMOCTH OT ypoBHs obec-
MeYeHHOCTH pacCTEeHHWH MNHUTATElb-
HbIMHM BeIeCTBAMM MOYBHI, (Ppas3bl
pasBUTUA M IIOFOJHBIX YCJIOBHIA.

B BapuanTax Ge3 ymobpenuit B
dopmupoBannu  GoTOCHHTETHUE-
CKOr'0 NMOTeHLMaa MoceBa MPHHU-
Mald IPMMEPHO paBHOE yuacTHe
7—10-#1 MCTBSI, a TIPH BHECEHWH
yao6penuii — B ocHOBHOM ¢ps1aro-
Bble M npenadJiarosbie  JIMCTHA.
Ipuuem Ha ypoOpenHbix ¢oHax
cofepXxaHue a3ora, docdopa, Ka-
JINs, KQJIBIIMSA M MarHus B JIUCThAX
ObLIO 3HAYMTENBHO BHINIE, YEM HA
Hey#oOpeHHbiX. Bo ¢arosbix u
npeadnaroBblX JHCTbAX HE3aBU-
CHMO OT YPOBHEH ILUIOAOPOAMS
TIOYBBI ¥ MMHEPAJIbHOTO THMTaHM
COlEP)KAaHUE ITUX DJIEMEHTOB Obi-
J10 6oJibllle, YeM B JIACTBSAX HHX-
HMX SIPYCOB.

Hau6osee BLICOKOE coflepKaHHue
a3ota, ¢docdopa, xanms Habmo-
Jajoch B TEPUOJ, HHTEHCHBHOIO
pocTa 03UMOii MuIeHNUB! 1 HGOPMH-
pOBaHMA JIMCTOBOrQ amnmapara,
T. e. B (a3nl TpyOkoBaHHME —
KOJIOLIEHHE, a KaJblusd W Mar-

HUA — B a3l MOJOUYHOH —
MOJIHOM CNEeJIOCTH.
BereTauMoHHBIT  MepuoA B

1987 r. cnocobctBoBan ©osee
WHTEHCHMBHOMY HAaKOILIEHHIO OC-
HOBHBIX JJIEMEHTOB IIMTAHUA B
JMCTbAX O3MMOH IIIEHHLB], YeM
B 1988 r. Ciegyer Takxe OT-

METHUTh, YTO B MOABI MCCEA0BaHUI
03MMasi TIIIEHNIA OblJIa OTITUMAJIb-
HO obecrneuena OCHOBHBIMH
JJIEMEHTaMH TUTaHUA, O YeM CBH-
JETeJIbCTBYeT XMMHMUYECKHH COCTaB
JMCThEB M HaJ3€MHOM 4acTH pa-
crenmit [20, 21].

CooTHoLIeHHE DJIEMEHTOB MUTA-
HUA B PACTEHUAX O3UMOM MIICHH-
upl. B TeueHne BereTauMu HapaLy
C H3MEHEHHEM coaepXXaHUs
3JIEMEHTOB MHUTAaHUS B OpraHax pa-
CTeHHH MPOUCXOAMT HIMEHEHHE H
uxX cooTHoumleHus. Ecan B a3smi
Tpy6KOBaHHE — KOJIONIEHHE CO-
OTHONLIEHHE JJIEMEHTOB MHHEDa/Ib-
Horo nmuranus (N:P;05:K.0:CaO:
MgO) B cpeaHeM mo BapHaHTaM
COCTaBJIANO: B JIMCTbSIX TIJIaBHOT'O
crebns — 8:1:8:1,8:1,5, B ero
kojoce - . 3,3:1:3,8:0,4:0,6; B
camoM ctebie — 3,6:1:6,7:0,7:0,8;
B KOpHeBo# cucreme — 3:1:6,4:0,3:
1,1; B nMCTBAX. GOKOBBHIX CTE6-
e — 7,4:1:8,2:1,5:1,2; B mnx
Kojochax — 3,2:1:3,7:0,4:0,6; B
camux crebmax — 3,2:1:6,3:0,5:
0,7, To B pa3nl MOJIOUHOM — MOJI-
HOH CHOeJOCTH B  pe3yabTare
nepepacnpeiesicHHs  JJIEMEHTOB
IMMTaHNUs 10 OTAEIBHBIM OpraHaM B
[IPOLIECCE OHTOreHe3a OHO ObLIo
y>xe apyruM. B nozpnue ¢asni pas-
BUTHUS O3MMOM NILIEHULBI B COOTHO-
uweHun N:P205:K,0:CaO:MgO B
JMCTBAX TJABHOrO M OOKOBBIX
crebieil, B X KOJOCBSX, B CAMHMX
cTebasX, B KOPHEBOi cHCTeMe J10-
JM a30Ta ¥ KaJMs YMEHBIIWINCh B
1,4 pa3za, a DOJMH Kajablius M Mar-
HUS YBEJWYMJIHCh B 2 pa3a B
JMCTBAX, CTeO/NSAX U KOPHEBOH CH-
creMe. B KoJioce 03MMOI MuIeHHLbI
JOJIM KaJabUUsA M MarHMsi C BO3-
pacTOM pacTeHHH U3MEHSIUCh He-
3HAYHUTEIbHO.

B COOTHOLIEHMM 3JIEMEHTOB
MHHEpPaJbHOr0 MHUTaHUSA IO Ba-
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pMaHTaM ONBbITa TakXe Haliona-
Juch passuuns. B BapuaHTax 2 Ha
CpefHe- M XOPOILIOOKYJIbTYPEHHOU
MOYBaX COOTHOLIEHHE 3JIEMEHTOB
nuTanusa ObUlo OoJlee y3KUM, YeM
B BapuHaHTax 1: B JIMCTbAX —
6:1:6,4:2:1.4; B KOJIOCE —
3,2:1:2,4:0,4:0,6; B crebne —
2,5:1:5,8:0,9:1,2; B xopHeBOH CH-
creme — 2,8:1:5,7:0,4:2,2. Honm
KaJbUMs, MarHus B KOJIOCBSX,
cTebsie H KOPHEBOH CHCTEME pacTe-
HMiT He 3aBucesM OT (hoHa ymoO-
peHMsi, HO HM3MEHAJMCh C BO3pa-
cToM pacTenmit. OTclona ciaenyer,
4TO HEOOXOAMMO MPMMEHATH Ta-
KyIO CHCTEMY yaoOpenus, KOTopast
OCHOBbBIBAJIACh Obl Ha BO3PACTHBIX
NoTpeOHOCTAX pacTeHui B
3JIEeMEHTAaX MHHEPaJbHOro IHMTa-
HUSL.

BbiBOMbI

1. TIlpoueHTHOE coOaepkaHUe
a30Ta B OTAEJBHBIX OpraHax 03u-
MO MNUIEHULBI MPAaKTAYECKH OJH-
HaKOBO Ha cnabo-, cpeaHe- u
XOPOIIOOKYJIBTYPEHHOH  IMOYBaXx.
Ilpu BHecCeHUH yHoOpeHnii Ha yTH-
mazammioo 2 u 3% ©OAP Ha
CpefHe- U XOPOILIOOKYJIbTyPEeHHOMU
mouBax HaOJIIONAIOCh 3aMeTHOoe
€ro yBeJMUEHHUE, TOrAa KaK colep-
xanne pocdopa 1 KaJus HaXOIH-
JIoCh B NPHAMOM 3aBUCUMOCTH OT
YPOBHS OKY/JbTYPEHHOCTH HOYBBHI:
yeM OH ObL1 Bbilie, TeM Oosblie
COAEPXKAJOCh ITUX DJIEMEHTOB B
OTAENBHBIX OpraHax O3MMOM mnuie-
HHIIBI.

2. Inogopoame rouBbI OKa3bi-
BaeT 3HAUYMTEJ]bHOE BJIMAHUE Ha
COOTHOIUEHHME MeXIy a30ToM,
docdopoM U KanueM (3a egUHULY
NpUHATO KosmuecTBO ocdopa).
Ha cnabooKyabTypeHHOH HOYBe
BBICOKME 3HAYEHUS COOTHOILLIEHMH
3JIEMEHTOB MHWHEpPAJIbHOr0 IHTa-
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HUSI XapaKTepHbl s JHUCThEB H
cTebsieli ¥ TOCTUraIM MEXIY a30-
TOoM u docdopoM 15—16 eaunnn,
mexay ¢ocdopoM M KajamemM —
12—13 eaunni; (BCaeACTBHE HU3-
Koro cogepsxanust pocopa B noy-
BEHHOM pacTBOPE M B 3THUX Opra-
HaX O3MMOM IIIEHWLpBI); Ha He-
yaoOpeHHbIX (OHAX CpeaHe- W
XOPOIIOOKYJIBTYPEHHON IIOYB OHH
COOTBETCTBEHHO COCTAaBJSIIA T—
10 n 6—9 enunun.

TIpy BHEeCEHHH PaCYETHBIX HOPM
yaoOpeHuil Ha yTWIM3aUMI0 2 M
.3 9% AP Ha cpeaHe- M XOpOLLIO-
‘OKYJITYPEHHOH MOYBaXx OTMeda-
JIOCh. HEKOTOPOE MOBBIILIEHUE TPO-
LIEHTHOI0 COAEpXaHusi a3ora Mo
CpPaBHEHMIO C HAHHBIM TOKa3aTe-
feM Ha HeynoOpeHHbIX oHaAX
a™iXx TiouB. [lo cooTHOUIEHHIO
Mexay kamsuumemM u dochopom
pe3KMX pas/Mudii He HaGmona-
JIoch, MeXxay MarHueM u ¢ocdo-
poM HaubGosiee ILIHPOKOE COOTHO-
mieHre OblIo Ha c1aGo0OKYIbTYpEeH-
HOHW ITO4YBe.

3. Jnanason KoJsiebaHuHN B
COOTHOLIEHHH 3JIEMEHTOB MHHe-
paJbHOrO MUTaHusA o ¢pasaM pas-
BUTHSI O3¥MOM MUIEHHULBI OIpefe-
JiieTCA  TEHOTHIIOM  paCTEeHMSA.
Ecau B Monogom Bo3pacre pacre-
HASL OH LWHPOK, TO K KOHLY
BereTaly 3TH Pa3jMYUs CriaXu-
BaIOTCH.

4. TMoTpebieHne /1€ MEHTOB 1H-
TaHuMsi Ha €JWHHUIY CyXOro Beca
HaJ3eMHOM Macchl ObUIO NpaKTH-
YeCKH QAMHAKOBO ¥ MO BapHaHTaM
C IpUMEHEHUEM YAOOpeHHMit KoJie-
GaHMs COCTaBMAO: MO a30Ty —
3,44—3,43; docdopy — 1,40—
1,48; kamio — 2,72—2,90 kr.
JIump Ha mouBe C OYEHb HHU3KHUM
YPOBHEM IIOAOPOAMNS MNPOCJIEXKHU-
BaeTCs A0CTOBEepHast pa3HMIia B He-
BBICOKOM coiepXxaHuun 3THUX



DJIEMEHTOB Ha €IMHMHY ypoXKas
(N — 2,02, P,Os — 0,75
KO — 1,24 kr).

5. MakcumasibHOE TOTpebaeHue
H 3aMETHbl€ M3MEHEHUsI B COOTHO-
IIEHMH DJIEMEHTOB MMHEPaJIbHOTO
MMTAaHUA N0 OTAENBHBIM OpraHam
03UMO¥ NIIEHHIBI HaubGosiee ueT-
KO HabJI0Aa10TCS B MIEPUOJ, HHTEH-
CHBHOrO HapacTaHUA HaA3EeMHOI
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