3EMNEQENUE N PACTEHMEBOACTBO

«H3Bectus TCXA»,
BHITYCK 6, 1978 rox

YK 633.11«324»:631.811

YPOXXAW Y KAYECTBO 3EPHA O3UMOM MLUEHWULLbI
MWUPOHOBCKOWM 808
NPU BHECEHMU MOBbLILLEHHBIX AO3 MWHEPAJIbHLIX YAOBPEHUA

H. . BEKMYXAMEJZIOBA, A. I1. TABPWIEHKO, U. A. CUPOTKUHA
(Kadenpa arpoHoMHUeCKOH H GHOJIOTHUECKOH XMMUH)

PaboraMu MHOrux HccienoBaresieii MOKa3aHo, uTO 3(QQeKTHBHOCTH
yaoOpeHHii ciaeayeT onpenesiTh He TOJBKO BEJHYHHOH ypoxXas, HO H ero
KayecTBoM [1—15]. OnHaKo mocsefiHHi BONPOC H3y4YeH HEIOCTATOYHO MOJI-
HO, H TpexJe BCero 3TO Kacaercs HCCAeNOBAHMA BJHSHHSA MOBBILIEHHBIX
03 yIOOpeHHH Ha KayeCcTBO ypoxKas IPH CHCTeMaTHUECKOM HX BHeCeHHH
B ceBoobopore.

Hama pa6Gora 6wlja npoBefieHa BO BTOPYIO POTAlMi0 8-NMOJBHOTO CEBO-
o60poTa CTaUHOHAPHOrO ONKHITA, 3aJ0XKeHHOro B 1963 r. B yuxose «Jly6ku»
MockoBcko#i 06sacTH, ¢ LeJbl0 H3yYeHHsS] BJMSHHS  Pa3/HUHBIX CHCTEM
yao6peHHss B ceBOOOOpOTe Ha ypoxKa#H, (pH3HYecKHe, XUMHYECKHe H TEXHO-
JOTHYeCKHe CBOHCTBA 3epHa o3HMOi mueHHuH MupoHosckas 808.

Marepua.u H METOJAHKA HCCJeN0BaHNUsd

CxeMa BHeceHHs ynoOpeHHE H uepelOBaHHe KyJbTyp B ceBooGopore
npejacTaBJeHs B Taba. 1.

[ToBTopHOCTD OnbiTa 3-KpaTHasi. YyeTHas mJolnaip AensiHKH — 280 m2.
MunepaJsipHble yAO6PeHHST BHOCHIM B onbiTe B BHAe Naa, Per 1 Kx. Arporex-
HHKa BO3Je/IbIBAHHS KyJbTYp — OOlUENpHHATAsA AJS AAHHOH 30HHL.

Ilannble ypoxass o6pabaThiBadu MeTOAOM JHCIEPCHOHHOIO aHajH3a
no Ileperynosy. XHMHUeCKHH cOCTaB 3epHa NpHBeJEeH B INpOLEHTaX Ha abco-

Ta6bnuma l

Pacnpenenenne ynoGpenuii B ceBooGopoTe (MHHepadbHele YROOpEHHs
B KHJIOrpaMMax AeHCTBYIOU[TO B2UI2CTB1, HABD3 B TOHHAX Ha | ra)

BapuaHTH
1 2 3 4
YepesoBaHHe KYJIbTYD ’é
;(-E § N P,0O4 KsO | HaBo3 N P;05 KO
g2 | &
Slumenb 80 210 180 — 80 210 180
Kuaesep 1-roroga  mnoss-
30BaHHA — — 50 — — — 50 — —
Knesep 2-roroga moas-
30BaHHA — — _ — — — — — —
O3. poxb — — 100 120 110 — 100 120 110
BuKoO-OBCfIHAs cMech 40 70 90 80 40 70 90 80
O3. niueHuIa — — 120 120 100 — 120 120 100
Ogec —_ — 100 90 70 — 100 90 70
Kaprodens —_ 40 120 130 100 40 120 130 100




JIOTHO cyXxoe BelllecTBO. PpakLHOHHpOBaHHe O€JKOB NPOBOAMJIH MO PacT-
BopuMocti (Bomoit, 109 NaCl,.709% stunoBeim cnuptom u 0,2% NaOH).
OO6wuii a3oTr 4 ero ¢pakuyuu onpefeasiv no Kvenbnanio, aMHHOKHCJIOTHHHA
cocraB 0esIKOB 3epHa MocJie COJSTHOKHCJIOIO TMAPOJH3a — Ha aMHHOKHCJOT-
HoM aHajausatope Hd=1200E, docdop —no [lenuke B MoAUDHKALHH
Tpyora— Meitepa u KaJjuii — NJ1aMeHHO-QOTOMETPHUECKHM MeTONOM; OGH-
3MYecKHe MOKa3aTeJH 3epHa, coJiepXKaHHe KJIeHKOBHHB, XjeGomekapHble M
TeXHOJIOTHYeCKHe cBoficTBa MykH — coraacuo ['OCTy.

[TouBa oONBITHOrO ydYacTKa AEPHOBO-NOA30JHCTASL CpeAHEeCYrJIHHHCTAA.
[Top BaAMSIHHMEM H3BECTKOBAHMS M CHCTEMaTHYeCKOro MpHMeHeHHs yHobpe-
HUH yJYUHIMJIHCh arpOXHMHUYeCKHe CBOHCTBA NOYBH (TabJa. 2).

Fopnl ucciaenoBaHuiét  3HAUMTENb-

Ta6anwma2 pHo pasaHyaJuch N0 METEOpOJOTHUE-

ATPOXHMHUYECKHe CBOWCTBA MaxoTHoro cios CKHM ycjaoBusiM (taba. 3). B 1971 r.
nouYBH 3acyluIHBOi Oblla MepBas IOJOBHHA

Beretauuu. 1972 rox O6bl1  cyxum H

2 > =

é . “:’% 9 gé JKapKHM, OCOOEHHO  KPHTHYECKHMH
2| S| H|H|Eg|ss| o8 okaszaauch Il u IIl pekazbl Hi0a4.
g | & 22| &2 | £ B Becenne-nernuit mepuox 1973 r.
MoKB Ha 100 T wr na 100 1 KOJIHYeCTBO OCAaAKOB COOTBETCTBOBA-
JO HOpMe, HO pachpeessiIiCh OHH
Hcxonnas nousa, 1963 r. KpafiHe HepaBHOMEpHO, 3a Mai H
HIOHb HX BBHIAZIO Ha 76 MM MeHblIe

4,3149)| 06| 48] 2,8 8,4 HOPMHI.

TTocne 1- porauun cesoobopora, 1970 r. PeslebTaTbl HCCJIeIOBAHHI

1 [62]35]01(05] 1,6 7,6

2 ['63]28|01]02]|32]| 116 , " Te-
3 | 62| 54| 01| 03|57 144, PIvenenne yaoOpennh obecre
4 | 66|32|01]|02]| 73|27 ypoxas 3ep

) ’

MOH nuleHHIH B 3—5 pas (tabua. 4).
B cpeasnem 3a 3 roga mo nocnepnei-
CTBHIO HaB03a, BHECEHHOIO MNOJ NpPeJMIeCTBYIOIIYIO  KyJAbTYpPy B J03e
40 1/ra (BapuaHT 2), OH coctaBua 19,7 u/ra. B sToM BapuaHTe oTMeua-
Joch HauboJiee y3KOe OTHOILUEHHe 3epHa M coJioMbl. BHecenue NygPisoKjoo
(BapuaHT 3) cnocoGCTBOBaNO MOBHIIEHHIO ypoxas 3epHa a0 26,2 u/ra.
[TIpuMeHeHue 3Tofi HO3bl MHHepaJbHHX YAOOpeHHi o nocaeneicrsuio 40 T
HaBo3a Ha 1 ra (BapuaHT 4) [aBajJo BO3MOXHOCTb MOAY4HTH 31,4 1 3ep-
Ha c | ra.

3HauuTeNbHOE BJIHSAHHE Ha YPOxKaH MUIEHHLH OKa3bIBAaJH MOTOJHbIE YC-
Josus. Tak, npu6aBka ero B rox HCCJAEJOBAHUE MO MOCTEJEHCTBHIO HABO3a
(Bapuanr 2) kosne6anach or 13,1 mo 16,3 u/ra, no MuHepaJbHBIM YaI06pe-

Ta6auma3
MeTeoposoruueckne yCJIoBHA B BeCEHHE-JETHHE MeCSUbl

Ton Arnpean Mai HioHb ‘ Hionp C,}fe‘;,‘;‘j:, ; a

Temneparypa Bo3nyxa, °C

CpelHsisT MHOTOJIETHSS 3,1 11,2 14,6 16,8 1371

2,9 12,2 16,8 16,8 1510

1972 4,9 11,5 18,5 21,6 1695

1973 7,2 12,3 17,6 17,5 1974
KosnuectBo ocagkos, MM

CpenHee MHOTOJIETHEE 37 52 78 101 268

1971 38 23 49 100 210

1972 40 67 49 41 197

1973 102 28 26 123 279




Ta6auma 4
Ypoxaii 3epna (3) u conomm (C) o3umoil mueHuunsl (u/ra)

1971 r. 1972 r. 1973 r. Cpennee 3a 3 roaa
BapuaHTH ONBiTa
3 | ¢ 3 | c 3 | c 3 | ¢ |sc
1 — 6e3 ynobpenui
(To xe) 6,9 9,1 5,1 7,1 4,1 4,3 54 6,8 1:1,5
2 — nocJsiefieficTBHe Ha-
Bo3a (40 1/ra) 20,0 285 214 30,0 17,6 17,3 19,7 253 1:1,3
3 — Ni20P120 K100
(N;oPgo Kgo) 30,3 41,0 28,1 47,8 20,3 21,0 26,2 36,6 1:1,6
4 — nocaefelicTBHe HaBO-
3a + Ny5P120Ki00
(40 T/ra + N;PgKg) 354 49,3 31,5 66,1 27,3 27,8 31,4 47,7 1:1,5
HCPy,5 5,6 4,7 5,5 8,4 1,7 2,6

[IpuMeuaHnue B cko6kax NpHBelleHH A03b yA0OpeHHH MNOj MNpefUleCTBEHHHK —
BHKO-OBCSIHYIO CMeCh.

HusiM (BapuaHt 3) —or 16,2 1o 23,4 n/ra, no HaBO3HO-MHHEpaJbHOMY
yno6penuio (Bapuant 4) mocrurana 23,2—28,5 n/ra. CiegoBaresbHo, NpH-
MeHeHHe HaBO3HOTO H HAaBO3HO-MHHepaJsbHOro ynobGpeHus obecneuyHBaso
noJyyeHHe Gojiee CTaOMIbHBEIX YPOXKaeB 3epHA O3HMOI MILUEHHIHL.

Ypoxail 03HMOH NUIEHHIB NOBHILNAJCS [OPH BHECEHMH YAOOpeHHii,
riaBHbIM 06pasoM 3a cyeT JYHUIIHX KYCTHCTOCTH PAaCTeHHH H O3epHEHHO-
ctH Kosioca (tabu. 5).

Ta6aunab Tab6auuma 6
JneMeHTH CTPYKTYPH ypoxas Pu3MuecKue NOKA3aTeNn KayecTsa 3epHa
o3umoil nuieHnus, 1971 r. (B uHCatuTesle — B a6COJIIOTHOM BHIpaXKeHHH,
i — B 3HaMeHaTele — % KX 1-my BapuaHuTy)
© £ - 88 %5
E |2 |gg | 58 & 2
£ x_, ;E =g gg’ 3 . Cpeznee
& 55 E‘i‘! %,,‘. 22 ;:; 1971 r. | 1972r. 1973r. {32 3 rona
s | 85 | B38| =85 | Sa @
| 1 1o 12.9 9.5 Macca 1000 3epeH, r
oo By owm omom om
3 1.9 17 14,9 23,0 . , . ,
4 1,9 1,6 13,9 4.5 119 103 110 111
3 46,5 36,8 44,5 42,6
125 101 110 112
4 47,0 36,2 47,6 43,6
M3 Taba. 6 BHAHO, YTO NpH 126 39 118 115
HOpMAaJbHBIX yCJAOBUAX HaJHBa
3€pHa (1971 H 1973 I‘I‘.) cCUCTeMaTHu- HaTypa 3epHa, r/J]
yecKoe NpPHMEeHeHHe YIOOpeHHH B | 734 750 745 743
CCBOOGOpOTe crnoco6CTBOBAJMO yBE- 2 771 780 766 772
auyerHio maccH 1000 sepen. B Ba- 105 101 103 103
puaHTax ¢ ynobOpeHHeM 3TOT TO- 3 768 758 769 765
Kasateab 6bli Ha 11—159% Brime, 105 101 103 103
yeM B KOHTposie. HatypHas macca 4 775 753 777 768
3epHA MaJi0 H3MeHsAJach NOA BJHS- 106 100 104 103

HHeM yaob6penuii. B ycioBusx 3a-
cyxu B nepuop HamuBa (1972 r.) .
OHH He OKasaji BJHAHMA Ha ¢H3UYeCKHe TOKasaTesJH 3epHa.
Conepxanue chiporo 6eska B 3epHe NIPH BHeCEHHH yZOOpeHHH MOBHICH-
Jgocb Ha 0,9% (ra6xn. 7). Ognako 6eJKOBOCThH 3epHa OCTaBajach HH3KOH.
Pesxoe yBesnuenue c6opa ceiporo 6esnka ¢ eAHHHIH IJOMaAH 0OyCJOBJIH-
BaJOCh NpEXAe BCEro NOBHIIIEHHEM ypoxKas MOJA BJAHSHHEM YIOOpeHHH.
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TaGauna”
Conepxanune chiporo Geaka B 3epne u cGop ero c 1 ra

1971 r. 1972r. 1973 r. B cpexHem 3a 3 roia
g
g' c:#:}”;}:l' c60p, Kr c:ﬂ:?’:}:' c60p, Kr °§“,,§?’!.z" c6op, Kr c:ﬁ:?)fx- c6op, Kr
1 12,0 83 11,5 59 12,5 51 12,0 64
2 10,7 214 10,5 225 12,0 211 11,1 217
3 12,1 366 13,8 388 12,8 260 12,9 338
4 12,4 439 13,7 432 12,6 344 12,9 405

Ha ocHOBaHHMH MOJIYYEHHBIX JAHHBIX MOXKHO 3aKJIOYHTh, YTO BHECEHHE
Ni20P120K100 0nHEX HaK mo mochaepeiicrsuio 40 T HaBo3a Ha 1 ra 3HauyHTeNdb-
HO NOBHINIAJIO ypOxXKall 3epHAa M OKa3nBajo ciaboe JefCTBHE HA COAEPHKE
HHe chIporo 6ejKa B 3epHe.

XnebonekapHele KadecTBa NUIEHHYHOR MYKH ONpPENENSIIOTCS COAEpPka
HHeM B 3epHe 6eJKOB M KieifkoBHHH. CojepikaHHe CHIPOH H CyXo# KJefl
KOBHHE, KaK M cbplporo 0OeJKa, 3aBHCeJO OT NpHUMeHSeMBIX YA0GpeHuil
NMOTOJHEIX ycaoBuil (Tabu. 8). B 3acymansom 1972 r. 3TH mokasatesu ObLIR
BHIIIE, yeM BO BJaxXHble 1971 u 1973 rr.

B BapuaHnTe 6e3 ymoGpeHHii ObIO NOJY4YEeHO 3epPHO C HH3KHM COJEp-
KaHWeM KJeHKOBHHBEL. B cpexneM 3a 3 roja collep:XaHHe CHIPOH KJIEHKOBH-
Hbl npH BHeceHHH NjgoP;20Ki00 moBbicHsIOCH ¢ 21,4 1o 29,3%. Yno6penus
¢roco6CTBOBANH NOJYUEHHIO 3€PHA, N0 COAEPKAHHIO KJIEHKOBHHE OTBEYdlo-
1ero Tpe6OBaHUAM CTAaHAAPTA HA CHJbHbLIE MIIECHUIH.

Ta6anuuwa8
CoaepxaHue ¥ KayeCTBO KJEHKOBHHHI B 3€pHE

CoznepxaHHe KJIeHKOBHHH, %
TuApaTalHOH- [DNaCTHYHOCTS, Yucno
BapuaHTH OTHOUIEHHE| Hasi CHOCO6- eAHHAUB PacTaxH- | conpyen-
cepoft cyxch | cmipodt K HOCTb, % M9K-3A  [MOCTD, CM | pappy, Ma
cyxof
1971 r.
1 21,8 7,4 3,0 197 70 14 33
2 21,6 7,5 2,9 187 61 14 30
3 28,8 9,6 3,0 186 70 14 38
4 28,9 9,8 3,0 196 66 15 41
1972 r
1 20,8 7,4 2,8 181 65 14 41
2 22,3 7,7 2,9 190 60 14 41
3 31,3 11,1 2,8 181 60 14 46
4 29,9 10,7 2,8 179 60 15 46
1973 r.
1 21,6 6,9 3,1 213 68 13 36
2 22,3 7,6 2,9 194 65 14 34
3 27,9 8,7 3,2 221 70 15 42
4 28,9 9,8 3,0 195 69 15 43
B cpennem 3a 3 roaa
1 21,4 7,2 3,0 197 68 14 37
2 22,1 7,6 2,9 190 62 14 35
3 29,3 9,8 3,0 196 67 14 42
4 29,2 10,1 2,9 190 65 15 43
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Jlisi KJTeAKOBHHEI XOPOLIEr0 KayecTBa OTHOLUEHHe CHIPOH KJ/EHKOBHHbI
K CyXol NOJIXKHO cocTaB/sTh 2,5—3. B HameM onkite OHO AOCTHrajio
2,8—3,1.

BHeceHne opraHHYeCKHX M MHHepaJbHHIX YAOOpeHHH He H3MEHSJIO CIO-
cOOHOCTH KJeHKOBHHB copGHpoBaTh Bopdy. IIpm Xopoluefi ofecnmeyeHHOCTH
B14roil B MEPHOJ CO3peBaHHsl M HaJjuBa 3epHa (1973 r.) ruaparauus Kiei-
KOBHHBI TOBBILIAJNACK, MpH 3acyxe (1972 r.) — cHHXaJach.

PacTsaXUMOCTb M 3JaCTHYHOCTL KJEHKOBHHBL KOJEOAaJHChb COOTBETCT-
BenHo oT 14 no 15 ¢M u ot 61 mo 70 en. [19K-3A. ITo ssacTHUHOCTH KJIeH-
KOBHHA OTHOCHJach K nepBoii rpynne. Brecenne ynoOpeHuii He oOKasaljo
BJIHSHHS Ha PACTIXKHMOCTb H 3JJaCTHYHOCTD KJIEHKOBHHHI.

Ta6auma?9

PpaKUHOHHBIA COCTaB GelKOB 3epHA O3HMOH NUICHHUB

Beakopnit asor ®dpakuuH, % OT 6eNKOBOTro a3oTa
E 5 5 o
iw 8 22 | conepacr- | cymma CIHPTO- | IneJoye- T(;));'l;t’:)- Hes3KcTpa-
55 % 52 S5 | Bopumue “:2‘;‘:}:"‘:‘:‘ pac;:%pn- pac;:‘gpﬂ- pacTBOpH- | rUpyeMble
13 =¥ | &2 MEX
1971 r.
1 1,80 89,2 20,1 13,8 33,9 21,7 33,3 55,0 11,1
2 1,66 88,8 20,5 13,3 33,8 21,1 33,1 54,2 12,0
3 1,91 90,1 18,8 12,1 30,9 25,1 33,0 58,1 11,0
4 1,92 89,4 16,7 12,5 29,2 27,6 33,9 61,5 9,3
1972 r.
1 1,80 89,4 20,0 13,3 33,3 24,4 30,0 54,4 12,3
2 1,65 89,7 19,5 12,6 32,1 25,3 30,1 55,4 12,1
3 2,18 89,7 16,5 12,4 28,9 28,9 32,6 61,5 9,6
4 2,13 88,4 16,4 12,7 29,1 28,6 32,4 61,0 9,9
1973 r.
1 2,01 91,5 234 11,4 34,8 21,9 31,3 53,2 11,9
2 1,94 924 23,2 11,1 34,3 20,2 32,3 52,5 12,6
3 2,04 90,7 224 12,2 34,6 22,4 31,8 54,2 11,2
4 2,06 92,3 21,3 13,1 34,4 23,5 30,3 53,8 11,8
B cpenneM 3a 3 roga
1 1,92 90,0 21,1 12,8 33,9 22,7 31,5 54,2 11,9
2 1,78 90,2 21,1 12,3 33,4 22,2 32,0 54,2 12,4
3 2,08 89,9 18,9 12,2 31,1 25,5 32,5 58,0 10,9
4 2,03 89,6 18,1 12,8 30,9 26,6 32,2 58,8 10,3

OrtHouleHHe cojepXaHuf KJIEHKOBHHH K COJAep:KaHHI Oerka B cpel-
HeM 3a 3 roxa cocrtasasinio B 1-m Bapuanre 1,96; 2-m — 2,18; 3-m — 2,49;
4-M — 2,62, Tlpu BHeceHuH ynoOpenuii Habjl0flajlace TEHIEHLHS K YBeJH-
YEHHIO 3TOTO OTHOIUEHHS.

KocBeHHEIM MeTOZOM OLIEHKH CHJB MYKH SIBJIsIeTCS oOnpeje/ieHHe ee
HabyxaeMocTH, T.e. ceguMeHtauuH. O6beM ocafka, WJIH UHCJIO CeXHMeH-
Talluy, 3aBHCHT OT KOJHUYECTBA H KauecTBa KJeHKOBHHHHIX GeskoB. B cpen-
HeM 3a 3 rojla NpH BHECEHHH NOBHILIEHHBIX 03 yA0OpeHHuit (BapuaHTH 3, 4)
NoKasaTesab CeJlMMEHTAlHH Bo3poc Ha 6 Ma u coctaBua 43 MJ. Ilokasarenn
cenuMeHTanuy ot 40 n0 60 M THNHYHBL AJiSl NMIIEHHIL C KJIeHKOBHHOHA XOpO-
mero KauecrtBa. Takylo ILIEHHIy MOXHO HCHOJbL30BaTh B XJeboleueHHH
B UHCTOM BHJe HJIH B CMeCH.

ConepxxaHHe 6eKOBOrO a3oTa B HOPMAaJbHO CO3DEBLIEM 3epHe H3Me-
HSJOCh AHAJOTHYHO coJepxKaHuio obumero asora (Taba. 9). Ha ornomenue
6enkoBOoro asora K oflieMy He OKa3aJH BJAHSHHA HH NHTaHHe DaCTEeHUH,
HH IIOTOJHBIE YCJIOBHSI B NepHOA co3peBaHHus 3epHa. Colep:xaHue 6esKOBO-
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Taoauma 10

ConepxaHue Jerko- H TPYAHOPAaCTBOPHMBIX GEJIKOB B 3epHE 03MMO# MLUEHHLBI,
cpennee 3a 1971—1973 rr.

OTHoleHHE
BapHaHTH JlerkopacTtBOopHMbe | TpyaHopacTBOpuUMEHIE

OnulTa Gearu, % Genku, % TPYAHOPaCTBOPHMHX K rHagHHOB K
NerkKOopacTBOPHMBIM rAIOTeHHHAM

1 0,66 1,04 1,60 0,72

2 0,59 0,96 1,62 0,70

3 0,65 1,21 1,85 0,78

4 0,63 1,19 1,90 0,82

ro a3oTa COCTaBJ/sJ0 IO BapuaHTaMm oneta 88,4—92,3% ot obuero. ¥nob-
peHusa GoJiee CyLIeCTBEHHO CNIOCOGCTBOBAJIH TOBHILIEHHIO COJAepkKaHuA 6e-
KOBOr0 a30Ta TOJBKO B 3acyliueoM 1972 r.

Hnst 6onee npaBHJIBHON OLEHKH OGHONOTHYECKOH IOJHOLEHHOCTH 3epHa
6enka HeoOXOAHMO ONpeJe/HTh He TOJBKO COJepKaHHe CyMMapHoro Oeli-
Ka, HO 4 ero (pakIHOHHBIHA cocraB. M3BecTHo, uro 6oJiee LIEHHHIMU B IH-
TAaTEJIHHOM OTHOLUEHHH SIBJISIIOTCS PACTBOPHUMEIE GeJKH — aTbOYMHHEI H IJIO-
Oy/JHHBI, MeHee CIHPTOPACTBOPHMble — npojiaMuHbl (rauanussl). [lpu BHe-
CEHHH MNOBHIIIEHHHX 103 yaobpeHHui (Nj20P;20K100) Hanbosiee 3aMeTHO yBe-
JHYHMBAJIOCH COJepXkKaHHe CIHPTOPAacTBODHMOH ¢GpaKUHH; H0Js BOJOpAcT-
BOpPHMEIX GeJIKOB CHHXaJach, IPH 3TOM cOJepxkKaHHe coJjie- H INeJoYepact-
BOPDHMBIX (r/7106yJHHOB H I'NIIOTEHHHOB) (pakKUHil H3MEHSJIOCh MaJo.

Pasnuuus B collepkaHHH BOAO- U CIHHPTOPAcCTBOPUMOR (pakuuii obyc-
JIOBJIMBAJHCh HEOJHHAKOBHIM YDOBHEM a30THOrO MHTAHHS pACTEHHH, TeM-
IOM CHHTe3a H HAaKOIIeHHs (pakuUHi B npouecce (GOpMHUPOBAHHS 3epHa.

[IpuMeHeHHe NOBLILIEHHBIX 103 YAOOPEHHH YBeJHYHBANO abCOMIOTHOE
coJepKaHHe TPYAHOPAaCTBOPHMEIX (KJIE€HAKOBHHHHX) Oenkos (taba. 10), a
TaKXe OTHOLIEHHe HX K JIerKOPpACTBOPHMBIM OeJKaM, OTHOUIEHHe CHHPTO-
K IIeJoYepacTBOPHMEIM OenKaM. KoJiHuecTBO JEerkopacTBOPHMBIX GeJIKOB
10 BADHAHTAM ONbITa OBLJIO NIPHMEPHO OJHHAKOBBIM.

M3 taba. 11 BHAHO, YTO aMHHOKHCJIOTHBI cOCTaB GeJKOB 3epHa OCTa-
BaJICSl JOBOJIbHO CTaOHJBHBIM IO BAPHAHTAM ONBITA. YJA0OpEHHS He 0Ka3a-

Ta6awma 1l

ConepxaHue aMHHOKHCJIOT B Gejke 3epHa 03MMoN nuieHuun! (T Ha 100 r Genka),
cpegHee 3a 1971—1973 rr.

BapraHTH ONniTa

MHHOK . CraHgapTt

AMHHOKHCIIOT! ) . 3 I . ®AO
Jlusun 3,1 2,7 2,6 2,7 6,6
I'ectuaun 2,3 2,3 2,4 24 3,8
Aprunusn 4,8 4,8 4,5 4,5 —
AcnaparuHoBas KHcJI0Ta 5,7 55 5,8 5,6 —_
Tpeonun 3,0 3,1 2,8 2,7 2,3
Cepun 4,4 4,4 4,7 4,7 —
I'moraMuHOBas KHCaI0Ta 29,8 29,5 30,7 29,5 —
Tlpoanu 10,3 10,6 11,3 11,7 —
Tnunun 3,6 3,6 3,7 3,5 —
Ananun 4,0 4,1 4,1 3,9 —
Banun 4,5 4,6 4,4 4,6 3,5
MeTuoHuE 1,0 1,1 1,0 1,1 1,0
Jlelinun 6,9 6,7 6,5 6,8 3,7
Hsoneiinun 3,6 3,5 3,4 3,6 1,7
Tuposun 3,6 3,6 3,6 3,7 —
Denuaananux 52 4,7 46 5,0 1,3
Tpunropau He onpepensiu 1,3
CyMMa He3aMeHMMEHIX 29,6 28,7 28,7 28,9 25,2
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Ta6auma 12

ConepxaHHe yIJIEBOJOB B 3ePHE 03MMOH NIIEHHUbI N0 ha3aM CO3PEBAHHUS
(% Ha a6coaoTHO cyxoe BemecTso), 1973 r.

2 Monoynast Mos1oyn0-BOCKOBast BockoBas ITonuas

ko

g_ KpaxMan cyMMa KpaxMan CyMMa x an cyMmmMma « x cymMma
K] pax caxapoB P caxapoB paxm caxapoB paxuMa caxapoB
1 46,0 26,3 50,1 20,5 56,2 18,2 61,8 7,8

2 45,4 27,4 56,2 21,3 60,8 18,4 62,8 7,2
3 46,8 26,9 51,6 25,2 58,6 19,1 61,2 6,8
4 45,8 27,6 52,1 24,7 56,3 9,1 60,6 6,8

JH Ha Hero BJHAHUSA. OTMeueHHble pas/HUUSA B COAEPKAHHH OTIEIbHBIX
aMHHOKHCJOT, OYEeBHJHO, CBSI3aHBl C HEKOTOPHIMH H3MEHEHHAMH (HPaKILIHOH-
HOTO cocraBa 6esKoB.

Copepxanue OOJBUIMHCTBA AMHHOKHCJIOT B 3€pHe O3HMOM MIIEHHIbI
He npeBblago 3—6 r Ha 100 r 6esnka, rJIIOTaMHHOBO# KHCJAOTH GbLIO 30—
31, npoauna — 10—11, Mernonnna — 1,0—1,1 r.

Brosnorudeckas LeHHOCTh GeNKOB ONpelensieTcsi COAepKaHHEM He3a-
MEHHMBIX aMHHOKHCJIOT (TPEOHHHA, Ba/JWHA, METHOHHHA, JIeHIHHA, H30Jel-
LuHa, (eHuananuHa, JU3HHA, TpHnTodaHa). CyMMapHOe HX COAEpKAHHE
(6e3 Tpuntodana) cocrasuno 28,7—29,6 r va 100 r 6enka, ogHako B Ges-
Ke mueHHubl Muponosckass 808 oueHp Masio JiM3HHAa M THCTHAWHA. BHece-
HHe OpPraHHYeCKHX H MHHepa/JbHBIX YAOOpeHHil NpAaKTHUYECKH He H3MEHHJO
CoZepKaHHe He3aMEeHUMBIX aMHHOKHCJIOT.

Yno6peHusi HeCyLIeCTBEHHO BJIHSIIH H Ha COJepXKaHde KpaxMmasja Hu ca-
xapoB B 3epHe (Tabu. 12).

Ta6auma 13
CogepxaHue 304bl, Gocdopa M Kaidns B 3epHe

3oaa PO, K.0
Bapuantnt o % K 1-mMy o % K 1-my o % K 1-my
% BapHAHTY 7a BapHaHTy % BapHaHTY

1971 r.

1 2,12 100 0,74 100 0,65 100

2 1,96 92 0,70 94 0,54 83

3 1,67 79 0,66 89 0,56 86

4 1,76 83 0,65 88 0,56 86
1972 r.

1 2,11 100 0,96 100 0,88 100

2 2,06 98 0,94 98 0,88 100

3 1,84 88 0,88 92 0,84 95

4 1,99 94 0,85 88 0,82 93
1973 r.

1 2,08 100 0,72 100 0,61 100

2 1,82 87 0,73 101 0,65 107

3 1,67 80 0,72 100 0,64 105

4 1,62 78 0,74 103 0,66 108

Cpennee 3a 3 rojaa

1 2,10 100 0,81 100 0,71 100

2 1,95 93 0,79 98 0,69 97

3 1,73 82 0,75 93 0,68 96

4 1,79 85 0,75 93 0,68 96
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Tabanuua l4
Conepxanue docdopa u Kaaus B 3epHe 03UMON MINEHHUH No (a3aM co3peBaHHus,

1973 r.
P,04 K,QO
Bapuant 0 % K 1-My  |% K MonouHoO# o % K 1-My | % K mMonouHOR
/° BapHaHTY CHeJIOCTH A’ BapHaHTY CIeJ1IoCTH

Monounas cnenocts
1 0,55 100 100 0,50 100 100
2 0,66 120 100 0,51 102 100
3 0,66 120 100 0,54 108 100
4 0,64 116 100 0,53 106 100

MoJ1ouHO-BOCKOBasA CNeIOoCTh

1 0,57 100 104 0,55 100 110
2 0,69 121 105 0,57 104 112
3 0,70 123 107 0,56 102 104
4 0,70 123 110 0,56 102 106

BockoBasi cnenocThb
1 0,69 100 126 0,56 100 112
2 0,68 99 103 0,59 105 116
3 0,69 100 105 0,59 105 109
4 0,73 106 104 0,60 107 113

INoannas cmesaocthb
1 0,72 100 130 0,61 100 122
2 0,73 101 116 0,65 107 127
3 0,72 100 109 0,64 105 119
4 0,74 103 116 0,66 108 125

B mnpoliecce co3peBaHHsl 3epHa O3WMOH NIIEHHLBI CHHTE3 Kpaxmaja
NpoAoJikKaJcad OT ¢a3nl MOJOYHOH CIeJIOCTH A0 HoJjiHoro cospeBaHusi. Co-
JlepxKaHHe YrJaeBoJOB (CyMMa CaxapoB) YMeHbLIAJOCh, MHHHMaJjibHOe HX
KOJIMYECTBO OTMEYaJIOCh B (pa3y MOJIHOH CIIeJIOCTH 3epHa.

CopnepxkaHHe 30JIBl B 3epHe TECHO CBfI3aHO C KOJIHYECTBOM OTpyGeHH-
CTHX 000J1049€K, H BBIXOA MYKH HAXOAHTCA B 0OpPaTHOH 3aBHCHMOCTH OT HX
KOJIH4eCcTBA. B MeJIKOM H InyIJioM 3epHe OOBIUHO BhILIE IPOLIEHT OTpyGeHH-
CTHX YaCTHIL H COOTBETCTBEHHO 60JIblLIIe 30.1HI.

IIpH BHeceHHH yJ06peHHH 30JBHOCTh 3epHaA CHHXaJjach (taba. 13).
B 3acymnnBoM 1972 r. coxepxxkaHde ¢ocdopa u Kajdus B HeM ObLIO He-
CKOJIbKO BHIHIE, YeM B TOJbI, 6JarolpHsATHLIE 110 BJAXKHOCTH.

Conepxxanue ¢ochopa B 3epHe MO BapHaHTaM ONbITA Pas3inyanoch
TOJBKO B ()a3n MOJIOUHOH H MOJIOYHO-BOCKOBOH cnedocTH. [lo mepe cospe-
BaHHSA 3epHa colepxkaHHe ochopa H Kanus B HeM Bo3pacrtano (tabu. 14).

XnebonekapHele CBOHCTBA ILIEHHIL! YCTaHABJIMBAJH HAa OCHOBAaHUH
JaHHBIX O (pH3HYECKHUX MOKA3aTeJsX TecTa, IOJNYYeHHBIX C NMOMOIUbIO ajbBe-
orpatda llonena u dapunorpacda Bpabengepa. BHeceHne NjgoP 20Ki0o cHo-
coGCTBOBAJIO MOBBHILIEHHIO CHJABI MYKH ¢ 224 no 254—260 [k H He oKa3aJjo
BJAHAHHA Ha ynpyrocth (P) u pacrskuMocts (L) Tecra (tabua. 15).

BoponoraorurensHas cnoco6Hocth tecta (BIIC) npakruyecku Onlia
OJHHAKOBOH II0 BapHaHTaM OMbITA U 10 rojJaM HCCAEJOBAaHHH H He IPEBH-
mana 60%; spems o6pasoBaHHsi TecTa yBeauuuBanoch ¢ 2,8 go 3,4—
3,7 MHH TIpH BHECEHUH MHHepaJbHHIX yaoOpeHui. PasxuxeHue tecta CuJb-
HO KoJebaJjioch MO rofaM H ObIJIO HECKOJIbKO HHMXKe B BapHaHTax ¢ yno0-
penusamu. CyMMapHasi oleHKa XJeboneKapHBIX CBOHCTB, WM TakK Ha3blBae-
Masi BaJIOpUMeTpHuecKas OlLeHKa, kojebanacy or 20 po 100 en. cdapuHo-
rpacda. OHa moBBIIAJNacCh C yJyylueHHeM KayecTBa MykH. [Twennuna Mupo-
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du3nyeckHe CBOACTBA TECTa

Ta6auma 15

IMokazaTtenu anbpseorpada Tlokasartenu cdapunorpada

g cHAa MYKH Bpems 06- | yeronun- | Damasaxe” Bgﬁggé{}?:;'

= P, MM P:L % | BIC, % [|pasoBanns,| BOCTb, d)apn'ﬂorg;;a- OLleHKa,

< MHH MHH ba en. dbapu-

m HOrpada
1971 r.

1 84 1,0 201 60 3,3 1,7 80 59

2 102 1,6 195 60 2,3 1,0 60 52

3 89 1,0 257 59 4,0 1,7 60 62

4 90 1,0 256 61 4,5 1,7 40 68
1972 r

1 92 1,2 279 58 2,5 1,0 30 60

2 93 1,7 229 58 2,0 1,0 50 55

3 80 0,9 304 59 3,3 1,5 10 69

4 95 1,1 282 59 3,8 1,0 20 60
1973 r.

1 72 1,1 201 59 2,5 0,5 80 49

2 78 1,0 225 60 2,7 0,5 60 50

3 76 1,4 220 59 3,0 0,5 60 52

4 80 1,3 223 60 2,8 0,5 65 51

Cpennee 3a 3 roga

1 83 1,1 227 61 2,8 1,1 63 56

2 90 1,4 216 60 2,4 0,8 57 52

3 81 1,1 260 60 3.4 1,2 43 61

4 88 L1 254 60 3,7 1,1 35 60

HoBckasi 808 1mo BaJOpHMeETpHUECKOH
OlleHKe OTHOCHTCH K cpelHed. Yjo-
6peHusi Ha 3TOT NOKa3aTeJb OKa3hl-
BaJH cjaaboe NeHCTBHe.

HsBecTHO, yTO Xs1€6 Jyulllero kKa-
yecTBa — C BBICOKHM 06beMOM,
60JIbIIOH TIOPHCTOCTBIO — IMOJy4aeT-
¢l TPy TOBHIIIEHHOM COJAEPXaHHH B
MYyKe XopoluieHd KJIeHKOBHHHI.

[IpuMeHeHHe MHHEDAJbHBIX YHO-
Gpenuit (BapuaHTH 3, 4) cnoco6CTBO-
BaJIO HEKOTOPOMY TOBBIIIEHHIO CO-
IepXaHHS KJIeHKOBHHEL B  3€pHE.
B stux Bapuautax (tabma. 16) Bo3-
pactaJ TakiKe OODbeMHBIHl BHIXOX XJe-
6a (mo 570—575 ma mpotuB 530 Ma
B BapHaHTe Ge3 ynoGpenuir). [lokasa-
TeJH XJeOolNeKapHbBIX CBOHCTB MY-
KH — (QOPMOYCTOHUYHBOCTb (pacil-
BaeMOCTb), HJIH OTHOIIEHHE BBICOTH
nogosoro xjae6a k mguamerpy (H :D),
ocTaBajiich (€3 H3MeHeHHs, TIOpPH-
CTOCTh XJeba OblIa Xopollell U He
3aBucena OT ynobpenuit. Bremmui
BHA xJeba, CTPOeHHe MSKHIlA, eror
IBET W 3JaCTHYHOCTb OBIJIH XOPOILUH-
MH W He pas3JHyaJich MO BapHaHTaM
ONBITA.

Ta6aumnma 16

BLIXOX M KayecTBO NILEHHYHOTO Xjaeba
(BbIMEYKa ¢ caxapoM H GPOMATOM)

06 dopwmo- I -
Bapuaut xned':,exn Bzg:gi";';b c-ro?:gz, %
1971 r.
1 550 0,7 86
2 550 0,7 86
3 570 0,5 86
4 570 0,7 86
1972 r.
1 530 0,5 80
2 520 0,5 81
3 580 0,5 80
4 580 0,5 80
1973 r.
| 520 0,6 78
2 510 0,7 80
3 560 0,6 80
4 575 0,7 80
Cpennee 32 3 roaga
1 530 0,6 81
2 525 0,7 82
3 570 0,5 82
4 575 0.6 83
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BriBoabl

1. TIpumenenne NP ,(K,j0 M0 HeyHaBoxkeHHOMYy ¢(OHy WIM TO HOCHe-

nevicteuro 40 T mHaBoza Ha | ra

03UMOM IIIEHUILI M OKa3bIBalIo ciaboe

H OEJIKOBOIO a30Ta.

3HAYUTEJIPHO TMOBBIIIAJIO YpOXKal 3epHa

BIMSIHAC Ha COJAEpKaHHE OOIIero

2. Ilpm BHeceHUM MHHEPAIBHBIX YJIOOpPEHWI MOBBINIAJIOCH COJICPIKAHNE
KJICHKOBHHBI B 3€pHE, HO Maj0 H3MEHSJIOCh €€ KayecTBO (PacTsHKMMOCTh U
9JIaCTUYHOCTH); (U3MUeckue Tokasarenu 3epHa (macca 1000 3epeH u Haryp-

Hasa Macca) U3MCHAJIMCHh HC3HAYUTCIBHO.

3. VYnoOpeHuss He OKa3blBaIM CYIIECTBEHHOTO BJIMSHHS Ha (paKiunOH-
HBIH coctaB OenkoB 3epeH. CopepkaHue CHUPTO- M IIETIOYEPACTBOPUMBIX

OEIKOB HECKOJIBKO BO3pacTajio, a BOJO-
CHIDKAJIOCh. AMHWHOKHCJIOTHBIH  COCTaB

OUJILHBIM.

n COJICPACTBOPUMBIX HE3HAYUTCIIBHO

OcmKOB 3¢pHAa OBUT  JTOBOJIBHO  CTa-

4. JleiictBue ynoOpenuii Ha coxpepxanue Qocdopa ¥ Kanmus B 3epHe

OBLIO CIIA0BIM.

5. Tlom BnusHUEeM YIOOpPCHHI TMOBBIIAIUCH CHJIA MYKH H OOBEMHBIH

BbIXOZ. Banmopumerpuueckas

OIICHKa TECTa u

xneba  ((hopMOYCTONYUBOCTh, IOPHUCTOCTH,

Ka4eCTBEHHBIE  IIOKa3aTelu
BHEIIHUN BHJ), CTpOEHHE, IBET U

9JIACTUYHOCTb MSKAIIA  OBUIH JOCTAaTOYHO BBICOKMMHU U OJJMHAKOBBIMH  BO

BCEX BapHaHTax OmbITa.
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Crares noctynusa 13 anpers 1978 .

SUMMARY

Application of NjgPi20Ki0 increased the yield of grain up to 31.4 hwt/ha and did
not effect much its protein content. Under the effect of fertilizers the amount of gluten
in grain increased, but its quality (extensibility and elasticity) did not change much.

Fertilizers did not produce essential effect on physical characteristics of grain (the
mass of 1000 grains and the grain unit mass) and fractional composition of wheat proteins.
The amount of alcohol- and alkali soluble proteins became somewhat higher, while the
amount of water- and salt soluble proteins was insignificantly reduced. The amino acid
composition of proteins, the amount of phosphorus and potassium in grain remained prac-
tically the same. ~

Application of fertilizers improved physical characteristics of dough. The output and
quality of bread were high enough and did not vary in all versions of the trial.
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