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Значение тритикале в сельском хозяйстве в последние годы становится сравнимым 
с традиционными злаковыми культурами. Расширяются направления использования три-
тикале, среди которых наряду с традиционными развиваются приготовление диетиче-
ского хлеба, выпечка многокомпонентного хлеба из смеси муки тритикале, пшеницы, ржи 
и других злаков в разных соотношениях, кондитерское производство, бродильное произ-
водство и др. В связи с этим особое значение приобретает оценка качества зерна созда-
ваемых сортов.

В работе представлены результаты изучения образцов яровой тритикале в усло-
виях Центрального региона Нечерноземной зоны. Работу проводили на кафедре генетики, 
биотехнологии, селекции и семеноводства и Селекционной станции имени П.И. Лисицына 
РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева в 2016–2017 гг. Объектами исследования был селекцион-
ный материал яровой тритикале, представленный сортами, линиями различного происхож-
дения. Эксперимент и анализ результатов работы был проведен согласно методике государ-
ственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур и статистически обработан. 
Дана оценка продуктивности и показателям качества зерна образцов яровой тритикале. 
Выделены селекционные линии яровой тритикале, обладающие комплексом хозяйственно-
ценных признаков, которые рекомендованы для конкурсного сортоиспытания. В сложивших-
ся условиях 2016–2017 гг. выделены следующие образцы яровой тритикале – сорта Dublet, 
Памяти Мережко, Legalo, а также селекционные линии С95, 131/1656, С245, характеризую-
щиеся адаптивностью и способностью давать устойчивые урожаи свыше 50 ц/га с хороши-
ми качественными показателями.

Установлена высокая статистически значимая взаимосвязь между содержанием 
белка и клейковины в зерне с одной стороны и урожайностью с другой. Отмечен высокий 
коэффициент корреляции r = 0,92–0,95 при 1%–ном уровне значимости между содержанием 
белка и клейковины в зерне. Для преодоления отрицательной взаимосвязи продуктивности 
с содержанием белка можно использовать образцы с высоким содержанием белка следую-
щие селекционные линии: ПРАГ 551, V17–150, Л8666, 131/7, П2–16–20.

Изученные образцы характеризовались высокой активностью ɑ-амилазы, что может 
служить критерием при выборе сорта для производства кондитерских изделий, спирта, 
пива и напитков в качестве несоложенного сырья; для выработки разных видов крупы. Ла-
бораторная выпечка показала, что большинство изученных образцов имело хорошую общую 
хлебопекарную оценку.

Ключевые слова: яровая тритикале, урожайность, качество зерна, содержание бел-
ка, содержание клейковины, объемный выход хлеба, хлебопекарная оценка.
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Введение

Сельскохозяйственное производство базируется на растениеводстве, основой 
которого является получение высоких урожаев качественной продукции сельскохо-
зяйственных культур. яровая тритикале является перспективной зерновой культу-
рой для полевых севооборотов нечернозёмной зоны россии. Занимая определённую 
нишу в структуре посевных площадей, она расширяет биоразнообразие и обеспечи-
вает не только увеличение сборов зерна, но и рост производства животноводческой 
продукции [1, 14].

Сегодня тритикале составляет конкуренцию традиционным злакам, а по мно-
гим признакам превосходит исходные родительские роды – пшеницу и рожь. объ-
единение в одном организме геномов этих культур обусловило поистине уникальные 
свойства нового злака. высокая продуктивность, широкая адаптивность, устойчи-
вость к наиболее вредоносным патогенам обеспечивают тритикале все более при-
стальное внимание сельскохозяйственных производителей [8, 10, 23]. являясь ал-
лополиплоидом, тритикале представляет большой интерес и для изучения фунда-
ментальных вопросов взаимодействия геномов, получения хромосомных замещений 
и транслокаций. ранее в рГАУ-мСХА имени К.А. Тимирязева был выполнен ряд 
работ, посвященных рассмотрению как теоретических, так и практических вопросов 
генетики и селекции яровой тритикале [2, 11, 12, 22, 23].

Тритикале выращивают для получения зерна, фуража, силоса, зеленого корма 
и сена. в последние годы тритикале обратила на себя внимание в качестве потен-
циальной культуры для производства биоэтанола. основные направления использо-
вания тритикале, а также проводимых исследований – зерновое и фуражное [8, 9, 
28, 29].

Изучение и оценка исходного материала являются важной частью селекцион-
ного процесса сельскохозяйственных культур. Целью исследований являлось прове-
дение оценки сортов и селекционных линий яровой тритикале и выявление наиболее 
ценных по комплексу признаков.

Материал и методика

работу проводили на кафедре генетики, биотехнологии, селекции и семеновод-
ства и Селекционной станции имени п.И. лисицына рГАУ-мСХА имени К.А. Ти-
мирязева в 2016–2017 гг. Агротехника – общепринятая для зоны. опыт был заложен 
в трехкратной повторности с полной рандомизацией. площадь делянки – 5 м2. по-
сев семян был проведен селекционной сеялкой Сн-10Ц. норма высева – 500 всхо-
жих семян на 1 м2. Уборку опытных делянок проводили селекционным комбайном 
«Сампо-130».

объектами исследования был селекционный материал, представленный сорта-
ми, линиями различного происхождения (табл. 1) из коллекции кафедры генетики, 
биотехнологии, селекции и семеноводства российского государственного аграрного 
университета – мСХА имени К.А. Тимирязева.

метеорологические условия в годы проведения эксперимента были разноо-
бразными. вегетационный период в 2016 г. характеризовался повышенными сред-
несуточными температурами по сравнению со среднемноголетними данными и не-
равномерным выпадением осадков. в третьей декаде июня начало формирования 
зерна проходило в засушливых условиях, а во время налива и созревания зерна 
отмечалось избыточное количество осадков по сравнению со среднемноголетними 
данными.
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в первой и во второй декаде мая 2017 г. среднесуточная температура воздуха 
была низкой – около + 9°C, что ниже среднемноголетнего значения на +4°C. во время 
формирования и налива зерна отмечалось малое количество осадков, а созревание 
зерна была затянуто из-за высокой влажности воздуха. Данные метеорологических 
условий, сложившихся в 2016–2017 гг., были любезно предоставлены метеорологи-
ческой обсерваторией имени в.А. михельсона.

Анализ технологических свойств зерна яровой тритикале был произве-
ден по общепринятым методикам в соответствии со следующими нормативными 
документами:

1. ГоСТ 54895–2012 Зерно. методы определения натуры [6].
2. ГоСТ 10842–89 Зерно зерновых и бобовых культур и семена масличных 

культур. метод определения массы 1000 зерен или 1000 семян [3].
3. ГоСТ р 54478–2011 Зерно. методы определения количества и качества 

клейковины в пшенице [5].
4. ГоСТ 30498–97 Зерновые культуры. определение числа падения [4].
определение содержания белка и клейковины в зерне производили на спектро-

фотометре «Спектран ИТ». определение стекловидности зерна производили на диа-
фаноскопе марки ДСЗ–3.

лабораторную выпечку проводили по ускоренной методике государственного 
сортоиспытания сельскохозяйственных культур [19].

в качестве стандарта был использован сорт тритикале Укро. Сорт Укро явля-
ется результатом сотрудничества ученых института растениеводства Ан Украины 
им. в.я. Юрьева, научно-исследовательского института сельского хозяйства Цен-
трально–черноземной полосы им. в.в. Докучаева и воронежского аграрного уни-
верситета им. К.Д. Глинки, с 2000 г. включен в Государственный реестр по Средне–
волжскому и Центрально–черноземному регионам россии.

эксперимент и анализ результатов работы был проведен согласно методике го-
сударственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур и статистически об-
работан. в работе приведен комбинированный анализ данных полученных за два года 
исследований, где «фактор А» – условия проведения эксперимента (2016, 2017 гг.), 
«фактор Б» – сортообразцы яровой тритикале [17, 18].

Результаты и их обсуждение

Селекция ведется на многие признаки и свойства, которые в свою очередь не-
равноценны. Среди них для яровой тритикале особо важное значение имеют урожай-
ность, продолжительность вегетационного периода, технологичность, устойчивость 
к неблагоприятным абиотическим и биотическим факторам, а также качество про-
дукции. определяющим результативность селекции по улучшению качества зерна 
яровой тритикале является использование соответствующего исходного материала. 
при выборе его необходимо учитывать не только уровень урожайности и качества 
зерна, обусловленные генотипом, но и степень сохранения их в неблагоприятных 
условиях среды [12, 13, 14, 15, 16].

в условиях 2016 г. в фазе налива зерна в связи с сильными ветрами и дождя-
ми с градом представилась возможность оценить устойчивость к полеганию. Данная 
оценка определяет сохранность урожая в экстремальных условиях, а также возмож-
ность эффективного применения машин при уборке урожая.

Изученные образцы яровой тритикале 131/7, С95, O8844, С245, п2–16–20, Le-
galo, л8666, прАГ 551, памяти мережко, V17–150 оказались устойчивыми к поле-
ганию. У сортообразцов Дублет, Укро, 131/1656 было отмечено среднее полегание, 
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стебли наклонены примерно на 45°. У сортообразцов ярило, 131/714 было отмече-
но слабое полегание. в целом, несмотря на тяжелые климатические условия, среди 
изученных образцов яровой тритикале полегания не выявлено. в 2017 г. полегания 
также не было выявлено [22].

показатель урожайности зерна, характеризует генетический потенциал и адап-
тационные возможности сортообразцов. Урожайность зерна образцов яровой три-
тикале в среднем за два года изучения варьировала от 352,3 г/м2 (линия п2–16–20) 
до 550,7 г/м2 (сорт Dublet), при этом урожайность стандарта яровой тритикале 
Укро составила 436,7 г/м2 (табл. 1). в 2016 г. статистически достоверное превыше-
ние по урожайности показали сорт памяти мережко (563,3 г/м2) и линия 131/1656 
(528,7 г/м2). в 2017 г. шесть сортообразцов показали урожайность выше стандарта – 
Dublet (606,1 г/м2), С95 (581,4 г/м2), 131/1656 (545,7 г/м2), С245 (512,2 г/м2), памяти 
мережко (479,7 г/м2), Legalo (477,0 г/м2). Следует отметить сортообразцы памяти ме-
режко и 131/1656, которые стабильно на протяжении обоих лет изучения имели уро-
жайность достоверно выше стандарта. Следует отметить, что линии о8844, л8666, 
п2–16–20, имевшие низкую урожайность, имели высокое содержание белка (табл. 2).

Значительную роль играет один из элементов структуры урожая – показатель 
массы 1000 семян. Тритикале в целом характеризуется крупным зерном, и зачастую 
превышает пшеницу по этому показателю. однако повышение продуктивности лишь 
за счет увеличения массы 1000 зерен нежелательно, так как это связано с увеличени-
ем продолжительности физического созревания семян, влечет за собой увеличение 
объемов хранилищ для семенного зерна и увеличение весовой нормы при посеве [1, 
8, 26, 30].

показатель массы 1000 зерен существенно варьировал по годам изучения. 
в целом зерно у всех образцов в 2017 г. было более крупным, чем в 2016 г. Так 
в 2016 г. этот показатель варьировал от 38,0 г (прАГ 551, п2–16–20) до 45,3 (линия 
С95), в 2017 г. – соответственно от 42,4 г (прАГ 551) до 56,5 г (линия 131/714). наи-
более крупное зерно сформировали образцы: сорта Укро, памяти мережко, линии 
O8844, V17–150, 131/714. в то же время не установлено достоверной взаимосвязи 
между показателями урожайности и крупности зерна среди изучаемых образцов яро-
вой тритикале в условиях 2016–17 гг. (табл. 3).

наряду с урожайностью важную роль играет качество зерна. Содержание белка 
в зерне тритикале является одним из важных критериев качества, так как с ним связа-
ны питательные и кормовые достоинства культуры. Белкам зерна принадлежит веду-
щая роль в определении хлебопекарного качества в силу того, что клейковинные белки 
этих культур способны поглощать и удерживать большое количество воды, формируя 
макромолекулярный каркас, отвечающий за такие свойства теста, как эластичность, 
упругость и растяжимость [8, 9, 16]. Содержание белка у образцов яровой тритикале 
в изучаемые годы было в целом невысокое и колебалось в пределах от 10,9% у образца 
С95 (2017 г.) до 15,2% у л8666 (2016 г.) (табл. 2). Следует отметить по содержанию 
белка и клейковины линии л8666 и 131/7 достоверно превышали стандарт в оба года 
исследований, тогда как следующие сортообразцы в отдельные годы показывали иные 
результаты: в 2016 г. линии V17–150, п2–16–20, а в 2017 г. прАГ551. ряд авторов счи-
тают [8, 10, 14], что с повышением урожайности зерна и снижением содержания белка 
соответственно снижается и содержание клейковины.

результаты данных двулетних исследований также подтверждают отрицатель-
ную связь содержания белка и урожайности (r = –0,68–0,69 на 1%–ном уровне зна-
чимости в 2016–17 гг. соответственно). в некоторой мере преодолеть эту взаимос-
вязь можно при изменении технологии выращивания [7, 8, 24, 25, 26]. Кроме того, 
в селекционных программах следует использовать линии с высоким содержанием 
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белка и клейковины. наибольшее содержание белка в зерне свыше 14% в 2016 г. 
было отмечено у линий V17–150, л8666, 131/7, п2–16–20. в 2017 г. на фоне избыт-
ка влаги и низких среднесуточных температур наблюдалось явление стекание зерна, 
склонность к энзимо-микозному истощению семян. Как результат – содержание бел-
ка в 2017 г. было ниже, чем в 2016 г. превысили стандарт по данному показателю 
следующие образцы: л8666 (13,9%), 131/7 (12,9%) и прАГ 551 (13,9%).

Таблица 1
Урожайность и масса 1000 семян изучаемых образцов яровой тритикале 

в 2016–2017 гг.

Сорт, линия Происхождение
Масса 1000 семян, г Урожайность, г / м2

2016 г. 2017 г. Среднее 2016 г. 2017 г. Среднее

Укро (стандарт) Украина, Россия 43,7 52,5 48,1 467,3 406,0 436,7

ПРАГ 551 Россия, Дагестан 38,0 42,4 40,2 448,0 409,9 429,0

Dublet Польша 40,3 47,3 43,8 495,3 606,1 550,7

Legalo Польша 39,0 47,8 43,4 497,3 477,0 487,2

Ярило Россия 42,7 50,2 46,5 437,7 457,3 447,5

Памяти Мережко Россия 45,0 48,8 46,9 563,3 479,7 521,5

О8844

Кафедра гене-
тики, биотехно-
логии, селекции 
и семеноводства 

РГАУ-МСХА имени 
К.А. Тимирязева

44,7 50,5 47,6 379,3 392,4 385,9

V17–150 42,7 52,4 47,5 470,7 428,0 449,3

Л8666 39,3 47,5 43,4 348,3 415,8 382,1

С95 45,3 48,4 46,9 489,7 581,4 535,5

С245 42,0 50,3 46,2 501,0 512,2 506,6

131/714 44,7 56,5 50,6 428,0 431,3 429,7

131/1656 42,3 47,2 44,8 528,7 545,7 537,2

131/7 44,0 49,6 46,8 421,3 403,0 412,2

П2–16–20 38,0 48,1 43,1 322,3 382,3 352,3

НСР05 для фактора А (год) 0,8 21,3

НСР05 для фактора Б (генотип) 2,3 58,2

НСР05 для взаимодействия АБ 3,2 82,3

Клейковина – главная составная часть муки, определяющая технологиче-
ские свойства выпекаемого хлеба [23, 24]. Содержание клейковины в зерне было 
низким в оба года исследований и в среднем варьировало от 12,5% у сорта Dublet 
до 21,05% у линии л8666 (табл. 2). отмечен отрицательный коэффициент корреляции 
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между содержанием клейковины и урожайностью в оба года исследований (r = –0,68). 
в то же время показана высокая положительная взаимосвязь с содержанием белка 
(r = 0,92–0,95 в 2016 и 2017 гг. соответственно). в 2016 г. отмечена взаимосвязь меж-
ду содержанием клейковины и объемом выхода хлеба (r = –0,48). образцы, формиро-
вавшие малое количество клейковины, отличались ее хорошей упругостью. в 2016 г. 
такими были сорта Укро, ярило, линия С 245, в 2017 г. – сорт памяти мережко, 
линии С 95, 131/714. остальные образцы характеризовались 2 и 3 группой качества 
клейковины.

Таблица 2
Характеристика сортов и линий яровой тритикале по показателям качества зерна

Сорт, линия
Белок, % Клейковина, 

%
Качество клей-

ковины, у.е. Натура, г/л Стекловид-
ность, %

Число паде-
ния, с

2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017

Укро стандарт 13,3 12,9 15,9 16,2 43,7 23,9 654,0 744,3 52,3 70,7 89,7 48,7

ПРАГ 551 13,5 13,9 18,6 19 35,9 37,7 694,3 741,5 91,3 91,0 79,3 66,7

Dublet 11,7 11,5 13,1 11,9 33,0 –* 662,3 741,3 19,0 33,3 60,0 45,3

Legalo 11,8 12,6 13,1 14,5 28,0 15,0 681,7 731,7 93,7 38,3 55,3 45,7

Ярило 13,3 12,9 16,2 14,4 53,7 40,9 709,0 757,5 93,0 55,0 53,3 46,3

Памяти  
Мережко 11,8 11,1 12,6 11,7 –* 55,5 655,7 721,7 85,3 50,3 53,7 47,7

О8844 12,5 12,8 15,5 16,5 33,0 33,0 634,5 677,0 71,7 36,7 55,7 46,0

V17–150 14,5 12,7 19,0 16,2 41,9 30,0 614,5 687,0 74,3 39,7 48,7 45,7

Л8666 15,2 13,9 23,0 19,1 30,0 30,0 652,3 688,5 94,3 57,3 54,3 46,0

С95 13,2 10,9 15,9 12,1 –* 50,1 675,0 715,7 95,3 76,3 53,3 48,0

С245 12,4 12,9 14,5 15,8 60,2 30,0 682,7 722,0 90,7 85,3 63,3 45,0

131/714 13,5 11,8 17,4 12,1 29,4 43,6 596,7 660,7 93,7 28,3 49,3 47,7

131/1656 12,3 11,2 17,6 11,9 18,0 35,1 626,3 680,0 63,0 32,7 63,3 47,0

131/7 14,2 13,3 18,9 18,3 27,7 –* 612,0 687,7 88,7 63,3 54,7 46,7

П2–16–20 14,1 12,3 19,1 14,8 34,3 22,0 634,3 681,3 84,0 44 50,0 46,3

НСР05А (год) 0,1 0,2 – 3,4 1,2 0,8

НСР05Б  
(генотип) 0,4 0,5 – 9,2 3,1 2,1

НСР05АБ 0,6 0,7 – 13,0 4,4 2,9

Примечание:*– клейковина данных образцов не отмывалась
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натура зерна в основном обусловлена погодными условиями и уровнем по-
чвенного плодородия [16, 21]. по показателю натурной массы зерна в 2016 г. до-
стоверно превысили стандарт сорт Укро следующие образцы: С95 (675 г/л), Legalo 
(681,7 г/л), С 245 (682,7 г/л), прАГ 551 (694,3 г/л), ярило (709 г/л), а в 2017 г. – сорт 
ярило (757,5 г/л). в среднем за годы изучения показатель натуры свыше 700 г/л пока-
зали образцы: сорта ярило, Dublet, Legalo, памяти мережко, линии прАГ 551, С 245.

Стекловидное зерно обладает более высокими мукомольными достоинствами. 
Стекловидность зерна, являясь сортовым признаком, значительно изменялась под вли-
янием условий года [16]. в сравнении с 2017 г. в результате жарких условий 2016 г. изу-
чаемые сортообразцы имели хорошие показатели стекловидности, а также превышали 
стандарт, за исключением сорта Dublet, который в течение двух лет характеризовался 
мучнистой консистенцией. наиболее высокой стекловидностью (более 70%) за два 
года исследований характеризовались следующие образцы: С95, прАГ551, С245.

Таблица 3
Взаимосвязь между технологическими свойствами зерна яровой тритикале

Показатели
Масса

1000 зе-
рен, г

Урожай-
ность, 

г/м2

Стекло-
вид-

ность, %

Число 
паде-
ния, с

Натура, 
г/л

Белок, 
%

Клейко-
вина, %

Выход 
муки, %

Урожайность, г/м2 0,33
–0,20 – – – – – – –

Стекловидность, % 0,02
–0,36

–0,22
–0,06 – – – – – –

Число падения, с –0,14
–0,54*

0,20
–0,22

–0,34
0,53* – – – – –

Натура, г/л –0,33
–0,37

0,23
0,31

0,13
0,48

0,32
0,28 – – – –

Белок, % –0,15
–0,17

–0,69**
–0,68**

0,37
0,41

–0,14
0,34

–0,32
0,11 – – –

Клейковина, % –0,28
–0,23

–0,68**
–0,68**

0,31
0,48

–0,09
0,36

–0,35
–0,01

0,92**
0,95** – –

Выход муки, % 0,10
–0,37

–0,02
0,21

–0,29
0,21

0,29
0,21

0,08
0,40

0,03
0,09

0,08
0,16 –

Объемный выход 
хлеба, см3

0,46*
0,07

0,21
–0,06

–0,25
0,45

–0,11
0,09

–0,13
0,53*

–0,24
0,15

–0,48*
0,11

0,11
0,49

Примечание: показатели взаимосвязи обозначены следующим образом: в числителе пред-
ставлено значение коэффициента корреляции в 2016 г., а в знаменателе – соответственно в 2017 г.

* – достоверность на 5%–ном уровне значимости, ** – достоверность на 1%–ном уров-
не значимости

число падения – объективный биохимический показатель, отражающий актив-
ность фермента ɑ-амилазы в зерне тритикале. чем выше его активность, тем быстрее 
расщепляется крахмал на сахар и меньше, по времени, будет число падения. Значе-
ние выше 150 секунд считается хорошим для тритикале [7, 8, 9, 23, 27]. Изученные 
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образцы имели низкое значения показателя числа падения в оба года исследования. 
Так у сорта Укро он составил 69 секунд, у остальных образцов находился в пре-
делах 47–73 секунд. Изученные образцы характеризуются высокой активностью 
ɑ-амилазы, что может служить критерием при выборе сорта для производства кон-
дитерских изделий, спирта, пива и напитков в качестве несоложенного сырья, для 
выработки разных видов крупы [20, 21].

основным наиболее объективным методом оценки хлебопекарных достоинств 
селекционного материала является пробная выпечка. Хлебопекарные свойства зер-
на – это способность муки из данного зерна давать определенные сорта хлеба вы-
сокого качества с наибольшим припеком при соответствующим режиме тестоведе-
ния и выпечки [8, 9, 14, 15, 25, 26]. результаты пробных выпечек показали, что хлеб 
из данных образцов имеет низкий объемный выход – в среднем 389,8 см3/100 г муки 
при варьировании этого показателя от 317,5 до 470 см3/100 г муки (табл. 4).

Таблица 4
Хлебопекарные свойства зерна тритикале 2016–2017 гг.

Сорт, линия
Выход муки на 100 г зерна, % Объемный выход хлеба, см3

2016 2017 Среднее 2016 2017 Среднее

Укро 64,6 60,1 62,3 440 420 430

Праг 551 57,8 57,5 57,6 365 355 360

Dublet 59,7 59,9 59,8 485 330 408

Legalo 61,1 52,6 56,7 445 345 395

Ярило 61,4 57,3 61,4 385 425 385

Памяти Мережко 49,9 51,7 50,8 445 330 388

O8844 61,8 55,4 58,6 440 365 401

V17–150 58,7 54,5 56,6 425 315 370

Л8666 60,0 55,9 60,0 375 345 375

С95 61,8 57,8 59,8 445 405 425

С245 48,6 50,6 48,6 390 340 390

131/714 57,0 49,4 53,2 445 330 388

131/1656 61,6 57,8 59,7 310 325 318

131/7 55,4 57,5 55,4 470 355 470

П2–16–20 50,6 52,7 50,6 345 335 345

Среднее 58,0 55,6 56,7 414 352 390

НСР05 – – 6,7 – – 122,3
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отмечена положительная взаимосвязь в 2017 г. между выходом муки и объ-
емным выходом хлеба r = 0,49. объем хлеба свыше 400 см3/100 г муки был у сортов 
Укро (420 см3), ярило (425 см3), а также у линии С95 (405 см3).

общая хлебопекарная оценка в 2016 г. колебалась от 3,9 балла (сорт яри-
ло) до 4,7 (линия 131/7). в 2016 г. выделились следующие образцы: сорт па-
мяти мережко (4,4 балла), линии O8844, V17–150, прАГ 551 (все 4,4 балла), 
а в 2017 г. – сорт ярило (4,2 балла), линии V17–150, прАГ 551, л8666, 131/7 
(4,1–4,3 балла). Качество зерна изученных образцов в целом позволило полу-
чить хлеб с общей хорошей хлебопекарной оценкой при проведении пробной 
выпечки хлеба.

Заключение

в результате изучения образцов яровой тритикале в условиях 2016–17 гг. вы-
делены образцы, статистически превышающие стандарт сорт Укро:

по урожайности: сорт памяти мережко и линия 131/1656;
по содержанию белка: л8666, 131/7;
по содержанию клейковины: прАГ 551, л8666, 131/7.
показаны высокая статистически значимая отрицательная взаимосвязь между 

признаками содержание белка и клейковины в зерне с одной стороны и урожайно-
стью – с другой. между содержанием белка и клейковины в зерне отмечен коэффи-
циент корреляции r = 0,92–0,95 на 1%–ном уровне значимости.

в качестве исходного материала, способного формировать урожайность зерна 
свыше 50 ц/га, можно рекомендовать следующие образцы: сорта Dublet, памяти ме-
режко, Legalo, ярило, линии С95, С245, 131/1656, V17–150.

в качестве исходного материала для формирования качественного зерна следу-
ет использовать образцы прАГ 551, л8666, 131/7.

Следует отметить, что изученные образцы при хлебопекарной оценке дали 
хлеб с общей хорошей оценкой, что позволяет рекомендовать их для использования 
для хлебопечения.
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COMPARATIVE STUDY OF SOME GENOTYPES OF SPRING TRITICALE 
FOR GRAIN qUALITIES

A.ZH. TURBAYEV1, N.KH. SERGALIEV2, A.A. SOLOVIEV3,4

(1 Russian State Agrarian University – Moscow Timiryazev Agricultural Academy;  
2 Makhambet Utemisov West Kazakhstan State University;  

3 All-Russian Research Institute of Agricultural Biotechnology;  
4 N.V. Tsitsin Main Botanical Garden)

The importance of triticale in agriculture in recent years has become comparable to tradi-
tional cereals. Ways of using triticale have expanded to include, along with the traditional ones, 
making dietary bread, multicomponent bread of the flour mix of triticale, wheat, rye and other 
grains in different proportions, confectionery and beverage production, etc. In this regard, of par-
ticular importance is the evaluation of grain quality of the developed varieties. This paper presents 
the results of studying the genotypes of spring triticale in the central region of Moscow. The study 
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was carried out at the Department of Genetics, Biotechnology, Breeding and Seed Breeding of Field 
Crops, and on the experimental fields and selection station named after P.I. Lisitsyn at Russian State 
Agrarian University – Moscow Agricultural Academy named after K.A. Timiryazev in 2016–2017. 
Selection material of spring triticale represented by varieties and lines of different origin was used 
as a research object. The authors estimated the productivity and grain quality of spring triticale 
genotypes.

Under the conditions of 2016–201m the genotypes Dublet, Pamyati Merezhko, Legalo, C95, 
131/1656, and 245 showed that adaptability and ability to give yield more than 5 t/ha with good 
quality traits. Breeding lines of spring triticale with a set of economically valuable traits that can be 
recommended for competitive strain testing were identified. A highly negative significant relation-
ship was evaluated between yield and the grain protein content, the gluten content and the yield. 
Correlation coefficient estimated between the protein content and the grain gluten content r = 0.92–
095 was observed at LSD0.01. To overcome the negative relationship of the yield with protein con-
tent, it is recommended to use genotypes with high protein content following selection lines: ПРАГ 
551, V17–150, Л8666, 131/7 and П2–16–20. The studied genotypes were characterized by high 
activity of ɑ-amylase, which can serve as a criterion for choosing a variety for the production of con-
fectionery, alcohol, beer and beverages as uncontaminated raw materials; as well as to produce 
different types of cereals. Laboratory microbaking showed that most samples studied had a good 
overall baking rating.

Key words: spring triticale, samples, plant productivity, grain quality, backing volume yield, 
baking rating
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