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Аннотация
Цель исследований – изучение влияния удобрений на основе аминокислот и морских водо-
рослей на линейные и физиологические показатели различных сортов ириса садового (Cher-
ry Garden, Lace Caper, Pink Pincurls). В опыте использовали препараты марки «Берес» (Бе-
ресАминоКомплекс и Берес Супер экстракт морских водорослей). Полевой эксперимент 
проводили на опытном участке Южно-Уральского ботанического сада-института Уфим-
ского федерального исследовательского центра РАН в 2022–2023 гг. (г. Уфа, Башкортостан) 
в следующих вариантах: контроль, фертигация, листовая обработка, сочетание фертигации 
и опрыскивания листьев. В работе оценивали линейные биоморфологические показатели 
органов растений (диаметр и высота цветка, длина и ширина верхних и нижних долей око-
лоцветника, длина и ширина листьев, высота и ширина генеративного побега) и параметры 
водного режима (общая оводненность, водоудерживающая способность, водный дефицит). 
В результате исследований установлено, что агростимуляция препаратом с морскими водо-
рослями была более эффективной, чем препаратом с аминокислотами. В первом случае от-
мечен рост 11 линейных показателей из 60 на 7–17,2%. Во втором случае 3 линейных показа-
теля увеличились на 6–33%. Типы обработок также отличались влиянием на рост растений. 
Опыт с экстрактом водорослей показал небольшую прибавку водоудерживающей способ-
ности, в то же время показатель не изменился в вариантах опыта с аминокислотами. Наи-
большую эффективность оба препарата оказали на водный дефицит: снижение параметра 
варьировало от 17,9% до 43,1%.
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Abstract
The aim of the research is to study the effects of amino acid-based and seaweed-based fertilizers 
on the linear and physiological parameters of different garden iris varieties (Cherry Garden, Lace 
Caper, Pink Pincurls). The experiment utilized Beres brand preparations (BeresAminoComplex 
and Beres Super Extract of Seaweed). The field experiment was carried out on the experimental 
plot of the South-Ural Botanical Garden-Institute of Ufa Federal Research Center of the Russian 
Academy of Sciences in 2022–2023 (Bashkortostan, Ufa) in the following variants: control, fer-
tigation, foliar treatment, a combination of fertigation and foliar spraying. The study evaluated 
linear biomorphological parameters of plant organs, including flower diameter and height, length 
and width of upper and lower perianth lobes, leaf length and width, and generative shoot height 
and width. Water regime parameters were also assessed, encompassing total water content, water 
holding capacity, and water deficit. The results indicated that agrostimulation with the seaweed-
based preparation was more effective than that with the amino acid-based preparation. Specifi-
cally, the seaweed treatment resulted in a 7–17.2% increase in 11 out of 60 linear indicators, while 
the amino acid treatment increased 3 linear indicators by 6–33%. The treatment methods also in-
fluenced plant growth differently. Algae extract application led to a slight increase in water-holding 
capacity, whereas the amino acid treatments showed no change in this parameter. Both preparation 
types were most effective in reducing water deficit, with decreases ranging from 17.9 to 43.1%.
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Введение
Introduction

Тенденцией сельского хозяйства последних лет стало применение в качестве 
удобрений и стимуляторов аминокислот и водорослей. Способность растений синте-
зировать все известные аминокислоты делает их независимыми от экзогенного посту-
пления данных соединений. Однако аминокислоты с небольшой молекулярной массой 
могут свободно поступать в растения через корни и листья. Эффективная адсорбция 
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и бидентатность молекул обусловливают использование аминокислот в качестве хела-
тирующих агентов для микроэлементов. В отличие от синтетических хелатов, загряз-
няющих почву, аминокислоты включаются в метаболизм растений и не накапливаются 
в окружающей среде [1]. Помимо переноса микроэлементов, аминокислоты имеют 
и самостоятельное значение. Поступившие с удобрениями свободные аминокислоты 
напрямую участвуют в обмене и синтезе белков, улучшая рост и продуктивность рас-
тений [2–6], либо накапливаются в растениях и расходуются при наступлении небла-
гоприятных факторов, что способствует быстрому выходу растений из стресса [7–9].

История применения водорослей в сельском хозяйстве имеет длительную исто-
рию. Люди издавна удобряли свои поля выброшенными на берег слоевищами. В на-
стоящее время в сыром и перегнившем виде водоросли используются там, где это 
экономически целесообразно: в качестве удобрений на полях вблизи береговой ли-
нии. В остальных случаях водоросли подвергаются переработке в концентрированные 
удобрения и применяются для подкормки и биостимуляции сельскохозяйственных 
растений [10, 11].

Биостимулирующий эффект морских водорослей зарегистрирован на сельскохо-
зяйственных, технических и лекарственных растениях. Водорослевые экстракты по-
ложительно воздействуют на ростовые процессы побегов, листьев и корней, урожай-
ность, содержание витаминов, макроэлементов и сухого вещества, выход саженцев, 
стимуляцию фотосинтеза [12–17]. Отмечается роль экстракта водорослей в улучшении 
роста и урожайности растений в условиях абиотического стресса, в снижении по-
ражения растений насекомыми, вирусными и грибковыми заболеваниями [18, 19].

В стремительно меняющемся климате способность растений произрастать в раз-
личных условиях обусловлена, в том числе, их засухоустойчивостью. Помимо росто-
вых эффектов, некоторые стимуляторы оказывают влияние на такие хозяйственно 
ценные признаки, как засухоустойчивость, которая оценивается посредством особен-
ностей водного режима растений [20, 21]. Было бы полезно прояснить, способны ли 
стимуляторы на основе водорослей и аминокислот поддерживать водный режим рас-
тений в оптимальном состоянии. На сегодняшний день существует недостаток ис-
следований по данному вопросу.

Среди отечественных производителей удобрения на основе экстракта морских 
водорослей и аминокислот растительного происхождения производит НПК «Берес». 
В настоящее время проведен ряд исследований в области эффективности продуктов 
марки Берес на сельскохозяйственных культурах [22–25], однако в цветоводстве по-
добные исследования не выполнялись.

Цель исследований: изучение влияния удобрений на основе аминокислот 
и морских водорослей на биоморфологические и физиологические параметры много-
летних декоративных культур на примере сортов ириса садового.

Методика исследований
Research method

В течение 2022–2023 гг. на коллекционном участке ирисов ЮУБСИ УФИЦ 
РАН осуществляли исследование по данной теме. Почвенная характеристика ири-
дария следующая: гумус – 5,7–6,2% (ГОСТ 26424–85); подвижный фосфор – 
141–200 мг/кг; подвижный калий – 132–145 мг/кг (ГОСТ 26204–91); нитратный азот – 
9,3 мг/кг (ГОСТ 26951–86); почва серая лесная, рН почвенного раствора – 6,3–6,5 ед.

Метеорологические условия вегетационных периодов 2022–2023 гг. отлича-
лись засухой и характеризовались высокими среднегодовыми показателями темпе-
ратуры. В 2022 г., с июля по сентябрь, отмечался значительный недостаток осадков, 
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температура воздуха превышала норму на 1°C. В 2023 г. весна наступила рано, самая 
поздняя дата наличия снежного покрова пришлась на 4 апреля, годовая температура 
была выше нормы на 2,2°C. Сумма осадков за вегетационный период составила всего 
160 мм, что свидетельствует о засушливых условиях в этот год.

Объектом исследований стали 3 сорта бородатого садового ириса (Iris hybrida 
Hort.) зарубежной селекции: Cherry Garden (Bennett Jones R., 1966), Lace Caper (Bee 
Warburton R., 1965), Pink Pincurls (Ben R., 2003).

Описание препаратов, которые применили в полевом опыте, приведено согласно 
информации производителя (Научно-производственная компания «Берес», Россия, 
г. Новосибирск, Академгородок).

Берес Супер экстракт морских водорослей (рабочий раствор 1 г/л) – природный 
биостимулятор роста на основе экстракта морских водорослей, выпускается в виде 
порошка. Состав, %: органическое вещество – 40–50; альгиновая кислота – 15–18; 
аминокислоты – 1,13; янтарная кислота – 1,8; фумаровая кислота – 0,015; малеино-
вая кислота – 0,54; N – 1,4; P2O5–2,76; K2O – 17; Zn – 0,005; Cu – 0,019; Mn – 0,017; 
Fe – 0,21; Mo – 0,006; Co – 0,005; Ni – 0,005; Si – 0,01; Se – 1,15; I – 0,012; B2O3–0,005; 
S – 1,15; Mg – 0,46; Ca – 0,86.

БересАминоКомплекс (рабочий раствор 10 мл/л) – природный биостимулятор, 
комплексное универсальное органоминеральное удобрение. Выпускается в жидком 
виде. Состав, г/л: фульвовые кислоты – 76; альгиновая кислота – 8,4; аминокисло-
ты – 10; N – 0,4; P – 0,4; K – 27,2; Mg – 0,4; B – 0,31; Fe – 0,28; Zn – 1,2; Mn – 0,4; 
Cu – 0,4; Ca – 0,2.

Растения обрабатывали за сезон 3 раза в различные фазы развития: первично-
го роста, набора бутонов и начала цветения. Варианты опыта: контроль (опрыски-
вание/полив водой), фертигация, опрыскивание листьев, сочетание фертигации и ли-
стовой обработки. По мере необходимости опытный участок пропалывался. Полив 
растений в период испытаний не проводился.

Измерения биоморфологических параметров объекта проводили в период мак-
симального развития каждого из органов растений. Фиксировали линейные показате-
ли следующих органов: диаметр и высота цветка, длина и ширина верхних и нижних 
долей околоцветника (стандарт и фол), длина и ширина листьев, высота и ширина 
генеративного побега (цветоноса).

В качестве физиологических показателей рассматривали водный режим рас-
тений, включающий в себя следующие параметры: общую оводненность – W; водо-
удерживающую способность – R; водный дефицит – D. Оценивали их с помощью 
общепринятых методов насыщения и искусственного завядания [26, 27]. Повторность 
опытов трехкратная, площадь делянок – 4,5 м2. Различия между вариантами оценива-
ли на достоверность по t-критерию Стьюдента при уровне значимости р≤0,05 в про-
грамме StatSoft Statistica 10.0.

Результаты и их обсуждение
Results and discussion

В таблицах 1, 2 приведены результаты биоморфологических измерений объекта 
исследований с учетом вариантов обработок.

Выявлено, что корневая обработка сорта Cherry Garden в сочетании с листо-
вым препаратом Берес Супер экстракт морских водорослей способствовала увели-
чению следующих параметров: длины листьев (на 27,7%), высоты и ширины цвето-
носа (на 19,1 и 16,7% соответственно), длины и ширины фола (на 9,9 и 13,9% соот-
ветственно), длины и ширины стандарта (11,9 и 6,5% соответственно).
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Таблица 1
Биоморфологические показатели сортов ириса,  

обработанных препаратом Берес Супер экстракт морских водорослей  
(среднее ± стандартное отклонение)

Table 1
Biomorphological parameters of iris varieties treated  

with Beres Super Extract of Seaweeds (mean ± standard deviation)

Сорт Параметры, см
Варианты обработок

Корневая Некорневая Корневая + некорневая Контроль

Cherry  
Garden

Диаметр цветка 10±0,7 9,0±1,0 10,2±0,9 9,5±1,1

Высота цветка 6,0±1,4 7,0±0,9 7,2±1,2 7,1±0,9

Длина фола 7,4±0,2 7,1±0,2 7,8±0,3 ⃰ 7,1±0,3

Ширина фола 3,8±0,3 4,0±0,3 4,1±0,2 ⃰ 3,6±0,2

Длина стандарта 7,3±0,5 6,7±0,3 7,5±0,1 ⃰ 6,7±0,2

Ширина стандарта 4,9±0,1 4,7±0,1 4,9±0,1 ⃰ 4,6±0,2

Высота цветоноса 19,8±1,6 16,1±2,8 21,8±2,2 ⃰ 18,3±2,7

Ширина цветоноса 0,7±0,1 0,6±0,04 0,7±0,1 ⃰ 0,6±0,1

Длина листа 36,8±5,2 33,4±3,1 42,7±2,8 ⃰ 33,6±3,3

Ширина листа 2,2±0,3 2,2±0,3 2,4±0,2 1,9±0,3

Lace  
Caper

Диаметр цветка 7,9±1,5 7,8±0,5 ⃰ 8,3±1,3 6,9±0,5

Высота цветка 9,7±0,8 9,4±0,5 9,4±0,5 9,5±0,7

Длина фола 7,2±0,3 7,1±0,2 7,2±0,5 7,1±0,3

Ширина фола 3,6±0,3 3,3±0,2 3,5±0,2 3,8±0,3

Длина стандарта 7,3±0,5 7,2±0,2 7,2±0,3 7,1±0,3

Ширина стандарта 4,5±0,4 4,4±0,2 4,4±0,3 4,3±0,6

Высота цветоноса 39,3±3,3 37,5±3,7 39,5±3,5 37,6±5,1

Ширина цветоноса 0,7±0,1 ⃰ 0,5±0,1 0,6±0,1 0,5±0,1

Длина листа 45,1±3,7 46,8±2,6 ⃰ 46,2±4,6 41,3±2,5

Ширина листа 2,5±0,4 2,7±0,4 2,8±0,3 ⃰ 2,1±0,3

*Различия между показателями контроля и опыта достоверны при р≤0,05.
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Таблица 2
Биоморфологические показатели сортов ириса, обработанных  

препаратом БересАминоКомплекс (среднее ± стандартное отклонение)
Table 2

Biomorphological parameters of iris varieties treated 
with BeresAminoComplex (mean ± standard deviation)

Сорт Параметры, см
Варианты обработок

Корневая Некорневая Корневая + некорневая Контроль

Pink  
Pincurls

Диаметр цветка 16,4±0,9 15,0±0,6 17,0±1,4 15,4±1,0

Высота цветка 9,3±1,1 11,1±0,9 8,4±1,4 9,2±1,3

Длина фола 9,5±0,4 9,5±0,6 9,6±0,5 9,4±0,4

Ширина фола 8,1±0,3 7,9±0,5 8,4±0,5 8,0±0,3

Длина стандарта 8,7±0,2 9,1±0,4 8,6±0,4 8,7±0,3

Ширина стандарта 7,2±0,1 7,1±0,2 7,0±0,3 7,2±0,3

Высота цветоноса 57,3±5,1 62,0±4,3 ⃰ 55,8±6,1 52,9±6,4

Ширина цветоноса 1,5±0,5 1,4±0,3 1,2±0,4 1,6±0,3

Длина листа 37,5±8,4 46,4±3,9 42,7±11,5 41,3±7,9

Ширина листа 3,0±1,6 3,8±0,3 3,2±1,0 3,2±0,7

Lace  
Caper

Диаметр цветка 6,8±0,8 7,6±0,4 8,0±1,0 6,9±0,5

Высота цветка 10,7±0,3 ⃰ 10,1±0,5 9,7±0,3 9,5±0,7

Длина фола 7,6±0,1 ⃰ 7,2±0,3 7,3±0,1 7,1±0,3

Ширина фола 3,5±0,5 3,7±0,1 3,7±0,3 3,8±0,3

Длина стандарта 7,4±0,2 7,3±0,1 7,5±0,4 7,1±0,3

Ширина стандарта 4,5±0,2 4,5±0,2 4,5±0,4 4,3±0,6

Высота цветоноса 44,3±2,5 40,5±2,6 43,2±1,8 37,6±5,1

Ширина цветоноса 0,6±0,02 0,6±0,03 0,6±0,1 0,5±0,1

Длина листа 46,7±4,6 41,9±3,7 45,8±3,9 41,3±2,5

Ширина листа 2,4±0,4 2,3±0,3 2,2±0,4 2,1±0,3

*Различия между показателями контроля и опыта достоверны при р≤0,05.

Для сорта Lace Caper каждый тип обработок оказал положительное влияние 
на 1–2 показателя. Так, фертигация достоверно повлияла на показатель ширины цвето-
носа. Увеличение длины листьев при листовой обработке составило 13,3%, диаметра 
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цветка – на 13%. Совместная обработка повлияла на ширину листьев: показатель 
возрос на 33%. В общем установлено положительное воздействие препарата на 11 ли-
нейных показателей из 60 вариантов по двум сортам.

Препарат БересАминоКомплекс оказал влияние на 3 линейных показателя 
из 60 вариантов. Некорневая обработка растений стимулятором в сравнении с контро-
лем привела к достоверному росту длины цветоноса (сорт Pink Pincurls – на 17,2%). 
Также установлено влияние препарата на длину фола и высоту цветка сорта Lace 
Caper. Увеличение показателя при фертигации составило 7 и 12,6% соответственно.

Выявлено, что после обработки объектов исследований изучаемыми препара-
тами параметры общей оводненности тканей не изменились (рис. 1, 2).

При фертигации и листовой обработке регулятором роста Берес Супер экстракт мор-
ских водорослей универсальный водоудерживающая способность возросла на 5,0 и 3,8% для 
сорта ‘Cherry Garden’, и достоверно снизилось значение водного дефицита на 17,9% соот-
ветственно. Водный дефицит также значительно уменьшился при корневой и совместной 
обработках для сорта ‘Lace Caper’ – на 27,6 и 43,1% соответственно (рис. 1).

Регулятор роста БересАминоКомплекс не оказал влияния на водоудерживающую 
способность обоих сортов. Фертигация и листовая обработка привели к снижению зна-
чений водного дефицита в листьях растений сорта ‘Pink Pincurls’ на 20 и 24,5% (рис. 2).

 
Рис. 1. Влияние препарата Берес Супер экстракт морских водорослей универсальный 

на водный режим сортов ириса:  
W – общая оводненность; R – водоудерживающая способность; D – водный дефицит, %

Figure 1. Effect of Beres Super Universal Extract of Seaweeds on the water regime of iris varieties  
(W – total water content, R – water-holding capacity, D – water deficit, %)

 
Рис. 2. Влияние препарата БересАминоКомплекс на водный режим сортов:  

W – общая оводненность; R – водоудерживающая способность; D – водный дефицит, %
Figure 2. Effect of the BeresAminoComplex on the water regime of iris varieties  

(W – total water content, R – water-holding capacity, D – water deficit, %)
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Выводы
Conclusions

Агростимуляция препаратом с морскими водорослями была более эффектив-
ной, чем препаратом с аминокислотами. В первом случае отмечен достоверный рост 
11 линейных показателей из 60 на 7–17,2%. Во втором случае 3 линейных показателя 
увеличились на 6–33%. Типы обработок также отличались влиянием на рост расте-
ний. Фертигация и листовая обработка растений были эффективны в трех вариантах 
каждая, тогда как совместная обработка была продуктивной в 8 вариантах опытов.

Известно, что чем ниже водный дефицит и чем выше оводненность и водо-
удерживающая способность, тем в большей степени растение адаптировано к стрес-
совым факторам. Предыдущие исследования показали, что общая оводненность 
ирисов представляет собой довольно стабильную величину, мало поддающуюся 
изменениям под воздействием климата, сезонных или суточных периодов [28]. Ис-
следованные стимуляторы роста также не оказали влияния на содержание воды 
в растениях, оставив его без изменений. Опыт с экстрактом водорослей показал 
небольшую прибавку водоудерживающей способности, в то же время показатель 
не изменился в вариантах опыта с аминокислотами. Наибольшую эффективность 
оба препарата оказали на водный дефицит: снижение параметра варьировало 
от 17,9% до 43,1%. В целом применение препаратов способствовало стабилизации 
водного режима ирисов.
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