
Известия ТСХЛ, выпуск 2, 1988 год

УДК 633.11«324»:631.811:632.954

УРОЖАЙ И КАЧЕСТВО ЗЕРНА ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ ПРИ ОБРАБОТКАХ 
ХЯОРХОЛИНХЛОРИДОМ, МОЧЕВИНОЙ И 2,4-Д

В. Е. ДОЛГОДВОРОВ, С. О. ТУРБЕКОВ, Л. И. ДОЛГОДВОРОВА

(Кафедра растениеводства, кафедра генетики, селекции 
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Изучалось влияние сроков применения хлорхолинхлорида, гербицида 2,4-Д 
и мочевины как в чистом виде, так и при различном их сочетании на формирова­
ние урожая зерна озимой пшеницы Мироновская 808 и его качество.

В настоящее время применение ретарданта хлорхолинхлорида 
(ССС) является обязательным приемом при возделывании пшеницы по 
интенсивной технологии. Однако влияние его на качество зерна изучено 
мало. Ряд исследователей [6, 8, 9, 13, 16] приходят к выводу, что этот 
препарат практически не оказывает существенного действия на качест­
во зерна, но есть данные о снижении содержания белка в зерне и клей­
ковины в муке [4].

Вместе с тем литературные данные свидетельствуют, что отклоне­
ние показателей качества зерна у обработанных растений в значитель­
ной степени определяется уровнем минерального питания, прежде все­
го азотного. Так, в опытах [2, 5, 12, 14] при сочетании применения 
ССС и мочевины возрастали содержание белка и клейковины в зерне, 
сила муки и объемный выход хлеба.

Результаты исследований [1, 3, 7] свидетельствуют о возможности 
совместного применения ССС, мочевины и гербицида, причем специфи­
ческое действие препаратов не ослаблялось, а качество полученного 
зерна не ухудшалось.

В связи с этим представляют интерес оценка основных показателей 
качества зерна и анализ их связи с формированием урожая зерна при 
различных способах применения ССС. Целью наших исследований яви­
лось определение действия препарата как в чистом виде, так и в смеси 
с 2,4-Д и мочевиной на формирование урожая озимой пшеницы, физико­
химические свойства и хлебопекарные качества зерна. Предполагалось, 
что совмещение нескольких операций (азотная подкормка, применение 
гербицидов и ретардантов) должно способствовать сбережению труда и 
средств при возделывании этой культуры.

Методика

Опыты проводили в 1982—1985 гг. на 
полях лаборатории растениеводства Тими­
рязевской академии с озимой пшеницей 
сорта Мироновская 808. Почва участка 
дерново-подзолистая легкосуглинистая. 
Глубина пахотного слоя 24—26 см. Его 
агрохимическая характеристика следую­
щая: содержание легкогидролизуемого азо­
та по Тюрину — 4,2—6,7 мг, подвижного 
фосфора по Кирсанову — 13,8—86,0, по­
движного калия по Масловой — 
5,0—15,7 мг на 100 г абсолютно сухой поч­
вы, рНСол 6,2—6,4.

Варианты опытов следующие: 1 — без 
обработки (контроль); 2 — обработка се­
мян ССС; 3 — обработка посевов ССС; 
4 — обработка семян и посевов ССС; 5 — 
обработка посевов мочевиной; 6 — обра­
ботка посевов ССС и мочевиной; 7 — об­
работка посевов 2,4-Д; 8 — обработка 
посевов ССС и 2,4-Д; 9 — обработка по­
севов мочевиной и 2,4-Д; 10 — обработка

посевов ССС и в последующем мочеви­
ной; 11 — обработка посевов ССС, моче­
виной и 2,4-Д. Обработки посевов во всех 
вариантах, кроме варианта 10, проводили 
в фазу кущение — начало выхода в труб­
ку; в варианте 10 ССС применяли в фазу 
кущение — начало выхода в трубку, мо­
чевину — в фазу колошения. Дозы ССС 
при обработке семян — 5 кг/т, при об­
работке посевов — 4 кг/га; гербицида 
2,4-Д (аминная соль) — 0,8 кг/га, моче­
вины — 10 кг/га (по д. в.). Удобрения 
вносили из расчета на планируемую уро­
жайность зерна 45 ц/га в форме аммиач­
ной селитры, двойного суперфосфата и 
калийной соли.

Опыт заложен методом рендомизирован- 
ных повторений в 3-кратной повторности. 
Технология возделывания общепринятая 
для условий Московской области. Способ 
посева узкорядный. Уборка однофазная 
комбайном «Sampo-25».
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Фенологические наблюдения и определе­
ние структуры урожая проводили по мето­
дикам госсортоиспытания сельскохозяйст­
венных культур. Густоту стояния расте­
ний учитывали после появления полных 
всходов, после перезимовки и перед убор­
кой на постоянных площадках общей пло­
щадью 1 м2. Натуру зерна, стекловидность 
зерна, количество и качество клейковины 
в зерне пшеницы определяли соответствен­
но         по        ГОСТ     10840—64;     10987—64;
15586,1—68. Физические свойства теста 
определяли на фаринографе и альвеографе. 
Хлебопекарную оценку проводили методом 
пробной выпечки в соответствии с ГОСТ 
9904—60. Качество хлеба оценивали по 
шкале, принятой в Центральной лабора­
тории госкомиссии. Объемный выход хлеба 
определяли на приборе РЗ-БИО, остаточ­
ное количество хлорхолинхлорида в зер­
не — методом тонкослойной ионообменной 
хроматографии, принятой Государственной

комиссией при МСХ СССР [11]. Полега­
ние растений оценивали глазомерно по пя­
тибалльной шкале. Данные об урожае об­
рабатывали методом дисперсионного ана­
лиза [10].

Вегетационные периоды 1982—1985 гг. 
различались по температурному режиму, 
количеству выпавших осадков и характе­
ру их распределения. 1983 год характери­
зовался недостаточным количеством осад­
ков в мае, достаточным в летние месяцы 
(выше нормы на 17,5 мм) и повышенной 
температурой воздуха (выше средней мно­
голетней    на   2°С);   1984    год   —    незначи­
тельным количеством осадков в мае, по­
вышенным количеством в летние месяцы 
(выше нормы на 72,8 мм) и сравнительно 
высокой температурой воздуха (выше на 
1,8 °С); 1985 год отличался обильными 
осадками (выше нормы на 235,7 мм), от­
носительно невысокой температурой возду­
ха в летние месяцы.

Результаты

При обработке посевов ССС в чистом виде, в смеси с мочевиной, 
2,4-Д и их тройной смесью уменьшение высоты растений по сравнению 
с контролем в среднем за 3 года составило 15,6— 17,4 % (табл. 1). При 
этом устойчивость растений к полеганию повысилась в среднем на
0,7 балла.

Обработка семян ССС не вызывала уменьшения высоты растений, 
но этот прием повышал их устойчивость к полеганию за счет более глу­
бокого залегания узла кущения, а совмещение этого приема с опрыски­
ванием препаратом в фазу кущение — начало выхода в трубку способ­

ствовало значительному уменьше­
нию высоты растений и устранению 
полегания. Так, в 1984 г., когда 
наблюдалось полегание практиче­
ски во всех вариантах, в этом вари­
анте высота растений была на 
18,1 % меньше, чем в контроле, и 
фактически полностью устранялось 
полегание.

В 1983 г. полегание в фазу мо­
лочной спелости в контроле и вари­
антах 5, 7 и 9 составляло соответ­
ственно 4,3; 4,2; 4,3 и 4,7 балла. 
В 1984 г. из-за проливных дождей 
с сильными порывистыми ветрами 
растения полегли в фазу колошения 
(начало июня). Но в дальнейшем 
они поднялись и продолжали нор­
мально развиваться до второй де­
кады июня. Выпавшие осадки (поч­
ти месячная норма) вызвали более 
сильное полегание, достигающее 
2—3 баллов в контроле и вариантах
2, 5, 7 и 9. В конце июня незначи­
тельное полегание наблюдалось и в 
остальных вариантах.

Первое полегание растений в 
1985 г. отмечалось 17 июня и со­
ставляло 3,0; 3,3; 3,0; 3,5 и 4,5 бал­
ла соответственно в вариантах 1, 5, 
7, 9 и 2. Однако значительное коли­

Т а б л и ц а  1
Высота растений озимой пшеницы 
(числитель, см) и их полегаемость 

(знаменатель, баллы) к уборке
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чество осадков (13,5 мм) и сильный 
юго-западный ветер 6 июля приве­
ли к полному полеганию посевов во 
всех вариантах опыта. Продолжав­
шие выпадать и в последующие дни 
осадки, а также относительно низ­
кая температура воздуха не позво­
лили подняться растениям к уборке.

Следовательно, обработка ССС, 
уменьшая высоту растений, устра­
няет или отодвигает полегание на 
более поздний период вегетации.

Урожайность озимой пшеницы 
в значительной степени зависела от 
применяемых агротехнических прие­
мов и метеорологических условий 
года. Так, в 1983 г. максимальный 
урожай зерна получен в варианте с 
обработкой посевов ССС, в 
1984 г. — при совместной обработке посевов ССС, мочевиной и 2,4-Д, 
а в 1985 г. — при обработке семян и посевов ССС (табл. 2). В среднем 
за 3 года наибольшая урожайность зерна отмечалась в вариантах 3 и 
4 — соответственно 51,1 и 50,6 ц/га.

При обработке семян ССС урожайность была выше, чем в контро­
ле, на 3,6; 7,4 и 3,9 ц/га соответственно в 1983, 1984 и 1985 гг., а в сред­
нем за три года — на 5,0 ц/га выше. Однако отметим, что этот прием не 
всегда устранял полегание растений. Обработка посевов ССС способст­
вовала значительному повышению устойчивости их к полеганию и, как 
следствие, формированию высоких урожаев зерна. В среднем за 3 года 
урожайность зерна в этом варианте превышала контроль на 8,8 ц/га.

Прибавка урожая зерна в среднем за 3 года при некорневой под­
кормке мочевиной в фазу кущение — начало выхода в трубку была не­
значительной. При совмещении этого агроприема с обработкой ССС по­
лучена существенная прибавка урожая зерна — 7,4 ц/га. Существенной 
(7,0 ц/га) была прибавка и в варианте с обработкой мочевиной в фазу 
колошения посевов, ранее обработанных ССС.

Препарат ССС не рекомендуется применять на засоренных посевах 
из-за снижения конкурентоспособности пшеницы в результате задержки

Т а б л и ц а  3

Физико-химические свойства и хлебопекарные качества зерна озимой пшеницы 
в 1983 г. (числитель) и 1984 г. (знаменатель)

Т а б л и ц а  2

Урожайность зерна озимой пшеницы
(ц/га)
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Хлебцы из муки озимой пшеницы урожая 1983 г .  ( I )  и 1984 г.
1—11 — варианты опыта,

их роста после обработки. Поэтому совместная обработка посевов ССС 
и гербицидом 2,4-Д способствовала повышению урожая зерна. Так, в 
среднем за 3 года урожайность пшеницы в этом варианте повысилась 
по сравнению с контролем на 6,0 ц/га, тогда как в варианте с одним 
гербицидом — всего на 3,1 ц/га.

Обработка посевов смесью ССС, мочевины и гербицида 2,4-Д в 
среднем за 3 года обеспечила прибавку урожая зерна 7,4 ц/га, что со­
гласуется с данными опытов [15]. В указанных исследованиях приме­
нение ССС (4 кг д. в. на 1 га) в сочетании с мочевиной и 2,4-Д (0,5 кг 
д. в. на 1 га) способствовало получению максимального урожая зерна.

Уменьшение урожая зерна озимой пшеницы в 1983 г. в вариантах с 
обработкой смесыо ССС и мочевиной, ССС н 2,4-Д и смесью всех трех 
компонентов по отношению к варианту с обработкой только ССС, по- 
видимому, связано с угнетением растений.

Формирование высокого урожая зерна при использовании ССС и 
его смеси с мочевиной и 2,4-Д обусловлено улучшением показателей ос­
новных элементов структуры урожая (густота стояния растений к убор­
ке, продуктивная кустистость, масса зерна с колоса и масса 1000 зерен) 
в результате создания более благоприятных условий для роста и раз­
вития растений, а также улучшением соотношения солома : зерно.
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Влияние ССС на качество зерна оценивалось по натуре зерна, со­
держанию белка, количеству и качеству клейковины, стекловидности, 
а также по физическим свойствам теста, определяемым на фаринографе 
и альвеографе, пробной выпечке хлеба. Результаты анализов (табл. 3, 
рисунок) показали, что препарат оказывал положительное влияние на 
качество зерна в годы, когда наблюдалось полегание. Но в засушливый 
1983 г. при его применении снижались содержание сырой клейковины 
и объемный выход хлеба. Кроме того, в наших опытах отмечалась тен­
денция к некоторому снижению содержания белка в зерне, хотя благо­
даря более высокому урожаю при обработке посевов ССС сбор белка 
с единицы площади превысил контроль на 162 кг/га.

Тенденцию к снижению белковости зерна при использовании ССС 
можно устранить совместным применением его с мочевиной, а также 
некорневой подкормкой мочевиной в фазу колошения. Так, в варианте 
ССС+мочевина (фаза кущение — начало выхода в трубку) содержание 
белка в зерне в среднем за 1983 и 1984 гг. было на 0,32 %, а в варианте 
ССС+мочевина (фаза колошения) —на 0,66% больше, чем при приме­
нении одного ретарданта.

Совместная обработка посевов ССС с мочевиной, а также мочеви­
ной и 2,4-Д, обработка мочевиной в фазу колошения способствовали 
улучшению технологических качеств зерна. Объемный выход хлеба в 
среднем за 2 года был соответственно на 60, 78 и 55 см3 больше, чем в 
контроле.

Таким образом, применение препарата ССС как для обработки се­
мян озимой пшеницы, так и посевов, а также совместное использование 
его с мочевиной и 2,4-Д не оказывают отрицательного влияния на фи- 
зико-химические свойства и хлебопекарные качества зерна, а в годы, 
когда наблюдается полегание, способствуют улучшению качества зерна.

Остаточных количеств ССС в образцах зерна во всех вариантах 
опыта не обнаружено.

Выводы

1. Применение ССС на озимой пшенице способствует уменьшению 
высоты растений, повышению их устойчивости к полеганию. Наиболь­
шее снижение высоты растений (на 19 см) установлено при последова­
тельной обработке ССС семян и посевов. Специфическое действие пре­
парата не снижается при использовании его в смеси с мочевиной 
и 2,4-Д.

2. При обработке семян ССС урожайность озимой пшеницы повы­
силась на 5,0 ц/га, а при обработке семян и посевов в фазу кущение — 
начало выхода в трубку — на 8,8 ц/га по сравнению с контролем. При 
совместной обработке посевов ССС с мочевиной, ССС с 2,4-Д, а также 
их тройной смесью урожайность повышалась соответственно на 7,4; 6,0 
и 7,4 ц/га.

3. Опрыскивание посевов ССС вызывало незначительное снижение 
содержания белка в зерне (в среднем за 2 года на 0,28 %), но не ухуд­
шало его хлебопекарных качеств. Тенденцию к снижению белковости 
зерна при использовании препарата можно устранить путем совместно­
го его применения с мочевиной, а также некорневой подкормкой моче­
виной в фазу колошения. Физико-химические свойства и хлебопекарные 
качества зерна при этом даже улучшаются.

4. В образцах зерна не обнаружено остаточных количеств ССС при 
всех способах его применения как в чистом виде, так и в смесях.
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Статья поступила 13 июля 1987 г.

SUMMARY

Experiments with Mironovskaja 808 variety of winter wheat were conducted in 
1982—1985 on the fields of a laboratory of the Timiryazev Academy. The effect of date 
of applying chlorocholinechloride, herbicide 2.4-D and urea, both pure and in various 
combinations, on the yield of grain and its quality was studied. Application of chloro­
cholinechloride, both pure and in mixture with urea and 2.4-D, during 3 years reduced 
the height of plants by 16.6—17.4 % on the average and increased their resistance to 
lodging by 0.7 points. The highest increment in grain yield has been obtained after 
treating the stands with chlorocholinechloride in tillering — early shooting stages 
(9.3 centners/ha). Slightly lower content of protein (by 0.28 %) did not reduce baking 
quality of flour; no residues of chlorocholinechloride has been found in grain.
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