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ATPOXUMMUYECKHE U BUOJIOTMYECKHME MNOKA3ATEIHN
TUIOAOPOAUA NOYBbI U YPOXANHOCTD
3EPHOBBIX KVYJIBTYP NPHU NJIUTEJHBHOM

NPUMEHEHMM YJAOBPEHUII B BECCMEHHOM TIIOCEBE
U CEBOOBOPOTE

A. M. JIbIKOB, A. ®. CA®OHOB, B. 1. H30TOB, BAILIUP AXMEJ AJIH,
M. A. 30JIOTAPEB
(Kadenpa 3emienennsa ¥ METOAMKH ONBITHOTO Aeja)

B 80-1eTHEM NOJEBOM OMNbITE HAa 3€PHOBBIX KYJbBTYpPax YCTaHORJIEHO
BJIMSIHME JIMTENBHOTO MPUMEHEHHA YROOpeHMid, H3BECTKOBaHMs, CEBOOOOpOTa
H GeccMeHHBIX KyJbTYp Ha OHONOIWYECKME CBOCTBA MOYBBL BaKHeiLMMH
CPeJCTBAMH BOCTIPOM3BONCTBA OHONOrHYecKMX (HaKTOPOB MJIONOPOIMA JEPHO-
BO-TION30JIHCTOI NMOYBLI ABJIAOTCH KYJIbTYPA BO34EAbIBAHKS PACTEHMI, e PHOIHM-
4eCKOe M3BeCTKOBAHHE, HHTEHCHBHOE TIPMMEHEHME OPraHMYeCKMX M MHHEpalb-
HBIX ynoOpesmit. Pa3paGorka 3KOMOTHYECKM CGaiaHCHPOBAHHBLIX M WHTEHCHMB-
HBIX arpojaHmmuadTHHIX CHCTEM 3eMJiellelds NepHOBO-TION30AHCTHX [OYB
IONXKHAa MPOBOOUTHCA C YYETOM BO3PACTAICWIErO 3HAYEHHS OHOTEXHOJOM-
4eCKMX KOMMOHEHTOB HX IUIONOPOIMS W KOJMYECTBEHHONO HOPDMHUPOBAHHS TeX-
HOJIOTHYECKMX YCJIOBHIA MPOM3BOICTBA.

CoBpeMeHHbie CHCTeMBI 3eMJEAe-

IMsl JOJDKHBI 00eCreYnBaTh He TOJBKO
COXpaHEHUeE, HO U TOBHIIEHHE IUIOH0-
POAMS TIOUBHI, 3a60TH O KOTOPOM Bhi-
paxaloTcs B oforaieHuH ee GHOGHIL-
HBIMM DBJIEMEHTaMH, uansuied obpa-
60TKe, NPUMEHEHHH MeEp, YCTPaHSAIO-
mux perpagaumio. Cpeiy, yKa3aHHBIX

Mep 60/bUIOE 3HAYEHHE UMEKOT BHE-
CeHME OPraHMYECKMX M MHHEDPAIbHBIX
yaobpeHuii, u3BECTKOBaHHE, CEBOOGO-
pot. IlpuueM, U 3TO OCOGEHHO BaX-
HO, He0OXOIMMO AOOMBATBHCA BBHICOKO-
3¢ deKTHBHOrO MX HCMOJb30BaHUA,
4TO BO3MOJXXHO JIMINb MPH YCTAHOBJIE-
HMU HOPMATHBOB BO3JEHCTBUSA 3ITHX
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(aKTOpoOB Ha YPOXANHOCTBL M MJIOAO-
ponue nousw [3, 4].

Ilen» naHHOTO HCCAEHOBaHUS — yC-
TAHOBUTb KOJMUYECTBEHHbIE M KayecT-
BeHHbIE M3MEHEHUA IUIOAOPOAMA MOY-
Bbl U YPOXaKHOCTH KYJAbTYp IpH AJH-
TEAbHOM I[IPUMEHEHUN MMHEDPAIbHbIX
¥ OpraHMYecKMX YAoOpeHwii, u3BecTt-
KOBaHMH, depeJOBaHUU KYJIbTYp.

Meroauka

JKCnepuMeHThl TpoBoaud B 1988 —
1990 rr. B giuresbHOM onbiTe Moc-
KOBCKOH CEJIbCKOXO3AHCTBEHHOW aka-
IIeMHH, 3aJoXeHHoM B 1912 r.
A. TI'. JosipeHKO M0 WHULMATHBE
O. H. IIpaaumnuxkoBa.

IToyusa yuacTka [JepHOBO-CpefHe-
MOA30JIMCTast JIETKOCYIJIMHUCTaA. Ar-
pOXMMHMUECKHEe W OHOJOTMYECKHe No-
Ka3aTe/ M IJIOAOPOAK A NMaXOTHOrO C/0S
nousn (0—20 cM) onpenensiau B Oec-
CMEHHBIX [1I0CeBaX O3UMOM PXKH U APO-
BOrO MUMEHS, a TakKXkKe B CeB006O-
poTe: map — oO3MMasi POXb — Kap-
Todenb — silUMEHb C MOACEBOM KJie-
Bepa — JieH.

Bapuantnl yaoOpeHus claeayioinme:
1 — 6e3 ymobpenmit (0); NPK;
NPK+HaBo3; NPK-Haso3-}-ussectn;
HaBo3 M HaBo3-+u3BecTb. HopMbl MH-
HepasibHbIX yaoOpeHuii: N —
100 «r/ra; P:0Os — 150; KO —
120 xr/ra; uaBoza — 20 t/ra. U3-
BECTh BHOCHJIM NO IOJHOW T'MAPOJIH-
THUECKOH KHUCIOTHOCTH. '

AKTHBHOCTb IOYBEHHHX (epMeH-
TOB — n0/mdeH0JIOKCHIa3K ¥ Nepo-
Kcuaassl — onpeaensum o JI. A. Ko-
paruHo#, A. 1. Muxainosckoii, Bbine-
JIEHHEe TIOYBOM YIVIEKMCJIOrO ra3a M no-
TJIOLIEHHE KMUCAOpOaa — Ha npubope
Bapfypra, ue/u101030pa31araiomyio
CHOOCOBHOCTD MOYBBI — METOAOM BaT-
HbIX 6s0k0B pasmepom 8X 16 cm. 3a-
COPEHHOCTB TIOCEBOB O3MMOM PXH M
SAPOBOro SYMEHsSI YUUTHBAJIM METOLOM
CTaUMOHApHHX Iuiomanok. CemeHa
COPHSIKOB B TIOUBE BBIIEJISLIIN METOAOM
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" Bannr=100—

Manbix 1po6. IlopaXkeHHOCTb pacre-
HUH KOPHEBBIMH IHWIAMH OTIPEAEIUIH
Ha ABYX CMeXXHbX paakax no 0,5 mor.
M. 3HayeHus OMONOrMYECKOro W ar-
POXMMMYECKOTr0 6a//IOB pacCUMTHIBAH
o dopmyae [2]
X — Xmin
Xmax — X
rae X — 4YuCleHHOe 3HAaue€HHe CBO¥W-
CTBa.

TTockosibKy 3aCOpeHHOCTD, THAPOJIM -
THYECKasd KWCJIOTHOCTb M KODHEBBIC
THHJIM CHHJKAKOT IUIOAOPOAHE IHOYBHI,
TO UX BBIYMC/IAJIM 1O opmyne

Bann= - 100,

X '—Xmin
— +100.
max

CpenHuit 6a1 MO BapHaHTy MOJIy-
4aJu AeJIeHHEM CYMMbi Oa/lJIOB Ha KO-
JIMYECTBO CBOKMCTB, BXOAALMX B JAH-
HYIO CyMMY.

X¥MHUECKMI aHaJM3 pacTeHUH Ha
cogepxanue N; P,Os u K,O nposo-
aunu no merony LIMHAO. I'ymyc on-
penenssim no U. B. TOpHHY C OKOH-
YaHWeM Ha ¢OTOKONIOpUMETpE —
(OCT 4647—76), pH.,, nousbi —
MOTEHUMOMETPHYECKH, THAPOJNTHUE-
cky10 kucaotHocts — no C. Kamnme-
HY, Ngy — no merony HUHAO, mno-
apuxHple PyOs u KO — no Kup-
CaHoBY.

YpoxaitHocTb 03uMoO¥ pxu Boc-
X0[ 2 ¥ fAPOBOTO AYMEHS 3a3epCKHii
YUHTHIBAIM [IPH IPAMOM KoMmbaitHupo-
BaHHH NMOAENAHOYHO C MepecyeToM Ha
CTaHAAPTHYI0 BJa)KHOCTb. JlaHHbie
ydera obpabaTbiBas EUCIIEPCHOHHBIM
MertoaoM 1o B. A. Hocnexosy. B Ta6a.
2—8, 12—13 npusomaTca cpeaHue
naHHble 3a 1988—1990 rr. B Bere-
TaUMOHHble nepuoanl 1988—1989 rr.
TEMIIEpaTypsl BO3JyXa OblIM MOBBI-
ueHHbIMM, B 1990 r.— yMepeHHBMH,
a KOJIMYECTBO arMoCc(epHBIX OCaaKoB
B HayanbHbie MEpHOJHN BereTaluy —
3HAYNTENIBHO MEHbIE HOPMHI.

Pe3yabTarhbi

OnutensHoe npumeneHuwe ynobpe-
HUH npuBeso K pe3kod muddepen-



Ta6numal

ArpoxumMHJecKue NMoKa3aTeau MJIOAOPOAHA NOYBH MOA O3UMON POXKBIO (MUCIHTENb) M APOBLIM
AYMeHEM (3HaMeHaTeldb)

Bapuanr pH

con

P;0s T K0

mr #a 1 xr

H, Noéux’

C %
Mr-3KB % '

Beccmennvie nocesut

s oenmi 431 3,19 0115 155 52,6 0,99
€3 yaobpennu 430 3,56 0,113 99 36,5 0,82
4,97 3,46 0,149 491 220 1.27
NPK
443 313 0,110 391 177 L12
NPKA 514 216 0,152 1785 333 1,68
napos 4,43 1,74 0,141 666 333 1,26
PR ‘ 630 0,99 0,154 762 359 1,60
3BECTh
THABOIFH3BEC 6,43 0,87 0,140 833 370 1,37
" 571 1,53 0,177 229 214 1,45
asos 6,07 1,20 0141 251 164 1,24
Hanost 632 0,8 0,162 403 206 1,56
3
4803 MIBECTR 648 0,61 0,130 324 201 1,38
Cesoobopor .
s Soomni 426 2,52 0,098 269 947 081
Ol eH
€3 yRobpenuu 424 305 0095 279 96,1 0.8
464. 221 0111 291 101 0,90
NPK
462 2,52 0,097 248 118 091
NPK 469 241 0,118 410 108 1,03
+rasos 457 231 0113 387 103 097
595 1,15 0,125 529 156 1,13
NPK + HaBo3+} n3BecTb .
528 1,40 0,128 458 123 1,02

UMLK BapHAHTOB IO COACPKAHHUIO
OPraHMYeCcKOro BELIECTBA B MOYBE MOJ,
6ecCMEeHHBIMM 3€PHOBHIMHM KyJIbTypa-
mu (tabn. 1). Hawmbonbimee naxor-
JieHHE TyMyca OTMEYayjioch [PH BHE-
CEHMU HaBO3a KaK B COUCTAHHM C MH-
HePaJIbHBIMU YAOOPEHUSIMH, TaK U pa3-
BENbHO. DTO €CTECTBEHHO, MOCKOb-
Ky HaBO3 .fABJACTCSH AOTIONHMTEILHBIM
HCTOYHMKOM OpraHMYecKOro BeliecT-
Ba 1A oGpasoBaHus ryMmyca. IloBui-
IIEHHE COHEpPXaHUsA ryMyca B NoOuBe,
yAOOPEeHHOW MUHEPAILHLIMU TYKaMH,
00yc/I0BIEHO 6O/IBIIMM HOCTYILICHHEM
B TOYBY DACTHTEJbHBIX OCTATKOB.
U3sBecTkoBaHUe 6aaronpusATCTBYET
BOCIPOM3BOACTBY OPraHMYECKOro Be-
WeCTBa MOYBH, TaK KaK CO3JaeT yc-
JI0BHA VISl KU3HEAEATENbHOCTH MOY-

BEHHOM OMOTHI, yYyacCTByIOLIEH B IpO-
Heccax MHUHEpaJN3alud B TryMHPH-
KalluH.

Kaxk supno u3 rtabn. 1, copepxa-
HMe O00mero a3ora B MOYBE HAaXo-
JUTCSL B IMIOJIOKUTENbHOH CBSA3M C Ha-
KOIUIEHHEM ryMmyca.

CymecTBeHHOE U3MEHEHHE peaKliMu
TouBeHROM cpeabl Habmoganocs B Ba-
pUaHTax ¢ BHECEHMEM HaBo3a. B aTom
c/iyyae KHCJIOTHOCTH MOYBHI YMEHbilla-
JNach, a M3BECTKOBaHWE NOALEPKHBa-
no pH Ha ypoBHE, ONTHMAJBHOM AJIS
pOCTa W PAa3BUTUA KYJBTYP.

ImrenpbHOe TpHMeHeHHe ymoOpe-
HUH  CHOCOGCTBOBAJO HAKOILICHHIO
docdopa u xamus B mouse, ocoben-
HO 3aMeTHO 1o (pOHY M3BECTKOBAaHHUS.
O3uMasi poXb B 3HAUATENIBHO 60Jb-
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Ta6avua 2

@epMeHTATHBHA% aKTUBHOCTDb MIAXOTHOrO CNOA No4Bb (Mr GeHzoxuuoHa B 1 T 32 30 MuH)

Tonudenonoxcuaasa TNepokcupasa
Bapnanr
Seccmennie | copgogopor | SCCCMEMHME | opgogopor

03. poxv
Bes yaobpenuit 0,28 0,24 0,91 0,88
NPK 0,22 0,21 0,69 0,68
NPK+HaBo3 0,25 0,21 0,68 0,67
NPK 4 HaBo3 + u3BecTb 0,31 0,25 0,69 0,65
Haso3s 0,28 — 0,71 —
Haso3a+u3BecTn 0,39 — 0,76 —
HCPos 0,09 0,06 0,12 0,14

Ap. aumensv
Be3s ymobpenwii 0,21 0,19 1,17 0,90
NPK 0,25 0,22 0,77 0,75
NPK -+ HaBo3 0,26 0,20 0,61 0,73
NPK -+ uHaBo3-}u3BecTb 0,38 0,20 0,62 0,63
Hapo3 0,31 — 0,72 -
Hasoa+u3BsecTb 0,35 —_ 0,74 —
HCPys 0,10 0,06 0,20 0,19

el Mepe BAUS/IA Ha aPPOXUMUUECKHE
NoKa3are/id IUIOAOPOANS MOYBbI, YEM
SPOBOM SIYMEHb, UTO yKa3biBaeT Ha
ee GoJiee BHICOKYIO a/UIE/IONaTHIECKYIO
aKTMBHOCTb, OOYC/IOBJIEHHYI0 ©G0Jb-
LIMM BOBJIEYEHHEM MHHEDPAJIBHBIX dJe-
MEHTOB B KPyFOBOPOT.
BoCnpoOM3BOACTBO MJI0A0POIMSA 104~
BBl B CeBOOOOPOTE MPOMCXOAUAO Mel-
JieHHee, YeM B GECCMEHHBIX MOCEBaX.
10 OObsACHAETCA OGONBPIIMM BHIHO-
COM 3JIEMEHTOB MMHEpaJIBLHOTO INHTa-
HUSi C ypoXaeM H Qojiee MHTEHCHB-
HOIt 00paboTKoii mouBbl B CceBOOOO-
pore. Takum oOpa3oMm, uepemoBaHUe
KYJIBTYD, OTHOCSILMXCA K Pa3/IMYHBIM
XO3ACTBEHHO-OGHOIOrHYECKMM  IpyII-
nam, YCTPaHAeT OTHOCTOPOHHEE BJIMS-
HMe PacTeHMH Ha MOYBY U MOALEPXKH-
BaeT B HEH paBHOBECHE TPOLECCOB
MMHEDAIH3alUM ¥ TyMUDUKALMH .
MpumeHenne cesoo6opoTOB, yH06-
peHMit, H3BECTKOBaHMA W JPYrux
CPEeACTB M (HaKTOPOB MHTEHC U(PUKALIK
3eMJIEAE/MA HEMOCPEACTBEHHO BIHAET
Ha JKOJIOTMYECKYI0 OOCTaHOBKY B HO-
Jie, U TIpeXAe BCEro Ha OMOIOru-
YECKYIO aKTMBHOCTb NOYBEHHOIO MHK-
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pobHoro coobwecrsa, Ha PUTOCAHH-
TapHOe COCTOsiIHMe ToceBos. 06 usme-
HEHMSX AKTUBHOCTH OMOTHI M TpaHC-
b opMaLMOHHBIX TPOHECCOB B TNOYBE
MOJKHO CY/IUTh [10 KaYeCTBEHHOMY CO-
CTOSIHUIO M AKTHMBHOCTH (DEPMEHTOB,
npoayuupoBanunio COy ¥ noriolieHunIo
0,, LeAmoN030pa3aramei cnocoo-
HOCTH TIOYBBI.

DUTOCAaHUTAPHOE COCTOSIHUE MoCe-
BOB BO MHOTOM OIpefeNseTcs MX 3a-
COPEHHOCTDHI0, HATMYMEM U BPELOHOC-
HOCTBIO G0s1e3Hel, pacIpoCTpaHEHUEM
NMpeACTaBUTENIEH TOYBEHHOM Me30-
dayHbl .

B o6MeHe BELIECTB M JHEPrUM B
MoYBe CYIUECTBEHHYIO pOJb HIPAIOT
c¢depmenthl. Ilop Bo3pelicTBHEM MHK-
pOOPraHn3MOB M BHEKJIETOYHBIX (pep-
MEHTOB B MOYBE CO3AAIOTCH OHOXHM-
MHUYECKME MEXaHHU3MBbl, 00ecneunBaio-
mMe CaMOOGHOBNEHNE M CAMOBOCIIPO-
U3BEJEHHE TIIOZOPOAMS.

Ycranosneno [5, 6], uro B CcMH-
Te3€ I'yMYCOBBIX BelleCTB HPUHMUMAET
yyacTue NoJM(dpEeHONOKcHaa3a. B Ha-
1ieM ONbITe aKTUBHOCTb 3TOro d¢ep-
MEHTa Noj, SYMEHEM BO BCEX BapH-



aHTax, 3a MCKJIIOYEHHEM KOHTPOJIbHO-
ro, Ob1a BbillE B GECCMEHHBIX IO-
cesax (tab6n. 2). INo-BMaAMMOMY, Bbi-
pauiMBaHMe PONAUIHbIX KYJbTYp B CE-
BooGopoTe (rae pHXJEHHME NOYB OO-
JIe€ YacToe) CHOCOBCTBYET YCHICHHUIO
MHHEPAJIN3aLMH OPIraHMYECKOrO Bellle-
crea. Hanporus, npum 6GeccMeHHOM
BO3JC/IbIBAHMN SUMEHS KOJMYECTBO
06paboTok ymeubLIaeTcs (B LEJIOM IO
ceBo060poTY), uTO ObecneunBaer yu-
mMe YCJIOBMA A TyMUDHUKaUMH.

UccneoBaHHAMM YCTAHOBJIEHO, UTO
aKTHBHOCTb NOJM(PEHONOKCHIA3H CY-
MIECTBEHHO IMOBHIIAETCA MPH BHECE-
HAM HM3BECTM B COYETAaHHM C Opra-
HHYECKMMH HJIM OPraHO-MHHEPaJbHBI-
MU YAOODEHMSIMH, 4YTO OOYCIOBIEHO
NOBBLILICHHBIM COJIEP)XaHHMEM OpTaHM-
YeCKOro BEUIECTBA B IOYBE.
YcuneHne akTHBHOCTH ¢epMeHTa Ha-
Onopanoce B moceBax oOeNX KyJb-
TYp, HO JIHIIb B 6ECCMEHHLIX.

Ha akTuBauMio noamdeHoNoKcuaa-
36 B BapHaHTaX C M3BECTKOBaHMEM
yKa3blBaJIM M ADYTHe HCCJIeJ0BaTeNH
(1].

B LenaoM KyJibTYpHl He OKa3blBAJH
BAMAHMA Ha AKTHBHOCTb (bepMeHTa,
O/HaKO B CE€BOOOOpPOTE €€ YpOBEHb
6bUT HECKONBKO BHIIE MNOZ O3MMON
POXBIO, 4YTO 00BACHAETCA OHONOrMYE-

Ta6auua 3

KoappHuMeHT r'yMyCOHaKONAEHHA B NOYBE NOJ,
3ePHOBbIMH KYALTYpaMu

03. poxp Sip. AUMEHD
Gec- Gec-

Bapuaut cMmeH- | ceBo- | cMeH- | ceso-
HBle o6o- Hbie o6o-
no- pot no- pot
ceBnl ceBnl

Bes ynobpennit 25 26 18 22

NPK 36 38 34 29
NPK +naBos 38 31 42 27
NPK + Ha-

BO3-+ H3BECTh 45 39 61 31
Haso3 40 — 44 —
HaBoz+n3-

BECTh 51 — 47 —

CKHMH OCOGEHHOCTSIMM KYJBTYDHI W
NPUHATON CHCTEMON yHoOpeHHsi.

Yro Kacaercst mEPOKCHAA3HI, TO BOI-
poc 0 ee ponu B TpaHchoOpMalMu op-
raHMYECKOTO BeleCTBA OCTAETCS MOKa
HepelUEeHHDbIM M HYXAAETCHA B AaJIbHEli-
meM u3yueHun. COrsacHO MOJyYeH-
HbIM HaMM JaHHBIM, W B OeccMeH-
HOM moceBe, W B ceBoobopoTe ax-
THBHOCTb MEPOKCH/A3bl ObUIA TpUMEP-
HO OJMHAKOBOH TOJ POXBIO M siuMe-
HEM, YTO CBMJIETEIBCTBYET 00 OTCYT-
CTBHM BIUsiHMs CTIOCO0a BbIpallMBa-
HUSI DaCTeHMil Ha ITOT MOKa3aTeJb.
Bhecenne pa3mMuHbIX BMAOB- yao6pe-
HUA CIOCOGCTBOBAO 3HAYMTENLHOMY
CHUMJKEHHIO aKTUBHEOCTH NEPOKCHAA3BI
B [TOYBE II0/] IOCEBAMK 00EUX KYJBTYD.

CoOoTHOLIEHUE aKTUBHOCTH moyHde-
HOJIOKCH/A3H U NePOKCUAA3H Ha3biBa-
eTcsi KO3 @PUIMEeHTOM T'YMYCOHAKOIN-
nenus (tabn. 3). Hambonee Bbico-
KAM €ro 3HaueHue OBUIO JJis TOYBBI
Moj, O3MMOH POXbBIO NP BHECEHHH
HaBO3a COBMECTHO C M3BECTBIO, a s
[OYBbl TIOJ SYMEHEM -—— IIPH COue-
TaHHM M3BECTH C OPraHO-MHUHEDaIb-
HbIM ‘yi00peHuneM.

Lestiono3opasnaraomas  crnoco6-
HOCTBb [OYBbI B [I0CEBAX O3UMOH PXKH
Ha HeyAOOpPEeHHbIX Je/IAHKAaX ObUIa HH-
Xe mpu OEeCCMEHHOM ee BO3/Ie/IbiBa-

Tabauua 4

Henmonosopasnaraomas cnocobHocts (%)
noYBbI

03. poxb Sp. suMeHb —
Gec- Gec-

Bapuaur CMEH- | CeBO- | CMEeH- | CeBOo-
HHE o6o- HBlE o6o-
no- pot no- pot
CeBnl CE€BH

Bes ypobpennit 20,6 29,1 22,0 29,3

NPK 41,1 23,6 254 250
NPK +HaBoz 30,0 298 36,3 34,2
NPK+mHa-

BO3+M3BeCTh 50,8 53,8 53,6 48,8
Hasos 53,8 — 54,7 —
HaBo3}-u3- T

BECTH 75,4 — 77,6 —
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HHMM, YeM B ceBoobopore (taba. 4).
OnHaKko TPU BHECEHMH MOJHOrO yxo6-
peunsi (NPK) remnbl pasnoxenns
LeJUTIONO03H B MEPBOM Cjydae BO BCe
rOAB! OKa3aJuCh 60Jiee BHICOKMMH, YeM
B mocjaeaHeMm. Bugumo, B nmouse, 3a-
DPABACHHOW TOJBKO MHUHEPAIbHBIMU
YROOpEHUAMH, BO3POCHO COAEPKAHUE
rpubHONl MHKPOQIOPLL, FABIAIOWIECUCH
OCHOBHBIM areHTOM Ha MNEePBOHAYasib-
HOM 3Tane Pa3zIOXEHUs LIeJUIIOO3bI.
TpuMeHeHne HaBO3a B COYETaHWM C
NONHLIM YAOODEHHEM NPUBOAMIO K
YMEHBIIEHUIO aKTUBHOCTH L€JUTI0NI030-
pa3nararoiei Mukpodopn npu Gec-
CMEHHOM BBIDALMBAHMM O3MMOH pXHU
00 ypoBHs, HabnoopaeMoro B CeBo-
obopore. B TO Xe BpeMs OAHOCTO-
pOHHEe BHECEHHE HaB03a YCWJINBAJIO
pa3yI0)KeHue OPraHMYeCKUX OCTATKOB.
B uaubosplueil cTemeHH LEJLIOI030-
pa3jiaraiomias  CHOCOOHOCTb TOYBHI
yBEJNUUIach Ha (POHE M3BECTKOBAHUSA
Npyu BHeCeHWH HaBo3a Giaromaps 60-
Jiee PaBHOMEPHOMY Pa3BHTHIO MHKPO-
OpraHM3MOB Pa3THYHBIX (PUBUOJIOTH-
YECKUX IpyniL.

Tpd BHpalWMBaHUK suMeHs Oec-

CMEHHO M B ceBOOGOpOTE pa3Jioxe-
HHE LeJUTIOJIO3B B NOYBe OBLUIO NpH-
MEpPHO OXWHaKoBbIM. BHecenue opra-
HHYECKHX yaoOpeHuit cnoco6cTBOBAIO
ero ysejuyeHHIo. B cpeaHeMm 3a Be-
reTalyio SHaYeHUsI TOro MoKa3aTesis
ANA TOYBB! TOA O3HMMON DPOXbBIO H
AYMEHEM MaJI0 pas3JiMYaMCh MEXAY
coboii.

Kak M3BECTHO, «AbIXaHHe INOYBHI»,
T. e. npoayuuposauue CO; m morao-
menre Oy BO3JgyXa. SABIAAETCH OTpa-
JKEHHEM aKTHBHOCTH TOYBEHHOH MHK-
podJIOpEl M 3aBMCHT OT BJIaXKHOCTH
¥ TeMIepaTypul Cpelbi, a TakXe OT
JAPYTHX yCOBMH.

Ipu A TeibHOM NpUMEHEHUH YA00-
pPeHMIi- ¥ NIEPUOANYECKOM U3BECTKOBA-
HHU HECKOJIBKO OOoJiblliee KOJNYECTBO

"CO, BbifieAAA0Ch W3 MOYBH mop Gec-

CMEHHBIMH NOCEBaMH SIYMEHS
(tabn. 5). Iloa 03uMOIi POXBIO pa3-
JIMUMH M0 JAHHOMY MOKa3aTealo B 3a-
BUCHMMOCTH OT crniocoba ee BO3ae/bi-
BaHUs HE IMPOCJIEXHUBAIOCH.,
Hawub6onbuiee npoayumuposanne CO;
B IOoceBaX 0ECCMEHHOro fuMeHsi Hab-
mopanocb B BapuaHTe NPK-4-HaBo3

Ta6auna s
l'lpo)xyuuponauue nouyeoit CO;, nornowenne O; 4 CO::0;
JAnxaTenbhbif
Ipoayuupobanne TMoraowenune O3,
CO;, Mxa/r-u MKJA/T-4 Ko::(gg):g:;m
Bapuast p p p
ec- ceso- ec- ceso- _bec- ceBo-
CMEeHHbe £MeHHbBie CMCHHHE
nocesn OGODOT NOoCeBhHl 060p°T nocepsl 06°p0T
Ap. aumenv

Bes ynobpeHu# 0,96 0,77 1,05 0,89 0,91 0,87
NPK 1,09 1,03 1,20 1,37 0,89 0,75
NPK +uaBo3 1,29 1,42 1,68 1,67 0,77 0,85
NPK +HaBo3-{-u3secTh 1,55 1,29 1,72 1,67 0,90 0,90

Hago3s 1,07 — 1,28 — 0,85 —

Haso3-+u3BecTb 1,06 — 1,22 — 0,87 —

03. poxb

Bes ypo6peHnnit 0,84 0,89 0,93 0,99 0,90 0,90
NPK 0,99 1,02 1,18 1,12 0,84 0,91
NPK-+HaBo3 1,38 1,27 1,59 1,27 0,87 0,80
NPK +HaBo3 -} H3BeCTh 1,44 1,44 1,58 1,69 0,91 0,85

Haso3s 1,27 — 1,44  — 0,89 —

Haso3 -} u3BecTh 0,97 — 1,22 —_ 0,80 —

bt



Tabauua 6

YHCIEHHOCTh COPHAKOB (WIT/M?) B MOCEBax O3WMOW PKH H APOBOrO AYMEHA B Hadale
(YMCIMTENL) M B KOHIE (3HAMEHATENb) BeTeTalUMH

Bcero Manonetuune MHoroneTHHe
Bapuaur
POXb L AYMEHD POXb AUMEHB POXb AYMEHDb
Beccmennvle noceav
. 444 184 434 183 10 1
Be3 ynoGpenuit
419 130 405 125 14 5
565 279 .
NPK 533 526 32 7
297 195 288 286 9 3
569 214 546 193 23 21
NPK -+ Haso3
293 120 287 102 6 8
570 211 548 19 12
NPK + HaBso3 4 u3BecTs ’ 2 22
240 197 240 161 — 36
708 495 636 447 72 48
Hasos
460 230 348 153 112 77
545 400 512 296 33 104
Hago3z+ u3Bectp
421 212 355 163 66 96
. Cesoobopor
100 85 96 84 4
Bes ynobpenuit
70 66 63 65 7 1
161 116 153 116 8 —
NPK
121 60 121 57 — 3
158 " 102 153 101 5 1
NPK +naBo3
105 65 105 62 — 3
NPK 4 ranoa+ 171 151 164 148 7 3
HaBO3-+ H3BECThb
106 72 91 71 15 1

Ha (poHe M3BECTKOBaHHsA, KakK, BIpO-
yeM, U1 B CeBOOOOPOTE, HO B MOCKE[-
HEeM cJIy4ae OTMeYasioCh IOJIOJKHUTEb-
HOE BIMsIHHE BCEX BMIOB YyAOOpeHuit
Ha BaHHBIA [TOKa3aTesb.

Mogo6uas kaprtuHa Habmonanacs u
B MOYBE IIOJ O3UMOM POXBIO.

Ycunenue seienennss CO; mox no-
ceBaMM SIYMEHSI U O3UMOM PXu B Ba-
puante NPK - HaBo3 mo dony ussect-
KOBaHHs OOBACHAETCSH MOCTYILIEHUEM
B NOYBY OPraHM4YeCKOro BellecTBa C
HaBO30M W YJYUYIIEHHEM arpodusnue-
CKHX CBOMCTB MOYBBI TIPH BHECEHHH
usBecTd. IlosnyueHHBIE HaMH JaHHbIE
COrJIaCyIOTCSl C BHIBOZAMH MHOIMX HMC-
clefoBarejell O NOBBILIEHUM BbIETIE-
M CO2 U3 NOUB, XapaKTePU3YIOIHX-
ca 66nblunM 3anacom rymyca [5, 6].

Hornomenne O B OCHOBHOM He 3a-
BUCEJIO OT cnocoba BbIpalUMBaHUA Y-
MEHS, HO B IOCEBaXx O3UMOH DXH
OHO 6BLIO MEHbIllE B YCIOBMAX CEBO-
o6opora.

BHecenne HM3BeCTH M yACOpeHui
crocoBCTBOBANO YCHAEHMIO HOTJIOE-
Husa O, B BapMaHTax pa3fe/]bHOTO M
COBMECTHOIO MX IPUMEHEHHS W NOJ
00eMMH NOJONBITHRIMM KYJIbTYPaMH.
Hrpixatenvuslit koadduument B ne-
JIOM IO BCEMY OMNBITY ObLT MeHblue
eauHULE ¥ xoaebascs or 0,8 po 0,87,
YTO CBUAETEJIBCTBYET O Mpeobaananuu
nomtowenusa Oy HaJ NPOAYUHPOBAHH-
eMm COg T. €. O HENMOJHOM OKHCJe-
HUM OPraHUYECKOro BeUIeCcTBa.

B cpepueM npyn GecCMEHHOM MOCeBe
B IIOYBE TMOf, SYMEHEM H O3M-
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MOH POXBbIO AbiXaTebHBH Koadduru-
ent cocrasui 0,87, B ceBoobopore —
coorBerctBedgHo 0,84 u 0,87, yro ro-
BOPUT 00 OAMHAKOBOM YPOBHE MHTEH-
CHBHOCTHM <«JAbIXaHHM» TOYBH HE3aBH-
CHMO OT BHMJa KYJbTYpH M CIIOCO-
6a BO3ueNLIBAHUA.

YUCAEHHOCTb COPHAKOB B GeccMeH-
HBIX NOCEBaX O3MMOM PXH Obula BhI-
uie, 4eM B IIOCEBaxX sPOBOrO sAYMe-
Hea (tabn. 6).

Tpu BHeceHun ypobpeunii 3acopeH-
HOCTb NIOCEBOB 3€PHOBHIX KYJIbTYp YBe-

JMuMBazach M Haubosbiueis Obuia B
BapMaHTE C OJHMM HABO30M.

CaMast BHCOKasi BHIXKHMBa€MOCTb COp-
HAKOB OT Hayaja K KOHIly BereTa-
LY OpOCAEXHBalach B KOHTpoje. B
BapMaHTAaX C yIOOPEHHSMH OHA YMEHD-
IIAJach K KOHILY BEr€TAllMH MpHUMEp-
HO B 2 pa3sa.

MaJloNieTHHE COPHHIE pAacTEHHsI B
GecCMEeHHHX MOCEeBaX 3ePHOBHX KyJib-
TYp 3HauYMTENbHO Npeobnajaym Hapn
MHOTOJIETHHMH. MX JuHaMHKa mMoJ-
HOCTBIO COOTBETCTBYET H3MEHEeHHUIO 00-

Ta6auua 7

Macca CyXHX COPHAKOB (r/M?) B GeCCMEHHMX MOCEBaX O3WMONH PXKH M APOBOrO SAYMEHs

(YMCANTEND) H B ¢ Bopote (3H. T€Nb )
Bcero Manonetuue MHoroaeTHue
N Bapuant HavYano KOHeL, Hauano KOHeL HavYanA0 KOHell
Berera- Bere- Bere- Bere - BereTa- BEre-
UMK TAUHH TalMu TaluMhn UHH TaluHxR
03. poxb
13,2 71,8 11,9 40,4 1,3 31,4
Be3 yao6penui
30,1 61,8 29,6 53,7 0,5 8,1
55,0 147,1 53,0 126,0 2,0 21,2
NPK
73,0 91,4 71,2 91,4 1,8 —
100,0 138,0 95,7 102,2 4,3 358
NPK -+ naBo3
20,8 85,0 20,8 85,0 — —
NPK + R 76,0 163,1 72,8 163,6 3,2 —
HaBO3 BECTH
© 26,0 108,5 25,7 103,4 0,3 5.1
58,2 260,7 49,5 11,4 8,7 149,3
Haso3s
42,3 2242 37,4 178,2 4,9 4,6
HaBo3 -+ u3BecTb —
Ap. aumens
B 5 " 35 54,6 3,5 54,1 — 0,50
e3 ynobpeun
yaoop 33 40,4 33 317 - 2,7
NPK 12,6 52,1 12,6 52,1 —_ 0,02
4,6 12,1 4,5 12,1 0,14 —
NPK+4 15,5 10,8 14,6 9.8 0,86 1,0
aBo
Hapos 7.8 14,0 7,8 138 = 021
NPK4 + 35,4 32,1 28,4 28,8 7,0 3,3
aBo CTh
HaposTHane 10,5 10,1 105 100 003 01
12,7 31,2 10,0 19,8 2,7 11,4
Hago3s
2,9 43,9 12,6 22,6 16,4 21,3
Hapo3+u3BecTp
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el YUCIEHHOCTH COPHAKOB. MHoro-
JETHUX COPHAKOB, Haubonee Bpejmo-
HOCHBIX, B IIOCEBAX O3MMON DPXM ObI-
70 3HauMTesbHO GOsblIE, YEM B MO-
ceBax stameHs. IIpu BHeceHuu ymoG-
PEHHI MX YHCEHHOCTD yBEJIMUMBAIACH
B moceBax o6Geux xyabTyp. Camoit
60AbIION OHa OKa3anaChb B BapHaHTE
¢ HaBo30M, rne Habmoganoch ee mo-
BbIllEHHE K KOHIly BereTalud, TOrga
KaK B APYrMX BapMaHTaX YUCJCHHOCTH
MHOTO/JIETHUKOB CHHKAJIach.

CeB006OPOT MONMOXKUTENBLHO BAMAN
Ha (UTOCAHNTAPHOE COCTOSIHHE IOCe-
BoB. K KOHIy Bereranun o3uMMOil pxu
B Bapuantax NPK u NPK-{-HaBo3
MHOTOJIETHHE  COPHSKH HCUE3NH
COBCEM.

BHecenne ynoGpeHu#t npuBOauMAo K
3HAYUTEJbHOMY TMOBBIIIEHHIO MacChl
CYXHX CODHBIX PaCTe€HHMiH B BGeccMeH-
HBHIX TIOCEBAX O3WMOH PXHM W sUMe-
H# (Taba. 7). Hambonbiias macca cop-
HHIX PacCTEHHH OTMeueHa B KOHLE Be-
reTaljMe B BapMaHTax ¢ HaBo3oMm. [Ipu
3TOM B GECCMEHHBIX [OCEBaX O3UMOIM
PXH Macca MHOTOJIETHMX COPHSKOB
3HAaYUTEILHO NPEBBIIIajia TAKOBYIO Ma~-
JIOJIETHUX pacTeHHii.

Ilpu BbIpamIMBaHWUK O3UMOU PXKH B
ceB006OpOTE YMCIEHHOCTh COPHSAKOB
6biia B 4—6 pa3 MeHbINe, 4eM B
feCCMEHHBIX TOCEBaX, OJHAKO 60Jb-
HIIHX Pa3/IMYMi TI0 MX Macce He ycTa-
HOBJIeHO. Bce 3TO ykasmiBaer Ha TO,
4TO B CeBOOOOPOTE H NPHU BHECEHMH
yaoOpeHuii CO31aBaIuCh ydIHe yCIo0-
BHSL I Pa3BUTUA COPHBIX PAacCTeHH.

YHCNAEHHOCTD CEMAH COPHSIKOB B He-
yaoOpeHHO# noYBe ¥ B BapHaHTax Ha-
BO3 M HaBO3-+M3BECTb MNOA, O3MMOM
PoXbIO 6bUIa MakcHMaIbHOI, B Bapu-
aurax NPK, NPK-{HaBoz u NPK-}
-+ HaBO3-+ M3BECTh OHa COKpaIaIach B
3HaYMTEJbHON Mepe, BUAMMO, B pe-
3yJbTaTe NOBHILIEHU A KOHKYPEHTOCHO-
COOHOCTH KYJLTYDHHX pacTeHmii 6ia-
FOAaps yJYYLIEHUIO MX [UTATEJbHOrO
pexuma (tabn. 8).

3acopeHHOCTh NOYBH N0 GeccMen-

Ta6nuna 8
TloreHnManpHan 3aCOPEHHOCTb CEMEHAMH
COPHAKOB (MJIH HIT/ra) cjaof moues 0—20 cm

Bece
C Gopor
noceBn
BapuaHT
Ap. e
03. P 03. ap
0XKb - pPoOXb -
p MeHb MeHb

Bes ynobpennit 967 1605 510 332

NPK 743 233 142 217
NPK-+HaBo3 442 202 120 157
NPK -+ Ha-

BO3-} M3BECTH 270 360 180 255
Hasos 1012 872 — —
HaBo3--u3-

BECThb 1012 498 —_ —

HOM 03MMOM POXXbIO OblIa BHINIE, YeM
TIOA SIYMEHEM, YTO OOYC/NOBNIEHO M3-
PEXEHHOCTHIO €€ MOCEBOB BCJICACTBHE
HeGJaTONPUATHRIX YC/IOBHI Iepesu-
MOBKH, a TaK)Xe OTCYyTCTBHEM ofpa-
GOTKM MOYBbI B BECEHHMH ITE€PUOA.

YepemoBanne KyJbTyp B CEBOOGO-
poTe obecrnednBasio YMEHbHIEHHE I0-
TEHUMATBHOM 3aCOPEHHOCTH IOYBH B
2—35 pas.

06061IaI0IUM TOKA3aTEEM COCTO-
SAHASI arpOXMMWYECKHX CBOMCTB MH-
TEHCHBHO HCHONb3YEMONH TNOYBH MO-
KET CIYXUTb arpOXHMHYECKHil Oasmn
mwiopopoausa.  Pacuermr  mokasaam
(1abn. 9), uro HamGosbluKe ero 3Ha-

TaGauuna 9
ArpoxuMmuyeckuit 6aan naonopoIHs NOYBH
BeccMennme CeooBopoT
nocess €BO0bOpo
Bap T
o3. A=~ 03. AY-
poxe | Menb | poxm | MeHs

Be3 ynobGpennit 4,8 84 12,0 11,0
NPK

47,7 26,7 22,8 192
NPK -} nasoz 69,2 76,0 26,4 32,2
NPK+ ua-
BO3-| u3BecTh 91,8 956 59,0 52,2
Hasgos 61,0 63,4 — —
HaBo3 - u3-
BECTH 74,0 70,6 — —
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Ta6nuua 10

Buonoruueckuit 6aun TIoA0pOAMA NOYBHI

’ BeccMennne mocesw Cesoobopor
Bapuanrt r
03. POXb fP. AYMEHDL 03. POXb fAAP. SAUMEHb
Be3 ynobpenuit 32,5 48,2 54,5 56,0
NPK 42,6 50,4 47,0 64,0
NPK +#aBo3 47,1 66,0 66,2 73,2
NPK + naBo3+ usBecTs 57,8 69,4 69,0 70,0
Hago3z 30,0 45,4 — —
Haso3+n3secthb 48,8 41,0 — —

UEHMs XapaKTepHB A1 GECCMEHHBIX
OCEBOB KYJBTYp (MCKIIOYEHHE —
KOHTpOJIbHBIE BapuaHThl). OTMeueHo
MOBHLIEHHE AarpOXMMHUYECKOro Gasna
oT KoHTposas k BapuaHram NPK, na-
B03, NPK+ HaBo3, HaBo3-}+M3BecTh U
NPK-+HaBo3+u3sects. Ilocnenuee
CBHAETENBCTBYET O CYIIECTBEHHOM IO~
JIOKHUTENBbHOM BJIMSIHMM IE€pUOAMYE-
CKOro M3BECTKOBAHUSA IOYBBI

Arpoxumudeckuit 6ann maopopoaus
IePHOBO-TIOA30/IMCTOM NOYBDI IIOJ, 03U~
MO DPOXBIO M SUMEHEM TNpPH Pa3HbIX
Cnoco6ax WX BO3JE/IBIBAHUS MaJIO pas-
MYaJCs, YTO YKa3nlBaeT Ha OJWHa-
KOBYIO HamnpaBJIEHHOCTbP W3MeHeHus
arpOXMMHYECKUX CBOMCTB MOYBBI MOJ
3ePHOBBIMHM KYJIbTyPaMH.

B ycnoBusX pAMTENBHOrO 3KCnepu-
MeHTa yHOOpeHHs, M3BECTKOBAHME H
€eBoo6OpPOT MO-pa3HOMY BJMSUIM HA
6uonoruuecKue MOKa3aTeaM IIOAOPO-
nusi nousel. Ha ocHoBaHMM monyyeH-
HbBIX JAAHHBIX MBI paccuuMTasd GMoJo-
rudeckmil 6aJul TUIOROPOAHMS, MO3BO-
JAIOIMA B LEJIOM OLEHUTh JACHCTBHE
dakTopoB MHTeHCMdUKaUuyM Ha Ouo-
JIOTMYECKHE NMPOLECCH B NOYBE.

B ycnoBusix 6GecCMEHHOro Bo3fe-
JINBAHUA O3MMOW PJKM HaWMeHBbIUMH
6uonornueckuit 6asn Ob1 B KOHTPO-
Jle u B BapMaHTe C BHECEHMEM Ha-
po3a (raba. 10). B Bapuanrax NPK
u NPK -+ HaBo3 3HaueHHs Ouosorunue-
ckoro 6anna Bospactaam Ha 10—15
eauHMl. 3aMeTHOe B/MSHUE Ha CyM-
MAapHyl0 OGHOJIOTHYECKYI0 aKTMBHOCTb
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MOYBBl OKa3biBaJl0 H3BECTKOBAHHE.

Boicokasi OMONOrMYECKas AKTHB-
HOCTb M OnaronpusiTHOe (PHTOCAHH-
TapHOe COCTOSIHME NMOYBHI OTMEYAIMCH
B ceBoobopore. B aTux yciosusx aa-
XK€ B KOHTpOJe GHoJorMueckuii Hawn
6bL1 BECbMa BHICOKHM, YTO CBUIETEb-
CTByeT O GONBLION pOAM uepeaoBa-
HHUS KYJbTYD B aKTHBHU3allMM IMOYBEH-
HOH GWOTHI. ’

B Bapuante NPK mnHabmoaanoch
yMEHbIUEHHE 3HaYeHUI GHOornIecKko-
ro 6aiia MO CPaBHEHHIO C KOHTPO-
neM. TIpy COBMECTHOM HpPUMeHEHUM
NPK w HaBOo3a OHHM YBEJHYHBAIUCH.
Ton0XHTENLHOE BAMAHUE W3BECTKO-
BaHMs Ha GMOJIOTUUYECKYIO aKTHBHOCTB
NOYBbl COXpPaHS/IOCh B CeBooBopoTe,
HO 2(PdeKT ero 37ech OblI HHXKE, YeM
B 6€CCMEHHBX MOCEBaXx.

SIpoBOii iUMEHb TIO OGHMOJOrHYECKO-
My 6asuly MJICHOPONMA MOYBH IIPEBOC-
XOAWT O3MMYIO POXb, YTO OOBACHSA-
eTcs JydymuM .PUMTOCAHUTAPHBIM CO-
CTOSIHMEM €ro Mnocesos. Bimsnue Mu-
Hepa/JbHHX M OPraHUYEeCKHX yaobpe-
HUI B CeBOOOOpOTE Ha AKTHBH3ALMIO
6MOTH NOYBH MOA DTUMMA KyJbTYpa-
MM GBUIO CXOAHBIM, a W3BECTKOBaHHE
OKa3au0ch Gosnee 3(pGEeKTHBHHIM B I10-
ceBax O3MMOH PXH.

BaxHeHIIMM KpUTEpHEM OLEHKH
TIPOM3BOAUTEIBHOCTH MTOYBH ABJIAETCHA
ypoxaiHocTe KyabTyp. Hamu npose-
JeH ee aHaJu3 3a 2 pOTalMM CEBO-
ob6opora. B Teuenue 12-7eTHero me-
pHOJa HAOMONaNINCh 3HAYMTE/IbHBIE



Kosle6aHus YPOXKANHOCTH O3UMON PIKH
M SPOBOrO SYMEHS, YTO OOBsCHSET-
cs TpeXJae BCEero M3MEHEHUsMH II0-
rogupix ycnosuil. Ha mnepesmmosky
O3MMBIX HEeGJaronpusTHOE BO3AEHCT-
BH€ OKa3biBaJIi BEIMOKaHHE, OTTENENH,
a BeCHOM — dy3apmosnble 3aboJe-
BaHUs (CHEXHasl IUIECEHb) M Apyrue
npnurHel. Ha ypoxail sipoBbiX Kyjb-
TYP BJIUSIN pe3Kue nepenagbl TeM-
nepatyp M aedHIMT Biard B Hayalib-
Hble TIEPUOJLI BEreTalluu.

Kak  nmnokazamm  uccraepoBaHus
(tabn. 11), ypoxaiHOCTb 03UMOM PXKHK
B cpefHeM coctasuia 23,4 1/ra, B TOM
uncae B 6eccmMenHoM moceBe — 19,1,
B ceBoobopore — 27,8 u/ra.

Bo Bcex BapmaHTax C yaoOpeHus-
MM HabmIofasics AOCTOBEPHBIA TpH-
pocT ypoxas 3epHa — 2,9—18,4 u/ra,
npu 9TOM B 6ECCMEHHOM IOCEBe OH
coctaBnsn 2,9—16,5, B ceBooGopo-
te — 3,0—3,3 u/ra. Ipu Geccmen-
HOM BO3JEJbIBAHUM O3UMON pXH B
BapuanTax NPK ypoxait 3epHa mo-
BHINAJICA B 2 pa3sa IO CPaBHEHHIO
¢ KoHTposieM. COBMECTHOE BHECEHUE
MHMHEpAJbHBIX YAOOpeHHMHt W HaBo3a
HE NPUBOAMIIO K CYUIECTBEHHOMY YBe-
Jmuenuio npubasox ypoxas. [Ipopyk-
THBHOCTb O3MMOM DPXH B BapHaHTe C
OJIHKM HaBO30M OblIa HU3KOH —
14,2 1/ra, 4To, B 4aCTHOCTH, OOBsC-
HAETCS YBEJNYEHHWEM 3aCOPEHHOCTH
[0CEeBOB HeCHaNaHCUPOBAHHOCTBIO 3TO-
ro papuaHTa no cogepxanuio ¢ocdo-

pa. CoueTaHue U3BECTH C OPraHO-MH-
HepaJibHbBIM yHOOpeHHeM obecrneuMBa-
JIO CYIIECTBEHHBIR POCT YPOXAaiHOCTH
KynbTypsl (mo 27,8 u/ra).

3¢ PeKTHBHOCTD arponpUeMoB B
3HAYMTEJIbHOH Mepe 3aBHCeJia OT Cro-
co6a BhlpalUMBaHMA KyJIbTypH. Tak,
B GECCMEHHOM HOCEBe HOCTOBEPHHIE
npubaBku ypoxas HaGmopamMce no
BCEM BapHaHTaM ¢ yaoOpeHusMu, a
B CceBoOOOpOTE TONBLKO B ABYX —
NPK-+HaBo3 u NPK-+Haso3+us-
BeCTb. YpoBeHb NpuOaBOK ypoXaes
3epHa or ypobpenmit B ceBooGopo-
Te 3HAYMUTEJIbHO HHXE, YeM B Oec-
CMEHHOM T[0CeBe, UTO OObACHAETCH
6oJsiee BBHICOKON YPOXAWHOCTLIO O3H-
MOH pXH B KOHTpose (26,4 u/ra)
B IIEPBOM CJiy4ae.

Cesoobopor ofecneudBan 3HAYH-
TEJbHBIA POCT YPOXKAHHOCTH KYJBTY-
pbL: B KOHTpOJie — Ha 6,5 11/ra (45 9%,),
a B BapMaHTax C YAOOPEHMsAMHM, Kpo-
me NPK-+}nHaBoz+}usBects,— Ha
3,4—15,1 u/ra.

H36ecrrkosanue B BapuaHTe HaBO3 -+
--HM3BECTb He BAUANO HAa YPOXKAAHOCTD
03MMOM pxH, a B BapuaHTe NPK-4
-+ HaBo3-+u3BecTs B HECCMEHHOM MO-
CeBe I0JIy4eHa JOCTOBepHas npubaska
or ussectd — 4,0 u/ra (17 %).

Ydo6penus cnoco6CTBOBANM MOBBI-
IIEHHIO YPOXKaHHOCTH KyJbTYpH Ha
50 u/ra (41 %), B TomM umciae B
6eccMEHHOM ToceBe Ha 2,9—
12,5 u/ra (26—111 %), B ceBoobo-

Ta6auua 11
YpoxaitHocTh (11/ra) 03MMOii PXHN M APOBOro sYMeHs B cpegHeM 3a 1979—1990 rr.
03. poxp HAp. aumenn
Bapuanr
P Secomentie | copoogopor | OecCMEmMBE | opoogopor

Bes ypobpenmii 11,3 26,4 58 13,0
NPK 22,3 25,7 26,2 22,1
NPK -+ HaBo3 23,8 29,7 29,1 27,3
NPK +uaBo3+ussects 27,8 29,4 30,7 29,6
Hago3 14,2 — 16,4 —
Haso3 -+ u3sBsecTs 15,3 —_ 19,4 —
HCPys 2,7 2,9

2 H3s. TCXA Ne 4
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pore — Ha 3,3 n/ra (12 %) B Ba-
puante NPK+{-HaBo3-n3BecTh.

B3zaumodeiicreue cesoobopora, u3-
sectrosanusn u ydobpenuii obecneuu-
BaJI0 HaubObUIYI0 MPUOGABKY ypoXxas
3epua pxu — 18,1 u/ra (160 %
KOHTpo/M0). OnNTUManbHLie YCAOBHA
IJIOAOPOAUA MOYBH! CKJIAAbIBAIKCH PU
COYEeTaHUH CEeBOOOOPOTa ¢ ymobpenu-
eM, a Takxe ceBoobopora ¢ H3BeCT-
KOBaHMEM M YHOOpDEHHMEM, YTO COOT-
BETCTBEHHO 00€CMEYHMBANIO YBEIUUEHNE
YPOXKaiHOCTH O3MMOI pXH Ha 18,1—
18,4 u/ra (160—163 %)

YpoxaitHOCTB SIPOBOTO SIUMEHA B
cpenHeM Konebamacb ot 5,8 1o
30,7 u/ra, B ToM uucie B GeccMeH-
HOM mnoceBe — ot 5,8 no 30,7, B
ceBooGopore — ot 13,0 mo 29,6 u/ra.
BHecenne ynoOpeHHWit M HM3BECTKOBa-
HHE CYIIECTBEHHO NOBHIILAAM YPOXau
3epHa — Ha 7,2—24,9 u/ra, B TOM
yucie B OeCCMEHHOM noceBe — Ha
10,6—24,9, B ceBooGopoTre — Ha 9,1—
16,6 1/ra. HauGonbuiue ypoxau Ky/b-
Type — 29,6—30,7 n/ra — nomyue-
Hl B BapuaHte NPK-HaBo3-}+n3-
BECTb.

Cea0060por BIMAJL Ha NPOAYKTHB-
HOCTb S[YMEHS TOJbKO B KOHTpOJE,
rae INpUpPOCT YpOXas  COCTaBWJ
7,2 u/ra (124 9), u B Bapuante NPK,
A€ YPOXaWHOCTh CHH3MJACh Ha
4,1 u/ra (16 %)

H3eectkosanue He BIUANO HA Ypo-
)Kail 3epHa, Jumb B GecCMEHHOM IIO-
ceBe Habmopasics HeGobLLIOH ero 3¢-
dekr — 3,0 u/ra (18 %) — B Ba-
pHAHTE HaBO3 - HM3BECTb.

V0o6penus obecneunsanu CymecT-
BEHHOE YBEJMUEHHE YPOXKAHHOCTH

. KYJBTYPHI KaK B LieJIoM — Ha 15,5 11/ra
(223 %), Ttak ¥ no cmocobaM BHi-
paluuBaHuA: B 6ECCMEHHOM NOCeBe —
Ha 18,1 n/ra (312 %), B ceBoobo-
pore — ua 11,7 u/ra (90 %)

Bzaumodeiicreue cesoobopora, us3-
eecTkosanun u ydobpenus cnocober-
BOBAJIO YBEJIMUEHHUIO YPOXKAMHOCTH S4-
MeHs Ha 23,8 u/ra (410 %). ITo Bcem
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BapHaHTaM HabJI0faNoCh CYyUIeCTBEH-~
HOe yBe/IMUeHHe ypoXKas 3epHa — Ha

7,2—24,9 u/ra, B Tom uncne B Gec-

CMeHHOM IoceBe — Ha 10,6—24,9,
B ceBoobopore — Ha 7,2—23,8 u/ra.
OnTtuMasbHbie YCIOBHUS IUIOAOPOIUS
nouBbl (OPMUPOBAIMCH MPH COYETa-
HUM KoMmIinekca ¢aktopoB NPK-+Ha-
B03-M3BECTb KaK B OECCMEHHOM IO-
ceBe, Tak M B CeBo0GopoTe, uTo obec-
MEYHMBAJIO POCT YPOXKAWHOCTH SUMEHIA
Ha 23,8—24,9 u/ra (410—429 %)

KoppensiiinoHHbi#i aHaIXH3 MOKa3al,
4YTO MEXAY YPOXKXAaHHOCTBIO O03MUMOM
PXH U arpoOXMMUYECKHM GasioM Iio-
JOPOAMS  TOYBH  KODPpeJALKMOHHAA
CBsA3b OTCYTCTByeT (Ko03(dduumeHT
Koppeasuuu 0,09). Bmecte ¢ TeM Bbi-
sIBJIEHa TeCHasl NMPAMOJIMHEHHAs 3aBM-

' CHMOCTDb MeXAY YPOXKaAMHOCTBIO M G1o-

JoruueckuM 6asuioM mwiogopoaus (Ko-
a¢pduumenT koppensuuu 0,88, neTep-
muHamun — 0,78).

VpoXaiHOCTh sAYMeHsl BCEro Ha
32 % 3aBucena OT arpoXuMHYECKHMX
CBOWCTB TOYBH (KoadduLMeHT Koppe-
nauuu 0,56, nerepmunauyun — 0,32).
Heckonbko Boime Oblia €€ 3aBUCH-
MOCTBb OT Guosnoruueckoro 6auia mwio-
Jopoaus nousl (ko3ddULMEHT KOp-
pensiumum 0,69, nerepmunauuu — 0,48).

HccnenoBaHus XUMHUYECKOTO COCTA-
Ba 3epHa KOJOCOBBHIX ITOKa3ajlH
(Tabn. 12), uto comepxaHue a3oTa.
B 3€pHE O3UMOIH PXH B CPEJHEM CO-
crasnsno 1,83 %, B ToM uncae B Gec-
cMeHHOM moceBe — 1,77 (1,69—
1,83 %), B ceeoo6opore — 1,92 %
(1,86—1,98 %), uT0 CBHAETENBCTBYET
06 OTCYTCTBMM. 3HAUMTEJbLHBHIX H3Me-
HEHMIl DTOr0 MOKa3aTeJs O Bapu-
aHTaM yaoOpenmsi.

Copepxaunne docdopa B 3epHe 03H-
MOt pXu BapbupoBano or 0,37 no
0,45 %, B ToM uMcie B GeCCMEHHOM
nocese — ot 0,39 mo 0,45, B ceso-
ob6opore — 0,37—0,40 %. Crenosa-
TEJIbHO, OTMEYaJIoCh HEKOTOpOE €ro
CHMJKEHME B YCJIOBHSIX ceBooGopoTa.

CopepixaHue Kains B 3epHE 03UMOM



Tab6auna 12

XumHuueckuit cocTaB (%) 3epHa O3HMON PXKH M APOBOro AYMEHA

Bapuaur

03. poxs Slp. AuMeHDb

N

I P:0s l K0 N

[ P20s l K20

Beccmennvie nocesbt

Bes yaobpeuuit 1,73 0,40 0,59 2,24 0,45 0,70
NPK 1,81 0,40 0,62 2,13 0,40 0,64
NPK + Haso3 1,76 0,45 0,63 2,05 0,45 0,69
NPK + HaBo3-+ H3BecTb 1,83 0,41 0,64 2,08 0,41 0,65
Haso3 1,81 0,44 0,66 1,86 0,42 0,67
Haso3+-n3BecTh 1,69 0,39 0,60 1,87 0,46 0,69
Ceaoobopor
Bes yno6peunii 1,88 0,37 0,63 2,05 0,36 0,59
NPK 1,86 0,38 0,59 2,08 0,42 0,67
NPK +HaBo3 1,98 0,38 0,57 2,10 0,42 0,69
NPK + uaBo3+ ussectb 1,96 0,40 0,57 2,02 0,47 0,74

PXHM IO BapMAHTAM ONbITA H3MEHS-
JIOCh HE3HAYMTEJIBHO.

B 3epHe sApoBOro suMeHs comepiKa-
HME a30Ta COCTaBJAAJIO B CpeRHeEM
2,05 %, B TOM uyucJe B GECCMEHHOM
nocese — 2,04, B ceBoobopore —
2,06 %, cogepxauue docdopa — B
cpeanem 0,43 %, B GeccMEHHOM mo-
cese — 0,40—0,45, B ceBooBopore —
0,36—0,47 %. B GeccMeHHbIX noOCe-
Bax KoHUeHTpauus docdopa B 3epHe
AYMEHS M3MEHSIACh HE3HAUMTENbHO,
TOT@ KaKk B CeBOOBOpOTE — CyLIECT-
perHo (pasHocTb 0,06—0,11 %). Ilpn

3TOM MeXAy BapuaHTamu ¢ ynobpe-
HMSIMH Pa3/inumMii He GbLIO.

Copnep)xaHue KaJus B 3¢epHE COCTaB-
aano 0,67 %, B BGeccMeHHOM moce-
e — 0,67 (0,64—0,70 %), B ceso-
ob6opore — 0,67 % (0,59—0,74 %).
3HaueHWe AAHHOrO TMOKa3aTenas Maso
M3MEHANOCH O BapuaHTaM npu Oec-
CMEHHOM BO3JE/IbIBAHHM U HECKOJIBKO
yBeJIMUMBANOCh  (Pa3HOCTh 0,10—
0,15 %) B Bapuanrax NPK+-HaBo3 u
NPK-+HaBo3-+u3sects B ceBoobo-
pore.

BHHOC OCHOBHHX NHUTaTEbHBIX Be-

Ta6auua 13

BLIHOC MHTAaTEABHLIX BeUleCTB (Kr/ra) ypoxaem 3epHa O3UMOWH PXM H SAPOBOTO AYMEHs

03. poxsb Sp. aumens
Bapuast
N [ P10 [ K0 N | P05 l K;0
Beccmennvle noceswvi h

Bea ynobpennit 14,1 3,3 4,8 7,2 1,4 2,2
NPK 29,1 X 10,0 38,1 7,1 11,4
NPK +HaBo3 33,6 8,6 12,0 40,9 9,0 13,8
NPK + HaBo3+H3BecTh 34,1 71,6 11,9 41,6 8,2 13,0
Hasos 11,0 2,7 4,0 19,3 4,4 7,0
HaBo3 -} u3pecTts 12,4 2,9 4,4 24,9 6,1 9,2

Cesoobopor
Bes yno6pennit 36,7 7,2 12,3 16,6 2,9 4,8
NPK 30,1 6,1 9,5 35,3 7,1 11,4
NPK + HaBo3 42,0 8,0 12,1 47,9 9,6 15,7
NPK + HaBo3+u3BecTh 40,6 8,3 11,8 47,1 10,9 17,2
2 35



LIECTB C 3€PHOM IO BapMAHTaM OMNbI-
Ta CYLIECTBEHHO H3MEHSJICS B 3aBH-
CMMOCTM  OT  YpOBHS  ypoXKas
(tabn. 13). Ipu-atoM creayer oT-
METUTb, YTO B GOBIIMHCTBE BapHaH-
TOB B ce€BOOOOpOTE OH OB BbILE,
4yeM B 6eCCMEHHBIX IOCEBaX, YTO CBHU-
JETENbCTBYET O MOBLILICHAM MCIIOIb-
30BaHMs yAOGpEHUit PaCTEHUAMH IIpH
4epENOBAaHUM KYJBTYD.

BbIBOOBI

1. Heob6X0aMMOCTP 3KOJOrM4eCKOM
c6anancupoBaHHOCTH ¥ Obecreuenus
BBICOKOHM MPOAYKTUBHOCTH COBPEMEH-
HBIX arposaHmuadTHEIX CHCTEM 3eM-
Jnenenust ob6yCIOBIMBAET PE3KO BO3-
pacTaouee 3HaueHHE OMOTeXHOJIOTH-
YECKAX KOMIIOHEHTOB ILIOAOPOAHUS
[OYB M, CIEJOBATENBHO, UX KOJUYE-
CTBEHHOM TEXHOJIOTHYECKOH OLEHKH.

9T0 0COBEHHO BaXXHO VISl PETMOHOB

C JAEepPHOBO-NIOA30JHUCTHIMH TIOYBaMH,
MMEIOLIMMH HH3KO0E €CTECTBEHHOE ILIO0-
popoaue. BucokoaddexTHBHOE 3eM-
JiefeqMe B TaKuX YCJIOBUAX Oaszupy-
€TCH HCKJIOYMTENbHO Ha paClIMpeH-
HOM BOCMPOHM3BOACTBE ILIOAOPORMS, H
B TEPBYI0 Odepelib Ha BOCTIPON3BOA-
CTBE ero OMOTEXHONMOrMYECKHX KOM-
TMOHEHTOB.

2. HageXHOCTb OLEHKH TEXHOJIO-
TAYECKHX KOMITOHEHTOB ILIOAOPOAUA
MOYBHI TIOBHILIAETCS B JIMTEJbHBIX
MHOrO(>akTOPHLIX OMNBITaX HOPH TOY-
HOM KOJIMYECTBEHHOM YyuYeTe HX BO3-
JeHCTBUH BO BPEMEHH, ONpeNeSICHUH
B3aUMOJEHCTBHSA M NO0G0YHBIX 3¢ dek-
TOB, IPM CUCTEMHOM KOJIMYECTBEHHOM
H3YYEHUH YCJIOBMH NPOHU3BOACTBA.

3. UccrnenoBaHusiIMHU, TPOBENEHHbI-
mu B 80-71eTHEM MOJIEBOM OMNBITE Ha
3€PHOBBIX KYJIbTYDPaX, YCTaHOBJECHEI
3¢ deKkTs MIUTENBHOr0 NpPUMEHEHHUS
yaoOpennii, H3BECTKOBaHNUA, CEBOOOO-
poTa M GeCCMEHHBIX TOCEBOB KYJIb-
TYpP B H3MEHEHHMH OMOJIOTHYECKUX
CBOWCTB MOYBH. BaxHeimmmu cpes-
CTBaMHM BOCHIPOU3BOACTBA GHOJIOrHUe-
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CKMX (DaKTOPOB ILIONOPOAMS JEPHO-
BO-NOJA30JIMCTOM MOYBB  SIBAAIOTCS
KYJbTYpa BO3JE/ILIBAHMSA PpACTEHHH,
WHTEHCUBHOE NPHMEHEHHE OpraHmye-
CKMX M MHMHEPaJbHEIX yaoOpeumit u
NEePUOIMUYECKOE H3BECTKOBAHHUE,

4. Ilpu onpepmeneHHMH 3aBUCHUMOCTH
OT/Je/IbHBIX GMOTEXHOMIOTHYECKUX KOM-
TIOHEHTOB IUVIOAOPOAMSA TOUBLI OT M3Y-
9aeMbIX (pakTOPOB GBUIO YCTAHOBJIEHO:

— ¢depMeHTATHBHAS  aKTHBHOCTb
(nonudeHoIoKCHAa3bH U HepOKCHAa-
3bl) CYLIECTBEHHO yBEJMYMBAIACH IIPH
00OralieH¥H  JepHOBO-MIOL30MNCTOI
MOYBbl OPraHUYECKHM BEIECTBOM H
MaJI0 M3MEHSIAaCh MIPH BHECEHMM MH-
HepaJbHBIX TYKOB. M3BeCTKOBaHMe
TOYBEI M CEBOOOOPOT HECKOJBKO MO-
BBINIA/IM aKTHBHOCTD ITOJM(EHOIOKCH-
Aa3bI;

— «JbIXaHMe» TOYBH OMpeaess-
JIOCh TYMYCHUPOBAHHOCTBIO IOYBHI H
BO3pacTajo OT KOHTPOJS K BapHaH-
tam NPK u NPK - HaBo3;

~— 3aCOpPEHHOCTH NOCEBOB Noj Hec-
CMEHHBIMH KYJIbTYPAaMH MOBRILIAIACH B
2—3 pasa, pu 3TOM yBeJHUMBAIACH
3aCOPEHHOCTh MHOTOJIETHHMH 3JI0CT-
HBIMM COpHsikamH. UucaeHHOCTB COp-
HAKOB Obila BBHILlE B Hayajie Bere-
TaluM, HO Macca, HaobopoT, 3HAuM-
TenpHO Gonplie B ee KoHue. [loTeH-
MaJbHas 3acopeHHoCTh B 2—3 pa3sa
BbIIIE B 6ECCMEHHBIX MTOCEBaX, 0CObeH-
HO TpH JJIMTENIBHOM YHABOXHMBaHMH
MOYBbI.

5. Ons oueHKM OHOJOrMYECKHX
CBOMCTB MOYBHI PEKOMEHAYETCH 0606-
LeHHBIM GHooruyecKmii 6asul ee o~
JOPOANS, HCIIONb3YsI KOTOPBHIH MOXHO
KOJIMYECTBEHHO HOPMHPOBATh OMOJIO-
rudeckue (hakTOpHl IIOAOPOAMS IPH
pa3paboTKe TEXHONOIMYECKHX MOe-
Jiel TI0Jopoaus.

6. BaaronpuATHBIM GHOJOrHYECKUM
CBONCTBaM MHTEHCHBHO UCNIOJIb3yeMOM
JlePHOBO-TIOA30JIUCTOH MOUYBLI HE BCET-
Ja COOTBETCTBYIOT JIy4lllMe€ arpOXuUMHU-
yecKHe ee CBONCTBA. BaxHediummu
CPeCTBAMH OTITUMHU3AIMA ArpOXNMH-



YeCKUX (PaKTOpPOB IUIOAOPOAMS 3TOH
NOYBHl B JUIMTEJbHOM oOnbiTe TUMH-
PA3EBCKON aKageMHd ABISIOTCHA CH-
‘cTeMaTH4YeCKoe IIPDUMMEHEHHe MHHe-
paJbHRIX TYKOB M HM3BECTKOBAaHME.

7. MlepBocTenenHOe 3HaueHHe Ouo-
Joruyeckux (HakTOpPOB IUIOROPOANS
HHTEHCHBHO HCMOJIb3yeMOH [AEepHOBO-
MOA30JMCTON MOYBLI BHISIBJIEHO HAa OC-
HOBE PErpecCHBHOIO aHaIM3a JaHHbIX
dakropoB, aroXMMHYECKMX CBOHCTB
HOYBH ¥ YPOJKaeB MOJIEBBIX KyJAbTYD 3a
nocaeanee 10-nerue onunra. Koaddn-
LIMEHTH KOPpeasHH OHOJIOrMYecKoro
fasna WwiogoponaMsi IOYBBl M ypoXa-
eB ToJeBnx Kyabryp paBHb (,69—
0,88, k03 GUIMEHTbI KOPPEIALMM ar-
POXMMHUEcKOro 0asala IIOZOPOIHS
NOYBbI ¥ YPOKaes MOJIEBBIX KYJIBTYP —
0,09—0,56.
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SUMMARY

The development of ecologically balanced and intensive agrolandscape farming
systems on soddy-podzolic soils is carried out with consideration of the increasing
value of biotechnological components of fertility of these soils and accurate quantitative
allowance for technological conditions of farming.



