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Ussectus TCXA, sunyck 5, 1992 ron

BbIHOC XMMHWYECKHX BEHIECTB CO CTOKOBbIMH
N HHOUJIBTPAIIUOHHBIMU BOJAMMU
HA MNOJIAX, 3AHATBIX MHOI'OJETHUMH TPABAMH

H. C. IHIATHJIOB, A. T. 3AMAPAERB, T'. B. YATIOBCKA#

(Kadenpa pacTeHHeBOACTBA)

IecTuneTHHe uCCNEeNOBaHWs B TMOCEBaX MHOTOJETHMX Tpas (Kjaesep--
+TuMogeeBka) 1-ro U 2-ro rofoB MOJb30BAHUSA TOKA3aIM, YTO CYMMapHbIii
BLIHOC XMMHYECKHMX BELIECTB C TOBEPXHOCTHBIM CTOKOM COCTaBiaser 55—
65 Kkr/ra, BbiIHOC Ha rayOuHy Ao 1 M (BepxoBomka) — 136—168, B rpyH-
TOBbie BOXbI — 412—430, B HamopHbie BOAbl — 85—103 kr/ra. Ilutarein-

Hbl€ JJIEeMEeHTbl

H CoeauHEHMA IO pa3MepaM MOTEpb pacnonaraloTcsa B

clenyioieM yOwbiBalomeM mnopsaake: Ca>Mg K>NH;, >NO; >HPO..

CpaBHATEIbHO BHICOKHE TEMITBI BO3-
pacTaHMsT MHPOBOTO [POM3BOACTBA
CEMbCKOXO3SIMCTBEHHOM — NPOAYKLIMK
00yC/IOBNEHB  HAYYHO-TEXHMUECKUM
NPOrpeccoM M B 3HAUYMTEJBHOM Mepe

COBEPIIEHCTBOBAHUEM M YBEJIMUYEHHEM
NMPUMEHeHnsl CPeJCTB XMMH3aLUH, KO-
TOpble, HO JAaHHBIM OTEYECTBEHHBIX M
3apyGeKHbIX HAy4HbIX Y4peXKACHMIL,
B CpeJHeM IIOBBIMAIOT YPOXXAHHOCTH
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pasJM4HNMX KyabTyp Ha 35—50 9%
[91.

OTpaBast JONXKHOE POJIM MHUHEDAJb-
HbiX yao6peHmMii B NOBBIIEHHH YPO-
JKaHOCTH, CJle/yeT BUAETb U OTpHMLA-
TeJbHble WX CcTOpoHn. Hanpuwmep,
NPH BBICOKMX HOpPMax TYKOB 3Ha4H-
TEJIbHO BO3PACTaeT BhllleJaunBaHue
kaabiusi u Maruus [10}. BeaencrTsue
MONajaHusl B €CTECTBEHHbIE BOAOEMBI
MHHEpaNbHHX yaoOpeHu#t, Tpexpe
BCero aszora u ¢ocdopa, HabmonaeT-
Ccsi pa3BUTHE ChelMduyecKod pacTH-
TEJILHOCTH, IJIaBHBIM OOpa3oM CHHe-
3eJIeHBX BOAOPOCJEH, MOTJIOLIAIINX
GO/IbIIOE KOMMYECTBO PACTBOPEHHOTO
B BOJEe KHCJIOPOHa, YTO MPHUBOAMT K
mObesin passinuHHX BHAOB pPHIb ¥ ApY-
THMX JKHBBIX OPraHH3MOB.

W3BecTHO, 4TO NMpH BHECEHHH y106-
PEeHMi1 BO3pacTaloT MOTEPH NMHUTATENb-
HbIX BEHIECTB C TOBEPXHOCTHBIM CTO-
KOM H HHOHIbTPALUMOHHBIMH BOAAMM
[1, 4—6, 10—13 u np.]. Tak, B mTate
Jlynsnana (CIHA) nipu Bo3ae/IbIBAHHH
pa#irpaca noTepu a30Ta COCTAaBUIM Ha
HeYAoOpeHHbIX MOAAX 3 Kr/ra, a npu
pHecesnn 100—200N 6pm B 2—2,5
pa3a soimre [6].

Ilpn BHpauMBaHum 03UMO HMIUEHHU-
U B QUHWIAHAMH O0TMEYAIOCh BbiMbI-
BaHHEe a30Ta C [ApPEeHaXHbIMH BOJAMH
(65 mM) po 30 xr a3ora Ha 1 ra, a npu
Aoxpausoit noroxe (630 MM ocan-
K0B) — no 43 kr/ra [15). B IOrocna-
BUY Ha TAXeJNBIX TMOYBax MpH Opolle-
HUM ¥ BHeceHun 146N121P206P mak-
CHMQIbHHE [10TEPH THTATEJIbHBIX Be-
LIECTB B MOCEBaxX JIIOLEPHbI COCTaB-
U kasbuus — 800 kr/ra, Mmar-
i — 791, kanusa — 2,7, aMMOHHST —
2,2, uutpatos — 1,3, HPO] — okono
1,0 kr/ra [14]. Ha pepHOBO-TIOA30-
JHMCTHIX MoyBax HeuepHo3eMbsl BbiMbI-
BaHME a30Ta w3 IMOYBHl IIOA, MHOTO-
JIETHMMHM TpaBaMH MpH yZOOpeHHH M
opoweHnu gocturano 28,8 kr/ra, a
CpeAHHe 3a roj MOTEPH KajablMs M
MarHust (¢ MHPUILTPALHOHHBIMH BO-
JaMM 3a mpegeinl 35 cM cj0:) Co-
craBasuim 160—230 kr/ra [3]. BHece-

18

HME BHICOKMX /03 HaBo3a M OCOOEHHO
MUHEPAJILHBIX YAOOPEHuUIt IPUBOIAMT U
K YBEJIHYEHHIO NOTEPh MHUKPOJJIEMEH-
TOB C HMHOHILTPAHMOHHHIMH BOJaMH
[21.

IMuTaTenpHble 371€MEHTH MOYB M
BHECEHHBIX yAOOGpeHuii no pa3Mepam
NOTEPb pacinojaraloTcsi B CleAyoLieM
yobBaomeM nopsiake: Ca>Mg>K>
>NH4>NO3>HP04.

HamMn B MHOrosieTHeM OMNbITe B
7-noNbHOM  CeBOOGOpOTE H3YYATHCH
TIOTEPH MUTATEJbHBIX BEIIECTB C I10-
BEDXHOCTHBIM CTOKOM M HMX BBIMBIBa-
HHE 3a Ipefiell KOPHEOOHTaEMOro
cnos (0—100 cM) ¢ 1esbIo KOPPEKTH-
POBKH HOPM yRoGpeHHuii, pacCUNTHBae-
MBIX Ha OIpefieJIEHHH ypOBeHb Ypo-
XAWHOCTH BbIPALIMBAEMbBIX KYJIBTYD.
B HacTOsmEeM COOOIIEHHA TPHBOISIT-
Cs [aHHble, TIOJyYeHHHE B NOCeBax
KJI€BEpa JIYTOBOro B CMeCH C TUMOde-
€BKOW JIyTrOBOM.

MeTtoauka

OnbiT 3a/10XKEH N0 MEXAYHAPOLHON
Guosornyeckoi nporpamme B 1967 r.
B yuxo3e THMUPsI3eBCKOH aKaJleMHH
«Muxaii0BCKOEe» Ha NOAAX HUBKOrO
H CPeJIHero YPOBHei IUTOAOPOIMS.

YepenoBaHue KyJabTyp B 7-MOJIBHOM
ceBooGopore creayomee: 3aHATHIA
nap — o3uMas IeHula — KapTo-
denp — suMeHb C NOACEBOM TpaB —
MHOTOJIETHHE TPaBbi 1-ro roAa noib30-
BaHUS — MHOrOJIETHUE TPaBbl 2-TO ro-
Jia MOoJb30BaHMUsT — OBeC.

ITouBa -—— cpemumii cyrmHok. [lpu
HU3KOM YpOBHe Iiofopoausi rybuHa
naxorHoro ciaos 15—20 cm, pH —
4,5, copepxaHue rymyca — 1,5—
1,7 %, P;05 — okomo 5 mr, K:O —
okoso 7 Mr Ha 100 r; npu cpeaHem
ypoBHe — cooTBeTcTBeHHO 25—30 cM,
57, 2,0-2,2 %, 15—18 u 17—20 mr
Ha 100 r.

IToTepn nuTaTesbHBIX BEILIECTB C
MOBEPXHOCTHBIM CTOKOM OIpeaessiin
Ha CHeNHaJIbHBIX CTOKOBBIX IUIOINAJ-
KaX, pa3Mepbl KOTOPBIX COOTBETCTBO-



BaJM pa3MepaM Iojis ceBoobopoTa.

Ilepen 3akiaagkol CTAaLMOHAPHOTO
ONbITa TPOBOAMJIACH ToOmorpadpuye-
CKasi CbeMKa BCEro 3eMeJIbHOTO Mac-
cuBa. C yueTOM pas/iMYHBIX MUKPONO-
HMXKEHHH ObLIM yCTaHOBJEHBI MOCTO-
sIHHBIe (pe’)XHMHbie) CKBaXXMHbl Ha
my6uny 0,5—1,0 M (m1A BepXoBOA-
ki), 4—9 (ans TPYHTOBBIX BOA) M
15—20 M (pna HanopHbIX, WIH apTe-
3WAHCKUX, BOA, MJIA BOZ BTOPOIO BOJAO-

HOCHOTO ropu3onra). HabmopaeHus 3a-

YPOBHEM TMOA3ZEMHEBIX BOJ, NPOBOANIIN
JIETOM uepe3 Kaxable 3 CyT, 3uMOH —
yepe3 6 CyT, B IEPUOJ €r0 MHTEHCHUB-
HOTO M3MEHEHHsA — €XKECYTOYHO. 3a-
nachl TpyHTOBBIX BoJ (AV.), a Takxe
KOJIMYECTBO WHOPUILTPYIOIIUXCA aT-
MOoCepHBIX 0CaIKOB B MOA3EMHbBIE BO-
bl YYMTBIBAJIA C [OMOWIBIO OasaHCo-

Boro ypaBHeuna AV, =Mf(H,—H,) +
+AM - AH, nony4eHHOro >MIMpHYe-
cku. [is nepnmoaoB HMHTEHCHBHOrO
CKBO3HOro IHpocaywBaHusi aTMocdep-
HbIX OCaAKoB (OCEHb, paHHAS BECHA)
ucrosb3oBaau ¢opmyny AH,
=Mf(H,—H;), a npum OTCyTCTBMMH
ocaakos — AH —MAH.

IToTok BOABI OT IPYHTOBBIX BOA K
HCTIapsIouleil NOBEPXHOCTH OIpeesis-
JM NpU TMOMOINM KOMIUIEKCOB JIM3H-
meTpoB-ucnapureneii (FP-80) ¢ aB-
TOMAaTHYECKHM DEryJIMPOBaHHEM yPOB-
HA Boabl Ha 1,0; 1,5; 2,0 u 2,5 M or
MOBEPXHOCTH TMOYBH. OTH NpPHOOPHI
obecneunpaloT noayuenne MHPOPMa-
IMK O BCSX NPUXOAHO-PACXOAHBIX
CTaTbsAX BOZHOTO GasaHca, KpOME MO-
BEPXHOCTHOrO cTOKa. ATMocdepHble
O0CaJKH YYMTHIBAIM A0KIEMepaMH.

Ilpu 3amepax ypoBHS TIPYHTOBBIX

Ta6anuya 1

TI0BEPXHOCTHBIH CTOK M BBIHOC XMMHYECKHX BEIIECTB HA MOAAX CpeRHEro (YMCAMTENb)
H HH3KOIO (3HaMeHaTeJjb) MJIOAOPOIHSA

Crox, pH | HCO; |N—NH, |N—NH;| K0 Na Ca Mg a | so,
Tpasa 1-z20 200a noavsoseanus
6,6 — 36,9 2,4 — — — 8,6 2,9 — 6,7
79 = 33 o = = = Toa 12 = 63
65,2 7,3 25,6 0,5 1,2 2,5 1,3 6,8 5,0 2,9 14,7
1865 7,0 918 08 47 43 64 281 224 11,9 597
100,4 7,2 51,1 5,7 0,4 17,1 0,6 4,6 6,2 1,7 28,7
10,0 69 148 23 03 35 03 51 38 25 103
77,0 7,3 37,9 2,9 0,8 9,8 1,0 6,7 4,7 5,3 16,7
Tpasa 2-z20 200a noav3oéanus
10,9 — 49,9 | 0,7 13,6 1,8 10,3 7,0 — —
800 — 307 1,6 05 39 18 13 48 — =
126,7 6,9 20,2 2,1 0,5 5,6 0,4 6,6 3,8 4.8 16,6
1440 72 21 17 06 22 07 105 1§ 61 200
91,3 6,9 13,0 4,8 0,9 2,8 0,3 2,6 4,2 3,0 6,
109,0 6,9 27,7 3,0 0,7 7,3 0,8 6,5 3,0 39 1,5
1070 70 231 12 06 24 09 68 31 46 124

NMpumewuanwue Hanonax cpeanero niaogopoaus s 1971 r. ckpaxuua 408, B OCTaNbHbIE TOAB —
42p; Ha MOJAX HU3KOTO AJAOJOPOAMSA B l-f roja nMojas3oBaHus TpaBamMu — 458, Bo 2-W — d44da.
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BOJ BTOPOT'0 BOZOHOCHOrO TOPM3OHTa
U MOBEPXHOCTHOro cToKa BoAst 4—10
pa3 B rogy orbupasn npobbl AJIs aHa-
JM3a Ha ColepXaHue B HUX XUMHUe-
ckux pemiecTB. Cofiep)XaHME KaJjlb-
LA, MarHusi, HATPUS W KaJMs onpeae-
JIJIM Ha IiaMeHHoM ¢orometpe, Ph —
Ha Ph-merpe, SO, — doroanexrpo-
TypOMMETpUUECKMM  METOJOM [0
I'. A. Cynaromsmm, CO; u HCO; —
mo E. B. Apunymkunoii, Cl — mep-
KYPHMETPHYECKHM METOIOM, a30T aM-
MHa4dHBIE — peakTuBoM Heccnepa Ha

®OK, HUTPAUTHBIA — PpEaKTUBOM
I'pucca Ha ®IK, HUTpPaTHBIN — Ha
cnekrpodoromerpe, dochop — 1o
E. B. ApuHYIIKMHOMH, yriepoa — CHeK-
TPOOTOMETPHUYECKH.

Pe3yabTaTsi

B 7-mosbHOM ceBoo6OpOTE MHOrO-
JIETHHE TPaBBl 3aHHUMAIOT 2 MOJsA, MO-

BbIHOC XHMHYECKHX

9TOMy B KaX/Ayl0 poranuio Habmoge-
HUSA M 3aMepbl NPOBOAWINCH 31eCh B
TeYeHWEe JIMUIb ABYX JeT.

Hauusie Tabn. 1 3a mepuon ¢ 1971
no 1986 r. cBuaeTENBCTBYIOT:

0 GOJIBLIIOM BBIHOCE T1OBEPXHOCTHBIM
crokom HCOj3, SOy, Cl, uto ofycJaoB-
JIEHO 3HAYMTEJIbHBIM COEPKAHHEM HX
B aTMocdepHBIX OCaJKaX;

O CPaBHUTEAbHO OOJBIIOM BBIHOCE
C MOJIeli MHOFOJIETHUX TPaB KaJlbIM3,
MarHusi ¥ He3HauMTEJIbHOM — aMMo-
HUIHOTO W HATPATHOrO a30Ta;

00 yBenMueHHM BBHIHOCA XMMHUYe-
CKHMX BELIECTB C €AMHMIBI IUIOLAAY C
POCTOM CTOKa BOIBI;

0 NPUMEPHO OOMHAKOBOM BBIHOCE
XUMHYECKUX BEUIECTB C MOBEPXHOCT-
HBIM CTOKOM Ha MOJfX C HU3KUM H
CPEJHUM YpPOBHEM ILIOZOPOMMSE;

0 3HayuTeJbHO MEHBUIEM IMOBCPX-
HOCTHOM CTOKE€ Ha TpaBaX 2-ro Toja
MOJIb30BAHUS.

Ta6auma 2

sewecTs (Kr/ra) ¢ MHOHIBTPYIOIMMHUCA BONAMU B MOCEBE MHOIMOJETHHX

TpaB 1-10 roja nojb3oBaHusA. BepxoBoika

Hu-
Ton | ome | pH | HCO; N—NH(N—NO;| K,0 | Na | ca | Mg | ct | so, ‘3)’:;‘:;
MM
CpedHeoKynbTypeHHas nouéa
1971 40a 7,3 36,0 1,7 13,6 4,6 43,6 21,4 8,0 304,7 107,6
41a 7,5 11,1 0,4 9,0 4,6 16,6 32,2 0 1,3 99,3
42a 7,0 0 2,2 9,5 2,8 356 10,7 0,3 0 69,0
B cpeanem 7,3 19,4 1,4 10,7 4,0 31,9 21,4 28 102,0 92,0 109
1978 40a 7,3 172,6 2,1 5,4 53 17,7 74,1 33,0 14,9 2120
41a 7,4 168,0 1,1 11,4 7,2 16,1 81,3 358 26,8 60,6
42a 7,2 152,207 6,43 5,0 16,4 660 284 255 1083
B cpennem 7,3 1643 1,3 7,8 5,8 16,7 73,8 32,4 22,4 1270 207
1985 41a 7,1 1459 0,1 53 3,3 8,0 78,7 0,3 261 274
42a 7,1 208,0 0,2 1,3 50 10,5 27,8 46,1 41,4 29,9
B cpeawem 7,1 177,0 0,3 3,3 4,1 9,2 52,9 23,2 338 287 110
Cpennee 3a 3roma 7,2 1202 1,0 7,2 4,6 19,3 494 19,4 52,7 82,6 142
Hu3xoe naodopodue
1971 44a 7,1 81,4 2,1 1,1 1,9 283 .79 © 124 9,9 117
1978 6,8 1154 1,2 2,9 4,3 8,6 332 19,7 17,6 796 266
1985 7,1 77,1 2,1 0,1 58 2,1 11,9 81 22,0 559 165
Cpeanee 3a 3 roga 7,0 91,3 1,8 1,4 40 13,0 17,6 9,3 17,3 485 183

Mpumeuanue. B 1985 r. B ckBaxune 40a BepxoBOAKHM He GbUIO.
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BbIHOC XHMMYECKHX BewecTs (Kr/ra) ¢ MHQUALTPYIOLUMMM BOJAMH B NoceBax

Ta6banuya 3
TpaB 1-ro roiga

NOoJb30BaAHHUA. I‘pyumnble BOIbt

Ne Undunp-
Ton ckea- | pH | HCO; [N—NH, |[N—NO; | K:0 | Na Ca Mg Cl 804 | Tpanus,
XHHb MM
CpedneoxyabTypenHnas nouea

1971 40 7,7 57,2 2,5 15,7 40,3 46,3 56,9 0,0 49,7 334

41 HeT aaHHBIX

42 7,7 430,6 3,5 1,7 10,9 31,6 66,3 0,0 382 31,6
B cpeaHem 7,7 2439 3,0 13,7 25,6 39,0 61,6 0,0 44,0 32,5 109
1978 40 7,7 261,5 0,9 14,7 4,5 27,1 108,2 54,5 34,4 175,1

41 7,3 44438 2,6 45,2 4,5 37,2 163,6 93,4 55,6 105,6

42 7,3 5358 1,6 12,4 52 35,0121,0 67,4 42,1 972
B cpeaHem 7,4 4140 1,7 24,1 4,7 33,1 130,9 71,7 44,0 126,06 207
1985 40 7,7 2247 0,5 4,5 1,9 16,3 5.8 268 27,1 555

41 8,0 160,1 0,4 9,1 1,8 11,5 61,1 20,6 50,0 29,7

42 7,5 6377 0,6 2,7 3,8 27,7 67,0 73,5 24,3 257 110
B cpensem 7,7 340,8 0,5 5,4 2,5 18,5 44,6 40,3 33,8 37,0
Cpennee
3a 3 rona 7,6 3329 1,7 14,4 10,5 30,2 79,0 37,3 40,6 652 142

Hu3skoe naodopodue

1971 44 8,7 2214 1,2 12,0 11,0 356 27,3 13,1 14,9 999 117
1978 6,9 332,7 1,6 1,0 4,9 19,5 90,9 41,8 12,5 24 266
1975 7,0 147,77 0,2 0,0 1,5 9,5 48,2 153 51 41,4 165
Cpennee
3a 3 roga 7,5 2339 1,0 4,3 58 21,5 52,1 234 10,8 479 183

BpiHOC XMMHuecKMX BeLIECTB 3a
npeAesisl TaxoTHOrO CJIos Ha mIyOuHy
10 1 M ¢ HHOWILTPUPYIOLMMHUCA BO-
JamMu (BepXOBOZAKa) pe3KO BO3pacTaer
BTOJb C GOIBUIMM KOJIMYECTBOM OCAJ-
KoB (Tabn. 2). Hanpumep, B 1971 r.
HA M0JIe CO CPeHUM YPOBHEM IUIONO-
poaust npu nHuasTpaunu 109 MM Bbi-
MbIBaHHE KaJIbLUMA COCTaBHJIO
21,4 xr/ra, maraus — 2,8, kaqua —
4,0 xr/ra, a B 1978 r. npu nuadwibTpa-
mu 207 MM — COOTBETCTBEHHO YXKe
73,8, 32,4, u 5,8 xr/ra.

B nocese tpaB 1-ro roga nosme3oBa-
HUA Jake B oAbl ¢ OOWIBHBIMH 0Caj-
KAMH BbIMBIBAHUE KaJIbL[MAi U MAarHus
3a Mpefesbl KOpHeoOHTaeMoro cjos
IPA HHU3KOM TUIOAOPOJAMH ObUIO NpH-
MepHo B 3—4 pa3a MeHblle, YeM NpU
CPelHeM.

AHamm3 gaHHBIX Tabs1. 3 0 pa3mMepax
BHIMBIBAHMS XHUMHUYECKHMX BELIECTB B
TPYHTOBbIE BOIbBl MO3BOJISIET BHECTH
CYUIECTBEHHYI0 TIOMpPaBKy B YCTaHO-
BUBLIEECH NMOJOKEHHE, COIVIACHO KOTO-

poMy 6060Bbie TPaBHI IEPEHOCAT KaJlb-
LM, MarHuii M JOpyrue SJE€MEHTH M3
Gonee rnyGokMx cioeB B TAXOTHBIH
TOPM30HT M IIPEAOTBPALIAIOT HX BBIMbI-~
BaHue. Ocoboe BHMMaHue obpalaer
nosBeficHne Kaibius ¥ MarHua. Ha
CPeIHEOKYIbTYPEHHOI MOuBe 1pH c60-
pe ceHa 70—80 u/ra B IpyHTOBbIC
BOAbI Ha 1 ra nocrynano 79 Kr KajiblLus
n 37 xr marausa. Hapo nonarath, Xo-
polllee pa3BUTHE KJieBepa Jyrosoro
CHoco6CTBOBaNIO (hOPMUPOBAHHIO MOLIL-
HOU KOPHEBOH CMCTEMBI, CIOCOOHOI
noraomware ocdop n3 TpysHOyCBOSE-
MBIX pacTeHMsiMM coeauHenmnii. OCBo-
GOXAOMMACS KaJbUMi MHTPUPOBaJ
B IPYHTOBBIe BoAbl. OTMEYaI0Ch U 10-
BOJIbHO 3HAYMTEJbHOE MOCTYMJIEHWE B
HMX HWTPAaTOB, OCOOEHHO Ha TNOJAX
CO CpeXHMM YPOBHEM ILIOROPOAMS
(14 xr/ra npotms 4 xr Ha OeZHbIX
rnoyBax).

PesynpraThl aHaiM30B HANOPHBIX
(apTe3maHCKuX) BOA NpeACTaBIEHB B
Tabn. 4.
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Ta6anuya 4

BbIHOC XMMHYECKHMX BEHMIECTB (Kr/ra) ¢ MHPHIBTPYIOUMMICA BOJAMH B MOCeBaxX Tpas 1-ro roma
noab3opaHus. HanopHeie Boabl

Ha-
Ne N— | N— MABLT-
Tor | e | en HCO: | N [ Now | K0 | Na | ca | Mg | @ |0, g’a oy
MM
Cpedneokyabrypennas nouéa
1971 408 9,9 91,1 1,66 0 3,0 378 41 0 25,3 38,0
428 8,1 44,2 1,6 1,1 1,4 69 0 0 88 419
B cpeanem 9,0 68,2 1,6 0,6 2,2 224 36 O 17,1 40,0 109
1978 408 8,8 103,25 2,49 0,18 7,4516,3 43,0 0,6 18,0 9,43
428 7,5 122,5 0,43 0 3,4 6,59 30,18 15,64 13,88 6,45
B cpeaHem 8,2 112,9 1,46 0,1 54 114 36,6 8,1 159 79 207
1985 408 8,6 43,0 1,53 0 54 33 256 43 11,5 5,7
428 8,2 60,6 0,3 0 1,4 33 168 32 55 26
B cpepnem 8,4 51,8 0,9 0 34 33 21,2 38 85 4.2 110
Cpen-
Hee 3a
3 ropa 8,5 71,6 1,3 0,2 3,7 12,4 20,5 4,0 138 17,4 142
Hu3sxoe naodopodue
1971 458 9,4 0 1,9 0 2,0 27,09 1,44 6,73 14,38 6,26 266
1985 7,5 94,6 0,52 0 0,7 52 239 38 96 4,8 165
1978 8,3 108,71 0,87 0,08 2,86 6,68 28,34 6,73 14,38 6,26 266
Cpea-
Hee 3a
3 rona 8,4 67,8 1,1 0 L9 13,0 17,9 35 8,0 5,8 183
Tabauua 5
BLIHOC XHMHYECKMX BEWeCTB (Kr/ra) ¢ MHOHUIBTPYIOIMMHCA BOJAMH B NMOCEBaX TpaB 2-ro roja
noas3oBanus. Bepxosonka
Ne HNudunp-
Ton CKBa - pH | HCO; |N—NH, |[N—NO; | K20 | Na Ca Mg Cl SO, | Tpaums,
KHHB MM
Cpedneoxyavrypennas nouea
1979 40a 6,9 234 0,35 52 0 45 13,3 28 2,4 16,7
4la 7,0 29,3 0,22 1,2 1,2 50 16,6 6,8 9,8 28,1
42a 6,5 249 0,50 0,8 09 59 17,8 5,7 9,3 48,3
B cpenxem 6,8 259 0,36 2,4 0,7 51 159 5,1 7,2 31,0 68
1986 40a 6,9 53,0 0,40 14,7 2,1 13,2 450 6,2 26,9 66,8
41a 6,8 1044 1,16 8,2 3,8 16,5 89,9 16,4 1456 64,5
42a 6,9 127,7 0,91 11,0 4,0 11,6 56,3 15,5 39,1 62,6
B cpennem 6,9 95,0 0,8 11,3 3,3 13,8 63,7 12,7 70,5 64,6 194
Cpennee
3a 2 roga 6,9 60,5 0,6 6,8 20 95 398 8,9 389 478 131
Hu3sxoe naodopodue
1972* 44a 1,3 26,6 0,7 0 0,7 9,1 0 0 7,7 325 37
1986 6,9 108,1 0,35 2,98 2,3 6,12 26,09 7,1 9,1 32,9 198
CpenHee
3a 2 roga 7,1 67,4 0,5 1,5 1,5 7,6 13,0 35 84 32,7 113

* B 1972 u 1979 rr. BepXxoBoakHM He OBUIO.
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Tabanua 6

BbIHOC XMMHMYECKUX BEHIECTB C WHOMILTPYIOLIMMHCA BOIaMK B Mocesax Tpas 2-ro rosa
NMoAb30BaHNsA, ['PYHTOBbe BOIBI

Hn-
Por | oot | PH | HCOs | Vi I Now [Ke0 | Na [ ca | Mg | @ | so "*)’a":::
MM
CpedneoKyabrypernas nousa
1972 40 8,5 1598 1,1 00 6,8 0,0 8,6 169 14,0 9,6 29
1979 40 80 2005 07 1,8 1,4 95 42,1 13,8 10,1 41,0
41 7,7 3249 02 1,2 1,2 140 51,8 256 245 139
42 82 3830 0,1 68 22 151 43,7 488 21,4 184
B cpeqnem 8,0 306,10 04 33 1,6 12,9 459 294 18,7 24,4 68
1986 40 7,7 191,3 0,6 95 2,5 21,8 69,6 304 47,1 1456
41 7,7 189,1 1,3 11,7 3,4 228 94,1 30,5 128,0 46,4
42 8,0 5281 0,8 10,2 4,3 29,1 80,2 635 52,1 799
B cpemsem 7,8 3028 0,9 104 3,4 24,6 81,5 41,5 755 90,6 194
Cpen-
Hee 3a
3 roxa 8,1 2562 08 46 3,9 12,5 453 29,3 36,1 41,5 97
Huskoe naodopodue
1972 44 7,9 4150 2,1 0,1 4,8 13,4 25,6 40,7 7,8 13,5 37
1979 7,4 285,8 0,4 53 2,2 17,9 60,5 244 9,9 66,1 156
1986 7,3 151, 05 o5 16 78 351 178 174 45,8 198
Cpen-
Hee 3a
3 ropa 1,5 284,1 1,0 20 2,8 13,0 40,4 27,6 8,4 41,8 130

3aecy npexae Bcero obpawaeTr Ha
ceGs BHMMaHHe CYIECTBEHHOE M3Me-
neHHe pH Hamopueix Boa. Ecmm y
arMocdepHbIX OCaJAKOB peaklius Cia-
GOKHCIas, Y FPYHTOBBIX BOJ, HEHTPAJIb-
Hasl, TO y HamopHBIX — LHeJOYHas.

ITo-nipe XHEMY MHOrO HOCTYHAEeT B
HAMOpHbIE BOAB KasibLM#A, 3aTEM HaT-
pusi, MarHusi ¥ Kanus. Ilpuyem Ha
NoJie CO CpeAHUM ypPOBHEM IIJIOAODO-
M5 BIMBIBaHHE DTHX BEIECTB 3HAUM-
TeJbHee, 4eM Ha OefHBIX  MOYBaX.
IMpakTyecku B HanmopHbie BOABI He
BbIMBIBAIOTC HUTPATHI, a NOCTYIUICHKE
aMMOHMHHOIO a30Ta He NpeBblllaeT
1,3 kr/ra, nocrynaenne HCO;, Cl u
SO, cocraBnsier 81—109 kr/ra. Cae-
JlOBaTeNbHO, B MoceBax TpaB l-ro ro-
Ja TnoNb30BaHHUsS (2- rog XWM3HH)
HabomaeTCsi BHIHOC XMMHUYECKHX Be-

HIECTB Heé TOJBKO B IDYHTOBLIE, HO M
B HaIlOpHbi€ BOAHI.

Ha nonsx, zausteix TpaBamMm 2-ro
rofia NoJib30BaHUs, Tak)Xe BHISBJICHO
Haubo/blllee BHIMBIBAHME 3a NpPEAesibl
NAXOTHOrO CJOS KaJIbliysi, 3aTeM Mar-
HUS M KajMsi, IipM 3TOM Ha T01AX
CPetHero ypoBHs AIOA0POIHs OHO 6hi-
JIO NPHMEPHO B 2 pa3a Bhiiie, YeM Ha
GeaHniX mouBax. MHOro BHIMBBaeTCH
HCO3, Cl, SO, 1 3aMeTHOE KOJIHYECTBO
HUTPaTHOro a3ora (okono 7 Kr/ra).

BbIHOC XHMHYECKHMX BEIIECTB B
IPYHTOBHE BOJb B rOfibl ¢ OOWIbHEMH
OCafiKaMM JOCTHIa1 GOJIbIIMX Pa3Me-
poB (taGn. 6). Uro kacaeTca obmieit
3aKOHOMEPHOCTH BhIMBIBAHNS aHUOHOB
U KaTHOHOB B TPYHTOBhi€ BOAMN, TO
3IeCh OHa Ta Xe€, YTO M Ha TpaBax
1-ro roga nosb3oBanms.

B HanopHbie BOJAM MOCTYNAIH BCe
olipeie/IfeMbie B OILITE 3JEMEHTH H

COeIHHEHUs, KPOME& HHTPATOB, HO
Gonblle BCero Kasiblusi, XJIOpa, HOHa
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Ta6auua 7

BBIHOC XMMHMHECKHX BEeHIECTB (Kr/ra) ¢ MHGUILTPYIOIMMUCS BOAAMH B NoceBax Tpag 2-ro roaa
noab3oBanusA. Hanopueie Bonb

Ne Hudnae-
Ton CKBa- pH HCO; [N—NH, [ N—-NO3; | K;0 | Na Ca Mg Cl SO4 | Tpaums,
XKHUHbBE MM
Cpedneokyavbrypennas no4ea

1972 408 9,4 40,1 0,2 0,04 0,1 4,0 14,2 2,2 8.4 8,4

428 8,2 50,2 0,1 0,07 0,1 1,1 48 17,3 57 10,1
B cpeanem 8,8 45,2 0,2 0,1 0,1 2,6 9,5 4,8 7,1 9,3 29
1979 408 9,0 314 0,8 0,0 2,1 4,0 9,7 25 2,8 2,7

428 8,6 46,3 0,1 0,0 0,6 2,3 9,7 3,6 6,1 1,8
B cpenuem 8,8 389 0,4 0,0 1,3 3,1 9,7 3,1 4,4 2,3 68
1986 408 8,3 80,9 52 0,3 9,7 51 248 54 16,8 16,4

428 8,6 99,5 1,2 0,2 29 59 2064 39 234 6,4
B cpennem 8,5 90,2 3,2 0,2 6,3 55 256 4.6 19,8 11,4 194
Cpennee
no 3 ropam 8,7 58,1 1,3 0,1 2,6 3,7 149 42 10,4 7,7 97

Hu3sxoe naodopodue

1972 458 8,3 0 0,1 0,04 1,2 28 14,7 0,0 0,0 0,0 37
1979 8,3 356 0,1 0,0 0,4 23 7.6 35 1,8 1.4 156
1986 7,9 120,1 0,9 0,0 1,9 53 263 473 10,9 14,9 198
Cpennee
no 3 roxam 8,2 51,9 0,3 0,0 1,1 35 16,2 2,6 4,2 54 130

SO, u HCO;. Ha none co cpeaHum
YPOBHEM ILTOZOPOAMS OTMEYaloCh He-
CKOJIbKO ©oJsblliee MOCTYIVIEHWE aM-
MOHMS, Kajiusi, Marius M XJjopa.

3akno4YeHHe

B HenrpansHom paiioHe HeuepHo-
3eMHOM 30HB Poccmu Ha nossx, 3a-
HATBIX MHOTOJIETHHMM TpaBaMH, BMe-
cre ¢o cTtokoBbiMH (77—109 MM) u
uHbuIbTpaumoHHbiMu (142—183 Mm)
BOJIaMH BBIHOCHUTCS 3a IpeJeJibl KOPHe-
obuTaeMoro cnos 60abLIOE KOMMUYECT-
BO Pa3HOOOpa3HBIX XMMUUECKUX Be-
mects. Ha mouBax co cpefHHM ypOB-
HEM ILJIOKOPOAUsl BbIMbIBAHME KaTHO-
HOB ¥ aHMOHOB B I'PYHTOBBIE ¥ HATop-
Hble BOAB HaMHOro 6oJblle, YeM Ha
TIOJIAX C HU3KUM YPOBHEM ILIOKOPO-
aus. Ilo-BuaumMoMy, MOXHO yTBEpX-
[aTh, YTO C TOBBILIEHHNEM OKYJbTY-
PEeHHOCTH [OYBH BO3pacTaeT BbIHOC
pPa3/IMYHBIX XUMHMUECKMX BELIECTB B
IPYHTOBblE ¥ HamopHbie BOABI.

ITo MHTEHCHBHOCTH BHIMBIBAHUA Ka-
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THOHOB HAa MEePBOM MeCTe CTOMUT KaJjlb-
LMH, 3aTeM HAaTpuii, MarHuid U Kajuii,

IMonyuennnie gaHHEIE HEOBXOAUMO
YUMTHIBATb INPH MOCTPOSHUM CHCTEM
yao6peHus Ha 3agaHHbI! YPOBEHD YPO-
XKaWHOCTH, K03 PUUMEHTOB HCNOJb-
30BaHMS MUTATENbHBIX BEIIECTB KYJb-
TYPHEIMH DPacTeHMSIMH M pa3paboTke
MEPONPUATHI MO oOXpaHe BHELIHEH
Cpenpi.
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SUMMARY

Investigations conducted for snx years in the stands of perennial grasses
(clover+-timothy) of the 1% and 2" years of use have shown that total removal
of chemical substances with surface flow makes 55—65 kg/ha, removal at the
depth up to 1 m (top water) — 136—168, into groundwater — 412—430, into
pressure water — 85—102 kg/ha. As to extent of losses, nutrient elements and
compounds are arranged in the following descending order: Ca>Mg>K>NH,>
>NO3;>HPO,.



