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Waseecrua TCXA, soinyck 4, 2001 rox

YIK 631.559:633.13.16:631.452:631.816.1:631.582

YPOMKAVMHOCTB APOBBIX 3EPHOBBIX
U IJIOAOPOIME NEPHOBO-IIOJA30JUCTOMN NMOYBLI
MPU IJIUTEJbHOM NPUMEHEHUU YIOBPEHUN
U U3BECTKOBAHUMA B BECCMEHHBIX ITOCEBAX
U CEBOOBOPOTE

A. ®. CAOOHOB, A. A. AJI®EPOB, M. A. 30JIOTAPEB
(Kadenpa semnenenusa u METOAMKM OIMBITHOrO neja)

B naureasnom nonesom onbite TCXA nokazano, uro pas-
neavnoe npumenenue N, P, K non osec n siumens majnosd-
dexTusHo. Tonbko MmoaHOE MuUHEpanbHoe yxoOpeHue B Gec-
CMEHHBIX II0CEBAX, 4 TAK3KE CEBOODOPOT HA U3BECCTKOBAHHOM
done obecneunBawT yseamdenue B 2—3 paza ypoxaniHOCTHU
SIPOBBIX 3E€PHOBBIX KyJaLTYpP. BeccmMennoe BozpcaniBanmne sid-
MEHS U OBCA MO3BOJET NMOANEPKMBATEL CONEPKAHUE OpPraHu-
YeCKOro BeIEeCTBA MOYBbLI 0€3 NpUMEHEHU:A yHoOpeHUit Ha
yposue 1,0%. Ilpu Mcnonb30BaHMU MOJHOr0 MMHEpPAJLHOrO
YAOOpeHUs: COBMECTHO ¢ HABO30M 00€eCIeYnBaACTCH paclIupeH-
HO€ BOCIIPOU3BOACTBO Irymyca B 0€CCMEHHBIX IMOCE€BaX OBCA U
aymensi. B ceBooGopore nabawopalorcsi Dojce MHTEHCUBHAA
TpaHcdOopMaUA OPraHUYECKoro BenecTsa u 0oJibIle BLIHOC
3JI€EMEHTOB NUTAHUA, Y€M IpU OEeCCMEHHOM BO3AEJbIBAHUM
SIPOBBIX 3€PHOBBIX KyabTyp. [Ipumenenne gocopuo-raamii-
HBIX YA00OPEHMIA CIIOCOOCTBYET HAKOILIEHMIO NMOABUKHBIX (hopm
docopa n oOMeHHOro Kaaus B MOYBE.

[To mauHbIM MHBeHTapu- Bamyu xummusaumu (4] Jaurens-

3auuy, npoBeneHHoi B 1997
1999 rr., B Poccun B paznmnunbix
pernoHax nposoxurca DoJsiee
300 nMTeNbHBIX ONBLITOB € YA00-
PEeHMAMU ¥ LPYTUMMM CPELCT-
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HbI€ OIBLITHI [TO3BOJIAIOT I10JIY-
YYTb UCUEPIILIBAIOLLYIO NHGOP-
MaLuio 00 ypoBHE IIPOLYKTUB-
HOCTM CEJIbCKOXO3ANCTBEHHBIX
KYJIbTYpP, O COCTOAHMM IIOU-



BEHHOT'O IJIONOPOAUA, BIMAHUN
PaBJIMUHBIX CPEACTB MHTEHCH-
pUKALMY CeNbCKOXO03ANCTBEH-
HOI'O IIPOM3BOACTBA HA OCHOB-
Hble KOMIIOHEHTHI arpOodKOCUC-
TeM B Pa3JMuUHbIe MCTOpPMUE-
ckue otpe3ky Bpemenn. Ocoboe
BHMMAHME B DTHX ONbLITAX yAe-
JIAETCHA yPOXKANHOCTY [TOJIEBLIX
KYJbTYP, [IOCKOJBKY B 3TOM
[I0KAa3aTesle AaKKYMYJIHPYETCA
BJIMSAHME BCEX (PAKTOPOB KU3-
Hu pacTtenuii. Ilo Tomy, kKak
¢gopMUpyeTCA B ONbITE YPO-
KA, cynAT o raiybuHe Hayd-
HOTO IIOMCKA U TEOPUM IKCIIe-
pumenTa [1}.

B samauy Hawmmx mccrueno-
BAHMI BXOJMJIO — OLIEHKA BJIMA-
HUA yRoOpeHuit, M3BECTKOBA-
HUA TI0YBLI U ceBoobopoTa HA
OVHAMMKY YPOXKAaHOCTK OBca
M AYMEHs.

Meroauka

WccnenoBauns npooauy B
AJNTEJILHOM IIOJIEBOM OIIBITE
TCXA. Cxema ombliTa, Xapak-
TEePUCTMKA [TOUBLI M3JIOMEHEI B
[3]. TexHosorna Bo3eNbIBAHNA
AYMEHSA M OBCA B OIBLITE COOT-
BETCTByeT ODLIENIPUHATON AJIA
HenTtpanpHoro pajiona Heuep-
HozeMHOI 30HBI PD. Ypoxxait
YUMUTBIBAJIM NodesAHo4HO. ['na-
pOTEPMIYECKHit KOIPPULIMEHT
paccunThIBAIM 34 Mal-aBrycT
mo maHHbBIM Habmiogenmit Me-
TeopoJiorn4yeckoil obcepBaTo-
pun nmenn B. A. MuxenbcoHa.
[na npoBeneHMA arpoXMMM-
YeCcKIX MccleoBaHuit oroupa-
JU IOYBEHHBIE 00pasubli Cco
BCEX BAPMAHTOB ombITa. B ce-

BoobopoTe otbop ob6pasios
ITPOBOONJIM C HEeYEeTHBIX II0JIEI.
JlabopaTopHble aHAJIM3bI OCY-
IECTBJAIN 10 CJIeNYIOIUM
MEeTOAMKaM: o01mit yraepon —
no M. B. Tropury (B monudu-
xam [IMHAO) ¢ coTokoso-
pHUMeTpUYEeCKMM OKOHYAHMEM
{(I'OCT 26213—84), mogeum»KHbIE
dopmbl docdopa u KamMA —
o merony Kupcasosa B Mo-
mudukaunun [IMHAO (T'OCT
26207—-84). Peakumuio mno4Bbl
OIpefeNAan [MOTEeHIMOMETPU-
YEeCKMM MEeTOLOM B MoauduKa-
i JVIHAO (OCT 4649-76).
PeaynbraThl ncenegoBaHmii
obpabaTbiBasiM MeTOHOM AMC-
IIEPCHOHHOrO aHAJIN3A.

Pesyabrarst

AuHaMuka yposkaiHoOCTH
0Bca M AYMeEHA B DeccMeHHbIX
nocesax 84-yleTHero sKcrepu-
MEHTA IpejcTaBJieHa B Taba. 1.
Bes mpumeHerna ynobpennit u
ua3BecTy B 1-10 porauuio B Hec-
CMEHHbIX [T0ceBax (porawsa BBe-
JeHa OyiA ynobeTBa CpaBHEHMS
¢ 6-rosbHBIM CeBOOGOPOTOM)
CpenHAA YpOXKaiHOCTL OBca
cocraBmia 7,2 n/ra mpu Mak-
cuMajJbHOM ypoBHe 14,6 1/ra
B 1916 r. ¥ MMHMMAJILHOM —
1,5 u/ra B 1917 r. Croap cy-
LIeCTBEHHBIE Pa3IUYMA B YPO-
»ae oBca OOBACHAIOTCA Heyc-
TOMYMBBIMM ITOTOAHBIMU YCJIO~
BUAMM B [epMOA BereTalUu
KyJbTYPBbI, OCOOEHHO B Mae u
MIOHEe, KOrJa HEePaBHOMEPHO
BBINAAAJIM OCALKM IIPYU SHAYUM-
TeJIbHBIX KOJebaHMAX TeMie-
paTyps! Bo3ayxa. Tak, cyMMbl
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aKTUBHBIX TeMmiepatyp ¢ 1912
nmo 1917 r. cocraBusu cooT-
BercTBenno 1811, 1815, 1955,
1778, 1742 u 1952°C, a cymMmmbl
ocankos — 233, 339, 233, 199,
321 u 177 mm. B mocaenyiomnine
6 get (c 1918 mo 1924 r.) ypo-
SKAHOCTb OBCA IIOYUTU HE M3-
MEHMJIACH M KoJiebaJjiach I10 ro-
mam ot 3,3 u/ra B 1920 r. no
10,6 1i/ra B 1921 u 1922 rr.
C 1924 o 1929 r. nokasaTteb
B cpenueMm 6bwt 10 11/ra mpu xo-
nebaunun or 7,0 11/ra B 1925 1.
mo 152 ir/ra B 1926 r. B aToT
[IepuoJ CKIAALIBAJIMCL Byaro-
IPUATHBIE arpPOMETEOPOJIOTH-
YecKMe yCJIOBUA, 32 UCKIIOYE-
uuem 1925 1 1929 rr.

B 4-10 porarpo (1930—1939 rr.)
YPOXKAHOCTbL OBCA COCTABUJIA
BCero Juiib 5,5 11/ra ns-3a He-
GJIATONPUATHBIX [TOTOOHBIX yC-
JIOBUIL: B OTHEJIbHBIE [OAbI BbI~
[1aJio 33 BETETALMIO OCAOKOB
Gosblre cpefHEMHOTrOJIeTHEN
HopMbL — 398 MM 32 4 mec, a B
1939 r. — Tosbko 175 mm 1 I'TK
6oL 0,69.

B mesom ke ypokaitHOCTb
OBCA B IIEPBBI MEPUOL IPOBE-
nenua skcrepumerta (1912-—
1939 rr.) ocraBmanace Ha noO-
BOJILHO HM3KOM ypPOBHE —
7,9 11/ra.

Bo Bropoit nmepuoxn omsbiTa
(1940—1954 rr.) 6e3 npumene-
HUA yOOOpPEeHU yposKaiHOCTL
0BCA II0 POTALMAM He ITPEBbI-
wagna 7,7 u/ra. Ilpu atom ot-
MeYanch 3HAYUTEIbHbIE KOJIe-
GaHMA 10 roaM — MAaKCUMAaJlb-
Has yposkaitgoeTs (10,9 1/ra)
6euta B 1940 r., a MuEMMAIL-
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wasa (0,2 u/ra) — B 1946 r.
B uesnom ke 3a BTOpoOH Ie-
PMOL OIIbITA YPOSKAMHOCTE OBCA
MaJio OTJINYAJIACh OT yPOBHSA
[1IePBOro Mepuoaa.

B tperuit mepuon omsiTa
(1955-1972 rr.) mabmaomaanch
KOHTPACTHLIE POTALMUU II0
ypoOKaHOCTH OBca: B 7-10
(1955—-1960 rr.) — 11,0 u/ra, a
B 8-10 (1961-1966 rr.) — Bcero
4,3 u/ra. Takme 3HAUUTENBHBIE
KoJlebaHusA yporxas obbAcHA-
IOTCS CYII[ECTBEHHBIM BJIMAHN-
eM Ha POCT U pasBUTHE pacTe-
HMJ OBCA MOTOINHBIX YCJIOBMIAL
K BAMAHMIO MOromHbLIX ycJo-
BUII nobaBisAeTcA MOBPEX-
[IeHIe TIOCEBOB OBCA ITHULIAMY,
KOTOpPOe OCODEHHO BO3POCJIO B
1967-1972 rr.

Hauuuaa c¢ 10-i1 poranum
(1973—-1979 rr.), oBec ObLI 3a-
MEHEH SAPOBbIM AYMEHEM, yPO-
JKAMHOCTb KOTOPOILO COCTa-
euaa 10,1 u/ra. B panbueii-
mrem (11-13-a poraunmy, 1980
1996 rr.) Habmopanock cyiecT-
BeHHoe ee cHuKeHne (57—
6,6 11/ra), yro obbAcCHAETCA
BJIMSIHMEM GECCMEHHOro CIIoco-
fa BO3meJILIBAHUA, A TaKMXKe
KOPHEBOI THUJIN U OPYyrux Go-
Jle3Hell, pa3BUTHKE KOTOPLIX
[IpOrpeccupyeT I[IPU OTCYTCT-
BuM cepoobopoTa [2].

Brecenue pasjieslbHO a30Ta,
doccopa U kaauA Ha HeUs-
BECTKOBAHHLIX [EJIAHKAX HeE
OKa3bIBAJIO 3AMETHOI'O BJIIMAHNA
HA yPOYKAMHOCTb KAK 0BCa, TaAK
1 AYMEHA 33 BCE BPEMA OIbITA.

Ilonoxkurensuoe mericTBue
OBOMHOIO COYETAHUA DJIEMEH-



YposxaiiHOCTL APOBBLIX 3€PHOBLIX (0BCa, AuMeHs) B DecCMEeHnbIX

Porta- Cucrema ynobpenni Bapnanr
(HaBo3 — B T/ra,
una NPK — s xr/ra) o | N | P | K
Beccmenno.
1 Hasoz — 18 7,2 8,6 8,6 9,4
2 70N 8,7 10,6 10,5 8,9
3 15 — P,Os 10,0 10,2 10,6 9,8
4 22,5 — K.0 5,5 8,3 6,0 7,6
B cpepnem 3a 1913-1939 rr. 7,9 9,5 9,1 9,0
HCP,; 1,8
5 Hasoz — 20 49 6,2 6,5 5,3
75 — N
6 60 — P,0Os 7,7 11,3 8,8 6,8
90 — K,0
B cpepnem 3a 1940-1954 rr. 6,3 8,7 1,7 6,1
HCP,; 31
7 Hasoz — 10 11,0 13,6 9,5 10,1
50 — N
8 75 — PO, 4,3 4,6 3,6 4,2
9 60 — K-O 6,7 5,7 6,1 6,0
B cpeanem 3a 1955-1972 rr. 7,3 8,0 6,4 6,8
HCP,y; 2,9
10 Hasoz — 20 10,1 13,8 11,4 10,6
11 100 — N 6,6 9,8 9,0 8,4
12 150 — P,Os 5,7 8,4 9,7 6,5
13 120 — K,0 5,9 9,6 7,6 8,7
B cpeanem 3a 1973-1996 rr. 7,0 10,4 9,4 8,5
HCP,; 2,8
Beccmenno.
6 Hagoz — 20
75 — N
60 — P.Os
90 — K.O
B cpeanem 3a 1949-1954 rr. 10,1 12,7 94 8,0
HCP,; 6,0
7 Hasoz — 10, 50 — N 11,6 14,1 11,6 10,8
8 75 — P,0Os 5,2 5,8 4,9 5,1
Y 60 — K.O 7,1 6,7 7,1 6,7
B cpeanem 3a 1955-1972 rr. 8,0 8,9 7,9 7.5
HCPy; 29
10 Hasoz — 20 16,1 12,4 14,4 18,0
11 100 — N 10,2 14,0 11,5 11,3
12 150 — P,0s 11,0 13,7 14,0 11,2
13 120 — K.O 9,7 11,2 12,0 12,7
B cpenuem 3a 1973-1996 rr. 11,8 12,8 13,0 13,3
HCPy; 2,8
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Tabnuupna 1
nocesax Rjamrenbuoro nosiesoro onbita TCXA (u/ra)

ynobpennii
NP | NK | PK | NPK | Hasos | NPK+uasos

Bes usgecmu

8,0 6,8 8,1 9,2 8,0 8,0
10,7 9,2 9,9 10,8 11,4 9,8
12,8 11,4 11,1 12,5 15,2 13,7

9,2 8,3 6,2 7,5 9,6 10,4
10,2 9,0 9,0 10,1 11,1 10,5

6,7 5,7 8,0 9,8 9,5 10,9

9,7 5,7 9,4 12,0 13,6 11,9

8,2 5,7 8,7 10,9 11,6 114
14,0 10,8 14,9 19,0 17,2 19,4

7,0 6,1 5,5 10,6 8,6 10,2

7,4 7,2 10,2 10,6 8,7 11,6

9,5 8,0 10,2 13,4 11,5 13,7

6,7 7,7 20,2 28,3 20,6 32,3

1,8 6,5 14,6 25,4 14,4 26,5

6,4 6,9 15,5 26,4 16,6 29,8

9,1 11,7 12,4 24,7 14,1 24,5

6,0 8,2 15,7 26,2 16,4 28,3

ITo uszsecmu
12,7 9,9 9,9 13,4 14,2 11,8
16,2 16,3 14,4 18,2 18,0 20,4

7,4 8,4 6,5 11,4 8,5 11,0

7,3 8,7 11,7 11,8 9,8 12,7
10,3 11,1 10,9 13,8 12,1 14,7
18,4 30,1 25,0 28,7 22,4 31,3
16,4 20,8 17,9 28,1 16,3 29,0
18,4 24,0 19,1 27,7 20,2 30,9
17,8 19,7 13,8 24,7 17,3 26,5
17,7 23,6 18,9 27,2 19,0 29,4
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TOB MMHEPAJIbHOIO NUTAHUA
oTMedasock B BapuanTe PK
TOJILKO IIPJM 3aMeHe OBca AH-
Menem (c 1973 r.). 3o, mo-Bu-
auMomy, o0 bACHAESTCA CHIKE-
HMEM KMCJIOTHOCTH I1o4Bhl Ta-
KuM obpasoM, pasfesbHOe M
ZBOJIHOE COUeTaHME 3JIEMEHTOB
MMHEPAJILHOTO NUTAHUA MAaJlo
BJIMAET HA NPOAYKTUBHOCTH
APOBBIX 3€PHOBBIX KYJbTYP.
Bo Bce nepuognnr omeiTa B
Bapuanrax NPK, HaBos u
NPK+HaBo3 ypoxaiiHOCTb
SAPOBBIX B3€PHOBBIX KYJbTYD
Oblya BbllIe, YeM B APYTUX Ba-
puanTax ymobpenus. B neperie
Tpu nepuona (1912-1972 rr.)
acppeKT BO BCeX IepeyncieH-
HbIX BbINI€ BAPHMAHTAX ObLI
onuHaKoBbIM. B yeTBepThIit ITe-
puoxn (1973—1996 rr.) ¢ ysenu-
YeHUeM 03 yRobpeHuit orme-
YaJIOCh CYIIECTBEHHOE IIOBBI-
LIeHMe YpOoXKas AUYMEHA B
Bapuaurax PK, NPK u
NPK-+napoa. IIpn atom creny-
€T OTMEeTHUTb, YTO B TedeHue
1973-1996 rr. yposkaitHOCTb
AYMEHA B cuyuae HeccMeHHOro
BOBJEJIBIBAHUA TOJIBKO IIPU
Bueceruyu 100N150P120K co-
crasuya 26,2 1ir/ra. Hesnaun-
TeJIbHble KOJIEDAHMA ypoXKai-
HOCTHM IIO poTauuam obbsac-
HAIOTCA BO3LesbiBaHKueM bosee
YCTOMYMBBIX COPTOB KYJILTYPhI
K HebJarompmusATHBIM ycJlo-
BUAM, a TaKyKe IIPMMEHEHMEM
cbaTaHCHPOBAHHOIO MUHEPAJIb-
Horo mutaHusa. CoBmecTHOe
[IpMMeEHEHIe MMHEPAJbHBIX U
opraHudeckux ypnobpenuin
obecrieunBaJIO roOJIyyeHne ypo-

JKaHOCTHU HAYUMEHS B cpen-
HeMm 28,3 n/ra ¢ kosebaHusa-
MHu o porauuaMm oT 24,5 no
32,3 u/ra.

WszBecTKoBaHNE TEPHOBO-TIOL-
BOJIVICTON ITOYBBI B BapuaHTe 6e3
yInobpeHuit criocobCTBOBAJIO BHA-
YNTEJIbHOMY POCTY YPOKaMHOC-
™ suMeHA. ITO obbACHAeTCA
MOBBLILIEHHBIM TpeboBaHMEM
AYMEHA K peakLuy INOYBEeHHOMN
cpenbl II0 CPABHEHMIO C OBCOM.
IlonosxurenbHOe BIAMAHKE US-
BECTKOBaHMA TaKKe 0OHApy K-
BaJIOCh ITpM BHECEHUM ynobpe-
HUI OTHEJIbHO M OBOMHOM code-
TAHNY SJIEMEHTOB MIHEPaJILHOIO
MUTAHUA, HO TOJIBKO IIPK BO3/1e-
JIBIBAHUY AYMEHA OeccMeHHO.

Takum obpasom, AIMEHDL Me-
Hee aJanTUPOBAH K YCJIOBMUAM
[EePHOBO-TIOABOJMUCTBIX I[TI0YB,
YeM OBeC, U €r0 BO3JeJIbIBaHNIe
BO3MOYKHO TOJIBKO IIPY BHece-
HIM UBBECTY HA (POHE IIOJIHOTO
MMHEpPAJLHOTO 1 OPTaHMYEeCKO-
ro ynobpenms.

Y posKafHOCTb APOBLIX 3ep-
HOBBIX KYJILTYP B ceBoobopoTe
B GOJILLIMHCTBE BAPMAHTOB CY-
U[ECTBEHHO OTJINYAEeTCA OT Ta-
KOBOIt r1pu HeccMeHHOM Bo3ze-
neiBaauu. OcobeHHO gocToBEP-
HO [TPeMMYIIeCTBO ceBoobopoTa
[0 CpaBHEHMIO ¢ DeccMEeHHBIM
BO3JeJIbIBAHMEM B BapUaHTe
6e3 ymobpennit B 1912-1972 rr.
[IpubaBka ot cesoobopora B
IepPBbIN IIepyuoj OINbITa B Ba-
puanTte Oea ynobpeHnmit cocta-
Bmuia 4,8 1/ra, BO BTOpOit —
10,1 u/ra, B Tpetmnit — 5,1 1;/ra
rmpu HCP, coorBeTcTBeHHO 1,8,
3,1 u 29 u/ra.
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Tabanuupga 2
YposkalnocTs HpOBBIX 3€PHOBBLIX (0BCA, AUMEHsH)
B cepoobopore mumTesbnoro nosesoro onbita TCXA (11/ra)

CMCTeMau BapuanT ynobpennii
. ynoGpennit
5 (naBo3 — + 8
g B T/ra, O NP K | NP | NK| PK |NPK|x 4
1) NPK — Ao
a B Kr/ra) Z+
Cegoobopom. Bes uzgecmu
! Hasoz — 18 9,8 9,5 11,1 11,5 12,1 10,5 12,2 10,5 9,6
2 75 —N 15,0 15,9 18,8 20,9 19,9 19,3 18,1 18,7 17,6
3 15—P,O, 144 14,0 15,6 139 18,1 176 19,1 17,9 18,2
4 225———KO 11,3 15,1 13,8 16,0 15,4 16,7 14,7 147 17,4
B cpepnem 3a
1913-1939 rr. 12,7 136 149 155 164 16,0 16,1 154 156
HCP,, 1,8 .
5 Hasosz — 20 14,0 15,2 17,9 16,6 14,3 12,6 17,2 19.2 18,9
75 N
6 60— P,0O, 14,8 16,8 17,5 16,6 19,6 13,3 21,0 22,6 224
90 — K,O
B cpepnem 3a
1940-1954 rr. 144 16,0 17,7 16,6 169 13,0 191 209 20,7
HCP,, 3,1
7 Hasoz — 10 17,9 18,6 19,3 16,2 195 174 21,8 23,4 24,0
50 — N
8 75— P.,O, 85 83 7,7 75 95 99 113 14,2 14,3
9 60——KO 10,8 10,9 12,0 10,5 11,2 11,4 15,2 16,1 16,3
B cpexnem za
1955-1972 rr. 124 12,6 13,0 114 134 129 161 179 18,2
HCP,, 2,9
10 HaBoz — 20 3,9 7,0 83 22 37 45 19,1 19,1 247
11 100 — N 1,9 31 41 37 1,7 14 182 152 250
12 150 — P.O, 3,7 48 79 63 4,2 65 20,2 164 34,5
13 120——KO 37 53 37 38 35 58 7,7 13,1 30,1
B cpepuem 3a
1973-1996 rr. 33 50 60 40 33 46 163 159 286
HCP,, 5,9
Cegoobopom. Ilo uzgecmu
6 Hasoz — 20 +
75 — N,
60 — P,O,,
90 — K.O
B cpepnem
3a 1949-1954 rr. 18,2 23,5 19,2 181 21,9 214 224 24,9 27,2

HCP,, 6,0
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IIpodorxcenue maba. 2

Cucrema
ynobpennit

Bapuant ynobpenmuit

(HaBo3 —

B T/ra, O N P
NPEK —
B Kr/ra)

Poranua

K | NP| NKj PK |[NPK

-3

Hagos — 10,

50 — N 22,6 21,0 21,9
8 75 — P,0O, 11,0 13,6 10,5
9 60 — K.O 13,2 12,2 13,8
B cpeanem 3a

1955-1972 rr. 15,6 15,6 154

HCP, 2,9
10 HaBoz — 20 9,8 15,6 12,5
11 100 — N 9,5 10,4 14,2

12 150 — P,O, 12,5 15,3 15,2
13 120 — K.O 8,6 18,6 19,2
B cpenuem 3a
1973-1996 rr. 10,
HCP,, 5,

1 15,0 15,3
9

IIpumeHeHMe u3BecTM B Ba-
puanTtax bes ymobpenwnit B ce-
BOOBOPOTE OKABLIBAJIO MTOJIOMK I~
TeJIbHOE BJIMAHME B TedeHue
BCEro [epmoja ee NpuUMeHeHNA
(c 1949 r. mo HacToAlEe Bpe-
ms). [IpubaBka oT n3BecTrOBa-
HuA B TpeTwmit nepuon (1955—
1972 rr.) B BapmauTe 6e3 ymob-
peuuit cocrtaBuna 3,2 u/ra, B
yerBepThlit — 6,8 1/ra npu
HCP, coorBercTBenHo 2,9 1
5,9 u/ra.

IIpM mcnosb30BaHMM HEBLI-
COKMX 03 yHobpenmnit adpdpex-
TUBHOCTb BCeX BJIEMEHTOB MM-
HEpPAJIbHOTO [IUTAHUA B CEBO-
obopoTe Oblla HEBBICOKOIL.
IIpnmMeHeHMe IIOJHOTO MUHe-
pasibHOro ynobpeHns pasneb-
HO MJIM B COYETAHNY C HABO3OM
Cr1IocobCTBOBAJIO CYLI{ECTBEHHO-

21,9 224 259 242 26,3 26,4
11,3 11,9 14,2 153 12,5 14,1
142 12,8 16,3 16,6 17,3 17,7

158 157 18,8 187 187 194

14,1 10,1 12,8 237 244 275
155 9,3 12,2 229 19,3 256
134 19,0 32,1 19,9 32,1 37,0
17,6 28,5 28,6 28,3 34,1 384

152 16,7 21,4 23,7 275 321

My IOBBILIEHNIO YPOXKATHOCTH
KaK oBca, Tak u AYMmend. [Ipu-
MeHeHMe [BONHOrO COYeTaHUA
3JIEMEHTOB [IMTAHNUA B TeUEHME
BCETO OIbITA AAJI0 HanGOoJIbIINIT
[IOJIOKUTENbHBIN 3dderT
tonbko B Bapuante PK, a NP
n NK — Tosnbko B 1-it nepuon
(1912-1939 rr.).

VaBecTKOBaHME B CEBOOOOPO-
Te OKa3bIBAJIO [IOJIOKUTEJILHOE
BJIMSAHME HA YPOXKANHOCTb KAK
oBCa, Tak ¥ AYMeH#A, Hanbosee
CYyUIeCTBEHHO — B BapMaHTe
NK. flumenr pearupoBaJs Ha
npuMeHeHue usBecTu Oosee
3aMeTHO, 4YeM OBecC, 0CODeHHO
[P BHECEHUM KMCJIBIX ynobd-
peunit (N, K, NP u NK).

B uejsioM Mo OmBITYy M3MEH-
YUBOCTb YPOXKaf OBCA U AYME-
HA 110 rofaM 6ba 3HAYUTEb-
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HOI1 (koadpcbMumenT BapMaunn
bonee 70%). Tax, B beccMeHHBIX
roceBax B BapuaHre 0e3 ynob-
peHnit yporxkailHocTb OBCa U
AYMEHA HAaXOOUJIACh B MHTEp-
Base 5—10 u/ra B 26% aer,
MeHee b 1/ra — B 46% uner,
Boitite 10 u/ra — 289% Jjer, B
€ceB0O0DOPOTE — COOTBETCTBEH-
Ho B 25, 24 u 51% net. B Bapu-
ante NPK npu GeccmenHOM
BO3JeJILIBAHUM YPOXKAN Apo-
BbIX 3€PHOBBIX cocTaBuy 10—
20 u/ra B 39% ner, meHee
10 u/ra — B 349% JeT, Gonee
20 u/ra — 27% ner, a B ceBo-
obopoTe — COOTBETCTBEHHO B
36, 28 u 369% ner.

JaHHbBIE O BAMAHMUM OBCA U
SAYMEHS Ha IJIOA0POAMe AepPHO-
BO-TIOA30JIMCTOM TOYBLI TPUBE-
mens! B Tabs. 3. Tak, comepsra~
HMe OPraHMYecKOro BelecTBa
[TOYBLI IPY GeccMeHHOM BO3Jie-
JIBIBAHMM APOBLIX 3E€PHOBBLIX B
BapuaHTax 6e3 ynobpenuit, N,
P, K cocrasaser oxoJsio 0,9—
1,09%C rpn C,, = 1,2%; B Ba-
puantax NP u NK — 10 u
1,19%C. IIpy mosmHOM MUHEPAJIb-
HOM yZOOOpEeHMU U B COYETaAHUN
C HAaBO30OM JM M3BECTHIO ITOKa-
3aTeJIb 10 CPABHEHMIO C MCXO/-
HbIM YPOBHEM YBeJIMYMJICH HA
0,19% o6maromapsa 6éabpuiemy
[TOCTYIIJIEHMIO PACTUTEJbHBIX
OCTATKOB, TAK KaK ypoKai-
HOCTb 3JecCh Oblja BbILIIe.

B nacrosAmee BpemA BIMA-
HVe M3BECTM HA COAeprKaHue
OpraHMYEeCKOro Bell[ecTBa He
obHapy’KMBaETCA.

ConeprraHne OpraHNYECKOro
BeILleCTBA B ITOuBe ceBooGopo-

38

Ta 110 cpaBHeHUIO ¢ beccMmeH-
HBIM BOBJIEJILIBAHUEM KYJILTYP
moke Ha 0,1-0,29%C, 3a nckimo-
YeHNeM BAPMAHTOB pPasnesbHO-
rO M1 ABOMHOrO COYETAHNA dJle-
MEHTOB INMTAaHMA, B COCTAB
KOTOPBIX BXOAMUT KaJuit. B mo-
JIOCMEHHOM ceB0oobopOoTe IToKa-
3aTeJb ele MeHblle 110 IMpu-
YMHEe HAJIMYUA B €I0 CTPYKTY-
pe uucToro napa u kapTrodpesid,
CrocobeTBYOLMX Goslee MHTEH~
CHBHOMY PasJIOKEHUIO TyMyca,
YeM 3€pHOBLIMU KyJIbTYPaMM U
MHOTOJIETHUMY TPaBaMU.

VzmeneHnne comepixaHus
roABIYKHEBIX dpopM doccopa u
OOMEHHOro KaJyus B I[I04YBE OIl-
penenseTcA NPUMEHAEMBIMHU
ynobpenusmu. Bonbuie Bcero
HakanaumBaerca dgocdopa u
KaJuA B I[IOYBE IIPU COBMECT-
HOM BHECEHMM BJIEMEHTOB MU-
TauuAa (PK, NPK, NPK+uagoa).
K nacrosmemy BpemeHnm ux
KOJIMYeCcTBO B 3THX BapMaHTax
feccMeHHOro moceBa HOCTUIJIO
BbIIle ONTUMAJILHOIO YPOBHA
LN DepPHOBO-IIOA30JIMCThIX
ITOYB.

B ceBoobopoTe MOABMMCHOTO
docdopa M obMeHHOro KaINA B
IIOYBE CONEPIKUTCH 3HAUNTEJIb-
HO MeHbllle, 4yeM ITpyu DeccMeH-
HOM BO3/IEJILIBAHNM, TTOCKOJIbKY
B ceBoobopoTe GoJblue BBIHOC
MIUTATENBHBIX BEIECTB C yPO-
sxkaeM. Hakonnenue docdopa B
rnouBe ceBoobopora uzaet GoJsee
MHTEeHCUMBHO, YeM Kasmis. [Toaro-
My pasanuma Mexxay GeccMeH-
HbIMM BapMaHTaAMM M CEBOODO-
POTOM II0 cofeprKaHuio docdo-
Pa MeHbllle, YeM KaJIns.



Tadtauua 3

I[Mnopopoaue 1MOYBLI MO APOBLIMM 3€PHOBLIMM (OBCOM, SIMIMEHEM)
NPU AJMTEILHOM IIPMMCHEHUM yaoOpennit u u3secTmn
B DECCMEHHBIX I10CEBAX M CEBOOOOpOTE

Coaepxxa- | ConepoxaHue Coneprxka-
Hue opra- | moxsmskHoro | Hie obmeH- pH
HUYeCKOTo docdopa, HOTO KaJus, KCl
Bapuant B-Ba, %C MT/KT MT/Kr
ynobpennsa ° & ° & ° & ° &
Sl 88| oS [ 88| o8 |88 |5 |RE
S5 88188 | 88 | 85 |88 |88 (8%
1. Be3 ynobpe-
HUM 0,98 0,84 57,8 61,2 59,8 40,5 3,89 3,75
2. NaBecTh 1,04 0,86 651 535 53,3 43,8 6,37 5,64
3N 0,91 1,00 78,0 64,5 51,0 497 3,90 3,71
4 N + masects 0,99 0,97 73,8 41,2 49,8 458 6,28 4,92
5 P 0,96 0,94 2225 133,0 89,2 54,5 4,37 3,84
6. P + nasects 1,00 0,78 263,0 157,5 81,2 44,0 6,52 5,63
7. K 0,89 0,82 42,5 37,6 196,0 99,5 4,18 3,82
8. K + nssects 0,92 0,87 55,0 351 200,5 86,7 645 5,69
9. NP 0,91 0,91 229,0 133,0 86,3 47,0 3,53 3,63
10. NP + usBects 1,07 1,00 247,8 169,0 72,3 41,5 6,15 5,15
11. NK 1,12 0,97 90,0 68,4 221,0 98,7 3,88 3,71
12. NK+usBecrs 1,08 0,93 92,0 57,7 223,5 97,5 6,19 5,23
13. PK 1,03 0,84 274,3 250,5 291,5 130,7 4,61 4,25
14. PK+ussects 0,98 0,92 311,3 219,2 2853 110,3 6,47 5,77
15. NPK 1,14 1,04 267,3 187,0 192,3 86,8 4,19 4,05
16. NPK+ussects 1,22 1,01 290,5 222,9 214,8 109,3 6,29 5,39
17. NPK+uaBoz 1,24 1,09 331,3 277,1 2953 154,5 5,56 5,03
18. NPK+naBoa+
+usBecTs 1,27 1,13 363,0 293,7 2838 132,3 6,48 6,17

Peaxuna nmoueeHHOI cpezbl
HA CeBOODOPOTHBLIX HEJAHKAX
boJiee Kucgas, ueMm B beccMeH-
HOM IloceBe. ITO OObACHAETCA
PasiauuMeM B CONEPIKAHUI Op-
FaHNM4YeCKOoro BeillecTBa [IOYBHI,
KOTOporo B 6eCCMEHHBIX Bapu-
a”Tax boJjblile.

IIpoBeneHne M3BECTKOBAHNA
CHOCOBCTBYET CHUIMKEHMUIO KMC-

JIOTHOCTH IIOYBBI, OMHAKO B ce-
BOOOOPOTE OHA OCTAeTCA BHILIE,
yeM B OeccMeHHBIX MoOceBax
Aaumend. [IpuanHoit passmunit
MOYBEHHON pPeakKUMyu B OTUX
BapMAaHTaX SABJAETCA BBLIHOC
KasbLuA. AdumeHb GeccMeHHBIX
[IOCEBOB BBIHOCUT 3HAUUTEIb-
HO MeHbllle KaJbLMA, YeM
KyJbTypPbl ceBoobopoTa.
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BoiBoabl

1. JuuTesbHoe BoO3OeJsbIBa-
HKe 0OBca I AUMeHA B beccmeH-
HBIX IoceBax 0e3 ymoOpemuit
MTO3BOJISET MOJIYHYATh YPOIKai-
HOCTL OKOJIO 7 1/ra.

2. PazgenvHoe u momapxoe
npumenerue N, P u K mano-
23hPEeKTUBHO; TOJBKO [OJIHOE
MMHepaJibHOe ynobpeHue 1os-
BoJifeT cTabuiibHO MONy4YaThb
YypoKayu APOBBIX 3€PHOBLIX
KyJbTyp Ha ypoBHe 25—30 11/Ta
Kak B 6eCCMEHHBIX II0CeBax, TaK
u B ceBoobopoTe.

3. B ceBoobopore yporkait-
HOCTb OBCA YBEJIUYMBAETCA B
1,5-2 pasa B BapmaHTax 0es
u3BecTH. uMeHb HA HEUBBECT-
KOBAaHHOM (pOHE He pearmpyeT
Ha ceBOOOOPOT.

4. ITosmosxnTeNbHAA PONb U3-
BECTH CKA3bIBAETCA TOJLKO HA
NPOAYKTUBHOCTH AYMEHA KaK
npu beccmeHHOM criocobe BO3-
NeJbIBaHUA, TAK M B CEBOOOO-
porte.

5. fIpoBble 3epHOBLIE KYJIb-
TYypb! (OBEC M AUMEHB) 0becrie-
YMBAIOT [OANEPKAHNME COLEp-
YKAHMA OPraHUYecKoro Bellec-
TBa Nno4uBbl 6e3 MpMMeHeHUS
ynobpenuit Ha yposHe 1,0C%.
PasgenbHoe M romapHoe Mpy-
MeHeHMue asora, docdopa u
KaJmA Hed(p(PEKTUBHO IIPY BOC-
IIPOM3BOLCTBE OPraHUYECKOro
BelecTBa ro4Bsl [losHoe mu-
HepaJibHOoe yZHoDbpeHne ¢ HaBO-
30M obecredMBaOT IIPOCTOE
BOCIIPOMBBOLCTBO I'yMyca B
BeccMeHHbIX [TOCEBAX.
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6. Ilpumenenne docdopHo-
KaJuiHbIX yrobpeHit cocob-
CTBYET HAKOILJIEHUIO ITOABMIK-
HbIX (POPM 3TUX BJIEMEHTOB B
Io4Be, IIpMYeM B DosiblIeit cTe-
neHu npu GeccMeHHOM Bo3ze-
JILIBAHUU KYJbLTYP.

7. VizBecTKOBaHME MAJNO
BIMAET HA BOCHPOUIBOACTBO
ITOYBEHHOrO IJIOAOPOOUS [IPH
BOBJEJILIBAHMM AUMEHHA U OBCa.
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