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Во влажно-тропической зоне формируются почвы двух групп — естествен
ные: гумусово-глеевые, торфянисто-глеевые, торфяно-глеевые преимуществен
но глинистого гранулометрического состава и антропогенные — преимущест
венно рисовые почвы с развитой степенью деградации. Синтез и минерали
зация органического вещества сопровождаются оглинением и латеризацией. 
В аридных условиях тропиков и субтропиков при ливневых потоках в доли
нах рек часто наблюдаются слабоотсортированные делювиально-аллювиальные 
каменисто-песчаные и песчаные отложения.
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Аллювиальные почвы встречают
ся в различных почвенно-биоклимати- 
ческих поясах, широко распростра
нены они в субтропиках и тропиках. 
В Камбодже аллювиальные почвы за
нимают площадь более 1,7 млн га, во 
Вьетнаме — 1,2 млн га. Общая пло
щадь аллювиальных почв во влажных 
тропиках составляет более 120 млн га. 
Данные почвы приурочены к доли
нам рек, озер и прибрежным поло
сам морей. Минеральная часть аллю
виальных почв образуется, главным 
образом, из наносов разного грану
лометрического и минералогического 
состава в результате действия много
образных элементарных почвообразо
вательных процессов. Однако главной 
особенностью аллювиальных почв, 
что позволяет их объединить в одну 
обширную группу, являются поёмные 
и аллювиальные процессы почвообра
зования.

Под поёмным процессом понимают 
затопление поймы полыми водами, 
длительность которого может коле
баться от нескольких дней до 1 — 2 мес. 
и больше. Поёмность способствует

поднятию грунтовых вод, смягчает 
климат, влияет на направленность 
микробиологической активности, а 
также на характер природной рас
тительности и ее продуктивность, 
на солевой режим почв и почвенно
грунтовых вод.

Под аллювиальным процессом сле
дует понимать принос паводковыми 
водами взмученного материала, раз
мывание поймы и переотложение на 
её поверхности слоя наилка, или ал
лювия. Большую роль в этом играют 
особенности водосборных бассейнов. 
Для влажных тропиков в дождливый 
сезон характерны продолжительные 
и многоводные паводки, что сказыва
ется на проявлении поёмного и аллю
виального процессов.

В условиях тропиков аллювий пойм 
представляет собой результат акку
муляции богатых железом и алюми
нием продуктов разрушения водораз
дельных пространств, которые транс
формируются в пойму паводковыми 
водами.

Аллювиальные почвы формиру
ются на террасах, которые делятся
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на три уровня: а) пойменные высотой 
1-2 м; б) первые надпойменные высо
той от 1~2 до 4~6 м; в) вторые над
пойменные террасы высотой от 4-6 
до 8-10 м. Все вышеперечисленные 
террасы различаются по составу ал
лювиальных отложений, рельефу, 
гидрологическим условиям и, как 
следствие, по растительности и поч
венному покрову, который в дельтах 
и долинах рек отличается исключи
тельно большим разнообразием.

В аридных условиях тропиков и 
субтропиков при периодически возни
кающих ливневых потоках в долинах 
рек часто наблюдаются слабоотсорти- 
рованные делювиально-аллювиальные 
каменисто-песчаные и песчаные от
ложения. В процессе высушивания 
мертвых рукавов, озер формируются 
суглинистые или глинистые темноо- 
крашенные отложения, минеральная 
часть которых обогащена минералами 
группы монтмориллонита. Если во
досборная территория представлена 
почвами и почвообразующими поро
дами, содержащими карбонаты, об
разуется карбонатный аллювий, поч
вы приобретают нейтральную или 
слабощелочную реакцию среды бла
годаря обогащению обменными ка
тионами и, прежде всего, кальцием. 
Среди глинистых минералов преобла
дает гидрослюда, встречается также 
монтмориллонит и каолинит. Когда 
аллювиальные отложения бедны пер
вичными минералами, а среди вто
ричных минералов больше минералов 
группы каолинита, почвы, как пра
вило, тяжелые, кислые, слабо на
сыщенные катионами, обогащенные 
окислами железа.

Во влажных тропиках форми
руются почвы преимущественно на 
однородном глинистом субстрате, 
особенно в дельтах и устьях рек, по
скольку размыву и сносу подвергает
ся ферралитный глинистый материал. 
Этим объясняется основное отличие 
аллювиальных почв от зонально- 
автоморфных.

В аридных областях специфика 
почвообразования определяется от
сутствием постоянного водного пото
ка в вади, периодичностью и кратков
ременностью поёмного процесса, свя
занного с неоднократным разливом 
временных потоков воды во влаж
ный период года (пульсирующая по- 
ёмность). В этих условиях несколько 
смягчается гидротермический режим, 
свойственный аридному климату, до
полнительная влагозарядка способ
ствует повышению продуктивности 
растительности, отмечается наложе
ние зонального процесса почвообра
зования. Продолжительное его воз
действие, как правило, приводит к 
ослаблению исходной слоистости ал
лювиальных отложений, к более чет
кой трансформации физического и 
физико-химического состава. Преж
де всего, происходит сильная кар
бонатная цементация нижней части 
профиля. В замкнутых западинах, 
вытянутых преимущественно вдоль 
русла вади, в результате процессов 
выветривания и почвообразования, а 
также за счет внутрипочвенного пере
распределения солей в бессточные по
нижения при слабой дренированности 
профиля наблюдаются аккумуляции 
водорастворимых солей и формирова
ние аллювиальных засоленных почв.

Синтез и минерализация органи
ческого вещества сопровождаются 
оглинением и латеризацией. Восста
новленное железо окисляется и теря
ет подвижность, сульфиды переходят 
в сульфаты. При окислении большого 
количества серы почва значительно 
подкисляется (до pH 2~3). Если грун
товые воды сильно минерализованы 
и располагаются вблизи от поверхно
сти, почвы подвергаются засолению. 
Подвижность фосфатов уменьшает
ся, а калия — увеличивается. Аллю
виальные тропические и субтропиче
ские почвы богаты конкрециями Fe, 
Al, Мп; в аридных и полупустынных 
районах аккумулируются раствори
мые соли, карбонаты и гипс.
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Результаты

В условиях тропиков и субтропи
ков в долинах и дельтах рек форми
руются следующие группы аллюви
альных почв [1]: 1 — в экстрааридной 
зоне — слаборазвитые делювиально
аллювиальные с неясно выраженной 
глееватостью, подразделяющиеся на 
песчаные, супесчаные и среднесу
глинистые малогумусные почвы; 2 — 
в субаридной (саванной) зоне выде
ляются: а) красновато-бурые слабо
карбонатные, б) темно-бурые слабо
карбонатные, в) темно-коричневые 
вертисолеобразные карбонатные, лег- 
ко-, средне- и тяжелосуглинистые, 
преимущественно малогумусные поч
вы; 3 — во влажно-тропической зо
не формируются почвы двух групп — 
естественные (гумусово-глеевые, тор- 
фянисто-глеевые, торфяно-глеевые; 
преимущественно глинистого грану
лометрического состава) и антропо
генные (преимущественно рисовые 
почвы с развитой степенью деграда
ции).

Естественно, что данным переч
нем не исчерпывается многообразие 
аллювиальных почв. Так, в дельтах 
крупных рек, в условиях влажных 
тропиков формирование речных тер
рас происходит главным образом под 
действием приливов и отливов. В дан
ном случае пойменные террасы ха

рактеризуются приливно-отливным 
водным режимом и до 6 мес. в году 
находятся под паводковыми водами, 
глубиной от нескольких сантиметров 
до метра и более. Как правило, пой
менные террасы заняты мангровыми 
лесами или водорослями и на них 
формируются торфяные глеевые, 
глеевые кислые засоленные или бо
лотные почвы. В сельском хозяйстве 
территория данных террас использу
ется ограничено и главным образом в 
сухой сезон.

Надпойменные террасы не за
ливаются во время приливов и по
этому интенсивно используются в 
сельском хозяйстве для возделыва
ния многих с.-х. культур, включая 
рис, овощные и технические куль
туры. На данных террасах нередко 
формируются красно-бурые, крас
ные ферраллитные кислые, вертисо- 
ли и другие почвы. Типичным свой
ством аллювиальных почв является 
их гранулометрический состав. По 
гранулометрическому составу аллю
виальные почвы имеют существен
ные различия. Например, в верховьях 
рек они легкие песчаные, в средней 
части — суглинистые и в нижней — 
глинистые. По мере удаления от ре
ки на повышенных террасах грану
лометрический состав аллювиальных 
почв имеет тенденцию к облегчению 
(табл. 1).

Т а б л и ц а  1
Гранулометрический состав аллювиальных почв (провинция Кандаль, Камбоджа)
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Характерной особенностью грану
лометрического состава аллювиаль
ных почв влажных тропиков являет
ся слабовыраженная по сравнению с 
подобными почвами умеренной зоны 
горизонтальная слоистость, что на
глядно подтверждают и данные фи
зических свойств (табл. 2).

Аллювиальные почвы в долине 
реки Меконг характеризуются по
вышенной плотностью, сравнитель
но небольшой пористостью и низкой 
аэрацией, особенно в подпахотных 
горизонтах, что объясняется посто
янными поверхностными мелкими об
работками, которые нередко приво
дят к образованию плужной подошвы. 
Аллювиальные почвы имеют срав
нительно невысокий диапазон про
дуктивной влаги, так как влажность 
завядания достигает значительных 
величин (11,8-13,1%). Высокая влаж

ность завядания данных почв, по на
шему мнению, связана не столько 
с их тяжелым гранулометрическим 
составом, сколько с их минералоги
ческим составом, в частности, с вы
соким содержанием в них минералов 
полуторных окислов (табл. 3).

В соответствии с водными свой
ствами, при сравнительно высоких 
общих запасах влаги (при ППВ для 
слоя 1 м = 353,9 мм), продуктивный 
запас влаги не превышает 181,2 мм, 
что составляет 51,2%. Для пахотного 
горизонта продуктивный запас влаги 
не превышает 45-48% от общего.

Характерной особенностью аллю
виальных почв долины реки Меконг 
является сравнительно высокая гу- 
мусированность верхних горизонтов и 
резкое снижение содержания гумуса 
в нижних. Такая специфика распре
деления гумуса по почвенному про

Т а б л и ц а  2
Физические свойства аллювиальной почвы (провинция Кандаль, Камбоджа)

Т а б л и ц а  3
Водные свойства аллювиальной почвы (провинция Кандаль, Камбоджа)

П р и м е ч а н и е .  ППВ — предельная полевая влагоемкость; МГ — максимальная гигроскопическая 
влажность; ВЗ — влажность завядания растений; ДПВ — диапазон продуктивной влаги.
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филю является естественным следст
вием высокой влажности в сезон дож
дей, глубоким периодическим прома- 
чиванием и сравнительно неглубоким 
проникновением корневых систем 
растений (на глубину 35-40 см). Поч
вы характеризуются кислой реак
цией почвенного раствора и низким 
содержанием доступных форм фос
фора. Причины такой низкой подвиж
ности фосфора могут быть объяснены 
образованием в аллювиальных почвах 
тропиков практически нерастворимых 
солей железа и алюминия, а также 
высокой анионной поглотительной 
способностью (табл. 4).

Физико-химические свойства ал
лювиальных почв дельты реки Ме
конг хорошо отражают особенности 
их генезиса (табл. 5). Аллювиальные 
почвы пойменной террасы дельты

реки Меконг имеют кислую реак
цию и не насыщены основаниями 
(V = 19,75 - 41,30%). Ёмкость погло
щения в гумусовом горизонте достига
ет 20,13 мгэкв на 100 г почвы и с глу
биной имеет тенденцию к снижению, 
что вполне согласуется с изменением 
содержания гумуса.

Аллювиальные почвы надпоймен
ной террасы имеют более высокие 
показатели степени насыщенности 
основаниями (V = 65,55 - 89,14%) и 
слабо кислую pH 5,3-6,1, а в отдель
ных случаях нейтральную реакцию. 
Емкость поглощения практически не 
изменяется и вполне согласуется с 
гранулометрическим составом и со
держанием в них гумуса.

Наиболее резко отличаются от 
рассмотренных аллювиальных почв 
долины реки Меконг почвы аридной

Т а б л и ц а  4
Агрохимические свойства аллювиальной почвы (провинция Кандаль, Камбоджа)

Т а б л и ц а  5
Физико-химические свойства аллювиальной почвы (провинция Кандаль, Камбоджа)
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и субаридной зон. Так, аллювиальные 
почвы в долине реки Нил, на терри
тории Республики Судан, характери
зуются в большинстве случаев легким 
и среднесуглинистым гранулометри
ческим составом, сравнительно рых
лым сложением и хорошей пористо
стью (Ро6щ= 50,6-58,7%). При ороше
нии данных почв отмечена тенденция 
к их уплотнению, снижению аэрации 
и водопроницаемости (табл. 6).

В отличие от аллювиальных почв 
влажных тропиков почвы аридной и

субаридной зон имеют реакцию ще
лочную, что прежде всего связано с 
их минералогическим составом и на
коплением в последних карбонатов. 
Аллювиальные почвы долины реки 
Нил характеризуются низким содер
жанием гумуса, сравнительно высо
кой поглотительной способностью и 
насыщенностью основаниями (табл. 7).

В большинстве случаев аллюви
альные почвы долины реки Нил за
солены, причем степень засоления 
во многом обусловлена дренирован-

Т а б л и ц а  6
Физические свойства аллювиальных почв (провинция Шамбат, пойма р. Нил, Судан)

Разрез Глубина; см Плотность, г/см3 Плотность твердой 
фазы почвы, г/см3 Общая пористость, %

Целинный участок
116 0-17 1,12 2,71 58,7

17-30 1,23 2,68 54,2
30-60 1,35 2,73 50,6

60-135 1,21 2,72 55,5

Староорошаемый участок
117 0-19 1,24 2,63 52,9

19-38 1,56 2,68 41,8
38-75 1,61 2,70 40,4

75-140 1,53 2,69 43,3

Т а б л и ц а  8
Физико-химические и химические свойства аллювиальной почвы

(провинция Шамбат, пойма р. Нил, Судан)

Раз
рез

Глубина,
см pH водная Гумус,

%
Азот,

% C:N
Сумма обменных 
оснований, мгэкв 

на 100 г почвы

Содержание обмненных 
оснований, % от суммы

Са++ Мд++ Na+ К+

Целинный участок
116 0-17 8,1 1,55 0,031 29,92 22,40 51,79 16,07 22,32 9,82

17-30 8,4 1,03 0,031 19,88 21,20 40,57 34,90 18,87 5,66
30-60 8,6 0,98 0,030 18,71 18,80 38,04 15,91 34,09 11,36

60-135 8,8 0,60 0,032 11,58 12,81 18,74 18,73 54,64 7,86

Староорошаемый участок
117 0-19 7,9 2,01 0,039 17,35 20,64 49,17 19,35 10,50 10,46

19-38 8,3 1,38 0,040 14,64 23,17 38,64 29,17 17,31 12,03
38-75 8,7 1,45 0,034 17,35 20,60 40,52 20,01 23,14 10,64

75-140 8,6 0,75 0,033 12,14 12,05 16,39 14,17 38,62 6,95
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ностью территории, химическим со
ставом оросительных вод и другими 
факторами.

Описанная нами характеристика 
аллювиальных почв не охватывает 
всего их многообразия. Мы полагаем, 
что сравнительная характеристика 
аллювиальных почв в поймах двух 
рек Меконга и Нила подтверждает 
вышесказанное и дает представление 
об их генезисе и основных свойствах.

Аллювиальные почвы в условиях 
тропиков и субтропиков являются са
мыми широко используемыми в сель
ском хозяйстве.

В экстрааридной зоне аллювиаль
ные почвы используются локально, 
главным образом пойменные террасы.

Аллювиальные почвы аридной 
и субаридной тропической зон при 
орошении вполне благоприятны для 
возделывания многих с.-х. культур, 
в т.ч. сахарного тростника, овощей, 
хлопчатника, цитрусовых и др. Ос
воение данных почв требует прове
дения различных способов мелиора
ции, включая борьбу с засолением 
и переуплотнением. С этой целью на 
почвах, подверженных засолению, 
целесообразно проведение промывных 
поливов, пескования, гибсования, 
глубокого рыхления и использование 
промывного режима орошения с.-х. 
культур. С целью повышения в ал
лювиальных почвах запасов гумуса и 
водопрочной структуры целесообраз
но внесение компостов, возделывание 
сидеральных культур, многолетних 
трав и применение искусственных 
структурообразователей.

Во влажно-тропической зоне об
ширные территории аллювиальных 
почв используются под рис, который 
возделывают сразу после схода па
водковых вод. В сухой сезон на дан
ных почвах возделывают кукурузу, 
сахарный тростник, овощи, табак, 
джут и другие с.-х. культуры. На 
данных почвах без внесения удобре
ний получают на 1 га 1,0—1,6 т риса;

4,0 т кукурузы; около 15-16 т техни
ческих стеблей сахарного тростника.

Большая площадь аллювиальных 
почв влажно-тропической зоны пере
увлажнена и для рационального ис
пользования их в с.-х. производстве 
необходимо проведение осушитель
ных и химических способов мелиора
ции, строительство оросительных си
стем двухстороннего регулирования, 
защитных валов и дамб.

Выводы

1. Во влажных тропиках в дель
тах крупных рек аллювиальные поч
вы формируются под действием при- 
ливно-отливного водного режима, до 
6 мес. в году они находятся под павод
ковыми водами. На пойменных тер
расах под мангровыми лесами фор
мируются торфяно-глеевые, глеевые 
кислые засоленные, засоленные и бо
лотные почвы.

2. Характерной особенностью грану
лометрического состава аллювиальных 
почв влажных тропиков является сла- 
бовыраженная горизонтальная слои
стость.

3. Аллювиальные почвы долины реки 
Меконг характеризуются повышенной 
плотностью, небольшой пористостью, 
низкой аэрацией, высокой величиной 
влажности завядания, что связано как 
с тяжелым их гранулометрическим со
ставом, так и с высоким содержанием 
минералов полуторооксидов. Почвы, 
как правило, высокогумусированы, 
имеют кислую реакцию среды, низкое 
содержание доступных форм фосфора. 
Почвы надпойменных террас отлича
ются более высокими показателями сте
пени насыщенности, слабокислой, реже 
нейтральной реакцией среды.

4. Аллювиальные почвы аридных и 
субаридных областей тропиков и суб
тропиков характеризуются невысоким 
содержанием гумуса, щелочной реак
цией среды, высокой поглотительной 
способностью и насыщенностью осно
ваниями, в большинстве случаев засо
лением.

25



Библиографический список

1. Добровольский Г.В. Почвы речных пойм центра Русской равнины. М., МГУ, 
2005.

2. Зонн С.В. Тропическое почвоведение. М.: Изд-во УДН, 1986.
3. Корсунов В.М. Почвыпойменных экосистем Центральной Азии. Улан-Удэ, 

2000. Изд БНЦ СО РАН.
4. Надточий П.П.,Капшук М.П. Агрономические свойства аквазёмов и аллюви

альных почв государства Камбоджа и мероприятия по их улучшению. Мат научно- 
метод. конф. Пномпень, 1990. С. 3-5.

5. Dudal R. Les sols du basin du Mekong inferieur et leur utilization. Pedologie 
Gand, 1960.

6. Fauck R. Les racteurs et les mecanismes de la pedogenese dans les sols roug
es et jaunes rerrallitiques sur sables et gres en Afrique. Cah. ORSTOM, ser. Pedol. 
Vol. XII. N 1. Paris, 1974.

SUMMARY
Soils of two types — natural: humus-gley, peaty-gley, boggy-gley, mainly of 

granulometric composition, and anthropogenic — mainly rice soils of high degradation 
rate, are formed in a damp-torrid zone. Both synthesis and mineralization of organic 
matter are accompanied by claying and laterization. Under arid conditions of the 
tropics and subtropics, during storm rainfall torrents, in river valleys, poorly graded 
dealluvial-alluvial stony-sandy and sandy depositions often occur.

Key words: alluvial soils, inundated (flood) terraces, zonal-automorphic soils, 
pulsating overflow land, claying, laterization.
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