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ОСОБЕННОСТИ  РАЗВИТИЯ  ИЗ  СЕМЯН  И СЕМЕННАЯ  ПРОДУКТИВНОСТЬ
РЕДКОГО ЭНДЕМА СРЕДНЕЙ АЗИИ ALLIUM BACKHOUSIANUM REGEL

Л.А. ТУХВАТУЛЛИНА

(Южно-Уральский ботанический сад-институт – обособленное структурное подразделение
Федерального государственного бюджетного научного учреждения Уфимского

федерального исследовательского центра Российской академии наук)

Приведены  результаты  интродукционного  изучения  Allium  backhousianum  Regel:  осо-
бенностей развития из  семян,  фенологии,  морфометрии,  репродуктивности и размножения.
Редкое эндемичное растение Узбекистана произрастает в среднем поясе гор Средней Азии.
Прегенеративный период составляет 7–8 лет. По феноритмотипу – коротковегетирую-щий,
весенне-раннелетнецветущий эфемероид. Цветение ежегодное, происходит в основном
в 3-й декаде мая. Фаза цветения особи по годам составляет 8–15 дней. Семена созревают
в июле.  Период от начала отрастания до полного созревания семян по годам в  среднем со-
ставляет 88–92 дня.  Вегетация длится 2,5–3,0 мес.  Средние показатели морфометрических
параметров лука  Бакхауза в молодом генеративном возрасте за годы исследования: высота
стебля составляет 89,0±7,18 см (71,7–106,7 см); толщина стебля – 0,8±0,07 см (0,7–1,0 см);
длина листа – 25,0±1,95 см (19,6–28,5 см); ширина листа – 7,2±0,34 см (6,5–8,1 см); диа-
метр соцветия – 6,48±0,70 см (4,5–7,5 см), высота соцветия – 4,4±0,57 см (3,56,0); диаметр
цветка – 1,9±0,02 см (1,9–2,0 см). Средние репродуктивные показатели: число цветков со-
ставляет 117,9±16,08 шт. (90,7–164,4 шт.); число плодов – 70,9±9,65 шт. (55,3–95,0 шт.);
плодообразование – 62% (47–85%); реальная семенная продуктивность – 220±61,19 шт. се-мян
(124,6–381,2 шт.); число семян в плоде – 3,0±0,62 шт. (2,2–4,8 шт.); семенификация пло-да –
48,6% (37,5–76,2%); потенциальная семенная продуктивность – 707,6±96,4 шт. семян  (544,0–
986,4  шт.);  коэффициент  продуктивности  –  29,3% (19,6–37,7%).  Реальная  семенная
продуктивность  лука  Бакхауза  удовлетворительная,  потенциальные  возможности  реализу-
ются в среднем на 29%. Размножение семенное, масса 1000 семян составляет 5,4 г.

Ключевые слова: род Allium L.,  A. backhousianum, морфометрические показатели,
се-зонный ритм, цветение, семенная продуктивность

Введение

Род Allium L. (лук) – один из крупных родов сосудистых растений Северно-го
полушария. В соответствии с современной классификацией цветковых растений он
рассматривается в семействе Amaryllidaceae J. St. – Hil. и насчитывает около 1000
видов [20, 21]. Почти 1/3 их произрастает в горной Средней Азии, крупней-шем
мировом центре разнообразия луков. Только в горах Тянь-Шаня, отличающих-ся
высоким уровнем эндемизма, в числе 16 крупных родов упоминается род Allium с
56 тянь-шанскими эндемиками [5, 19].

Интродукция видов рода Allium, известного многими полезными растениями:
пищевыми,  лекарственными,  декоративными  и  кормовыми,  а  также  редкими
видами, нуждающимися в охране, – актуальна также в связи с принадлежностью
видов этого рода диким родичам культурных растений [8, 13].

Изучение  биологии,  ресурсных  качеств,  размножения  их  в  культуре
позволяет рекомендовать наиболее устойчивые виды в более широкую культуру, а
также для использования в селекционных целях [16].
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Внастоящее время род Allium в коллекционном фонде Южно-Уральского бо-
танического сада-института включает в себя более 100 таксонов: 90 видов, ряд об-
разцов и форм лука. В коллекции 7 видов, включены в Красную книгу Республики
Башкортостан [9], 35 редких видов других регионов бывшего СССР, 2 редких вида
Красной книги РФ [11], 20 эндемичных видов Средней Азии.

На базе  коллекции проводятся исследования  биологических особенностей (се-
зонного ритма роста и развития, хозяйственно-полезных и декоративных качеств, се-
менной продуктивности,  размножения,  культивирования in vitro)  [1].  Изучается био-
химический  состав  интродуцентов.  Особое  значение  придается  культивированию
редких луков как одному из методов сохранения их биоразнообразия. На этой основе
возможна реинтродукция их в природные местообитания [14, 15, 17].

Цель исследований: изучить в условиях интродукции лук Бакхауза: особен-
ности развития из семян, фенологии, морфологии, репродуктивности, размножения,
устойчивости и перспективности в культуре.

Лук Бакхауза представляет значительный интерес как редкий вид и как ран-
не-летнецветущее декоративное растение.

Материал и методика исследований

Работа  по  интродукции  A.  backhousianum проводилась  на  коллекционном
участке Южно-Уральского ботанического сада-института. Интродукционному из-
учению  подвергались  растения,  выращенные  из  семян,  полученные  по
делектусному обмену из Тарту (2011 г.).

При  ботанических  исследованиях  (фенология,  морфометрия,  репродуктив-
ность, устойчивость) использованы методики [2–4, 6, 12]. Полученные данные об-
рабатывали методами вариационной статистики [7].

Результаты и их обсуждение

Allium backhousianum Regel (лук Бакхауза) – травянистый луковичный много-
летник. Редкое эндемичное растение Узбекистана произрастает в среднем поясе гор
– Средней Азии: Памиро-Алай (Алайский хр.), Тянь-Шань (Ферганский хр.) [10].

Морфологическое описание: луковица яйцевидно-шаровидная, 3–5 см толщины,
с черноватыми  оболочками;  стебель  мощный,  90–150 см  высоты,  гладкий;  листья  в  ко-
личестве  5–6  ремневидные,  4–8  см  ширины,  значительно  короче  стебля;  чехол  коротко
заостренный,  в  1,5  раза  короче  зонтика.  Зонтик  шаровидный,  многоцветковый,  густой;
цветоножки  неравные,  внутренние  в  1,5  раза  более  длинные,  в  2–3  раза  длиннее  око-
лоцветника; листочки звездчатого околоцветника белые с зеленой жилкой, 11 мм длины,
нитевидно-линейные,  от  основания к верхушке постепенно суженные,  позднее вниз ото-
гнутые,  скрученные;  нити тычинок  немного короче  листочков  околоцветника,  шиловид-
ные; завязь сидячая, шероховатая; коробочка шаровидная, около 6 мм в диаметре [18].

Особенности развития из семян: посев семян лука Бакхауза производили под
зиму в 2011 г. в количестве 30 шт. в открытый грунт endemic. Всходы лука появи-
лись на следующий год весной, во второй декаде апреля (22.04) в количестве 17
рас-тений. В анализ включено 15 особей.

Впервый год жизни растения образуют 1 нитевидный лист длиной до 4–6 см 
и луковицу диаметром до 0,4–0,5 см, вегетация их продолжается до 25 дней.

Число листьев лука Бакхауза зависит от возраста особей (от 1 до 6 шт.). До 
ге-неративного периода исследуемый лук образует только 1 лист.

Прегенеративный период составляет 7–8 лет.
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На 2–3 годы жизни длина листьев составляет 12–17 см,  ширина – 0,8–1,0 см,
диаметр луковицы – 10 мм. На 4–5 годы вегетации диаметр луковицы увеличивается до
1,0–2,0 см, длина листьев – до 14–19 см, ширина – 1,2–2,3 см. На 6–7 годы жизни лу-
ковица укрупняется до 2,0–2,5 см, длина листьев – до 15–25 см, ширина – до 3–5,5 см.

На 8-й год вегетации лук Бакхауза вступает в генеративное состояние. В пер-
вый год генерации исследуемый лук образует мало цветущих растений, массово на-
чинают цвести со 2 года генерации.

Цветущие растения первый год генерации имеют по 3 листа длиной 21–27 см,
шириной 5,5–9,0 см, толщина луковицы составляет 3,0–4,0 см, высота цветоноса –
64–77 см, толщина их – 0,6–0,8 см.

Сезонный ритм развития: по фенологическим наблюдениям в условиях Башкирского
Предуралья лук Бакхауза ежегодно проходит полный цикл развития побегов и формиру-ет
полноценные семена.  Фенологический ритм развития устойчивый. По феноритмотипу он
относится к коротковегетирующим, весенне-раннелетнецветущим эфемероидам, то есть для
него  характерны быстрое  завершение  сезонного развития  в  наиболее  благоприятное  ве-
сенне-раннелетнее время и отмирание надземного побега до наступления летней засухи.

Вегетация лука Бакхауза начинается во 2-й декаде апреля (табл. 1). Появление
цве-тоноса наблюдается в конце апреля-начале мая. Фаза бутонизации приходится на
май. Цветение данного лука ежегодное, и оно происходит в основном в 3-й декаде мая.

Самое раннее цветение наблюдалось в 2021 г. (15 мая). Растения массово на-
чинают цвести на 5–6 сутки. Фаза цветения особи по годам составляет 8–15 дней.
В 2021 г. (засушливом) лук Бакхауза отличался более коротким периодом цвете-ния (8
дней). В фазу массового цветения листья начинают желтеть, в фазу плодо-ношения –
отмирают. Семена созревают в июле. Раннее созревание происходило в 2021 г. (в 3-й
декаде  июня).  Созревание  семян  происходит  в  сжатые  сроки.  Период  от  начала
отрастания до полного созревания семян по годам в среднем составляет 88–92 дня. В
2021 г. период от отрастания до созревания семян был очень коротким и составил 72–
77  дней.  Вегетировать  лук  Бакхауза  прекращает  в  фазе  плодоношения,  семена
дозревают на сухих цветоносах. Вегетация лука Бакхауза длится 2,5–3,0 мес.

Таблица 1

Фенологические данные A. backhousianum (2019–2022 гг.)

Фенофазы 2019 2020 2021 2022

Начало весеннего отрастания 12.04 14.04 15.04 13.04

Начало отрастания цветоноса 03.05 24.04 20.04 20.04

Начало раскрытия чехлика 18.05 16.05 14.05 24.05

Начало цветения 22.05 24.05 15.05 27.05

Конец цветения 03.06 04.06 22 .05 12.06

Начало созревания семян 15.07 08.07 25.06 19.07

Конец созревания семян 20.07 13.07 30.06 23.07

Период от отрастания до полного созревания семян, дней 95–100 86–91 72–77 98–102

Продолжительность цветения, дней 13 12 8 15
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Морфометрические параметры генеративных особей A. backhousianum по го-
дам цветения представлены в таблице 2.

Из таблицы следует, что средние значения морфометрических параметров
в молодом генеративном возрасте лука Бакхауза увеличиваются с его возрастом.
Только в третьем году цветения некоторые параметры (длина и ширина листа, диа-
метр соцветия) по сравнению с предыдущем годом снижаются, так как 2021 год
был очень засушливым.

Средние морфометрические параметры Лука Бакхауза в молодом генератив-ном
возрасте за годы исследования (2019–2022 гг.) таковы: высота стебля составляет
89,0±7,18 см (71,7–106,7 см); толщина стебля – 0,8±0,07 см (0,7–1,0 см); длина ли-
ста – 25,0±1,95 см (19,6–28,5 см); ширина листа – 7,2±0,34 см (6,5–8,1 см); диаметр
соцветия – 6,48±0,70 см (4,5–7,5 см); высота соцветия – 4,4±0,57 см (3,5–6,0); диа-
метр цветка – 1,9±0,02 см (1,9–2,0 см).

Регулярность плодоношения и жизнеспособность семян, производимых рас-
тением, определяют выживаемость видов. Качественные показатели семенной про-
дуктивности растений – один из важнейших критериев успешности интродукции.

Анализируя  данные  таблицы  3,  можно  констатитровать,  что  у  молодых
генера-тивных  особей  лука  Бакхауза  наблюдается  следующая  тенденция:  с
увеличением их возраста повышаются отдельные репродуктивные показатели, но
это также зависит от конкретных метеоусловий года.

Таблица 2

Морфометрические параметры A. backhousianum
в молодом генеративном возрасте

Годы цветения

Параметры 1-й год (2019) 2-й год (2020) 3-й год (2021) 4-й год (2022)

М±m Cv, % М±m Cv, % М±m Cv, % М±m Cv, %

Высота стрелки, см
71,7

10,5
87,0

13,9
90,3

7,12
106,7

8,8±4,33 ±7,02 ±3,71 ±4,39

Толщина стебля, см
0,7

8,6
0,8

3,5
0,8

4,6
1,05

10,8±0,03 ±0,02 ±0,02 ±0,03

Длина листа, см
19,6

17,7
27,0

6,5
24,3

7,1
28,5

15,1±1,21 ±0,79 ±0,70 ±1,52

Ширина листа, см
6,5

9,8
7,4

12,7
6,9

11,1
8,1

21,9±0,24 ±0,42 ±0,28 ±0,59

Диаметр соцветия, см
4,5

11,1
7,4

8,9
6,5

2,7
7,5

6,67±0,29 ±0,33 ±0,12 ±0,22

Высота соцветия, см
3,5

15,6
4,2

1,7
3,8

7,5
6,05

11,4±0,32 ±0,03 ±0,17 ±0.28

Диаметр цветка, см
1,9

4,3
1,9

2,6
1,9

3,2
2,0

2,1±0,04 ±0,02 ±0,02 ±0,02

Примечание. М  –  среднее  значение  параметра;  m  –  ошибка  среднего;  Cv  –
коэффици-ент вариации, %.
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Таблица 3
Показатели семенной продуктивности A. backhousianum

в молодом генеративном возрасте

Продуктивность 1-й год цветения 2-й год цветения 3-й год цветения 4-й год цветения
одного соцветия (2019) (2020) (2021) (2022)

Число цветков, шт. 90,7±1,76 111,0±7,51 105,6±8,01 164,4±11,24

Число плодов, шт. 55,3±2,85 95,0±5,57 55,3±3,28 78,0±11,53

Плодоцветение, % 60,9±1,97 85,8±3,48 52,5±1,83 47,0±5,29

Реальная семенная
125,0±7,01 248,6±38,80 124,6±9,53 381,2±77,24продуктивность, шт.

Число семян в плоде, шт. 2,2±0,07 2,6±0,33 2,2±0,08 4,8±0,54

Семенификация плода, % 37,5±1,17 43,3±5,42 37,6±1,39 76,2±10,10

Потенциальная семенная
544,0±10,58 666,0±45,03 634,0±48,04 986,4±67,45продуктивность, шт.

Коэффициент
22,9±0,88 36,9±3,29 19,6±0,03 37,7±6,47продуктивности, %

Продуктивность семян снизилась в засушливом 2021 году, когда все репро-
дуктивные параметры были более низкими: число плодов меньше по сравнению
с 2020 г. в 1,7 раза, плодообразование – на 33,3%, реальная семенная продуктив-
ность – в 2 раза. В 2022 г. весна была дождливой и прохладной, поэтому некоторые
репродуктивные показатели тоже были низкими по сравнению с 2020 г.: число пло-
дов меньше в 1,2 раза, плодообразование – на 38,5%.

Средние репродуктивные показатели лука Бакхауза в молодом ге-неративном
возрасте за годы изучения таковы: число цветков составляет
117,9±16,08 шт. (90,7–164,4 шт.); число плодов – 70,9±9,65 шт. (55,3–95,0 шт.); пло-
доцветение – 62% (47–85%); реальная семенная продуктивность – 220±61,19 шт. се-мян
(124,6–381,2 шт.);  число семян в плоде – 3,0±0,62 шт. (2,2–4,8 шт.);  семенификация
плода – 48,6% (37,5–76,2%); потенциальная семенная продуктивность – 707,6±96,4 шт.
семян (544,0–986,4 шт.); коэффициент продуктивности – 29,3% (19,6–37,7%).

Реальная семенная продуктивность лука Бакхауза является удовлетворитель-
ной, потенциальные возможности реализуются в среднем на 29%.

Размножается  лук  Бакхауза  семенами,  масса  1000  семян  составляет  5,4  г.
Грун-товая всхожесть семян – 87%. За годы изучения (2012–2022) данный вид лука
оказал-ся зимостойким, устойчивым растением.

Выводы

Изученный редкий вид Средней Азии рода Allium L.A. backhousianum в условиях
выращивания в Башкирском Предуралье  (в  лесостепной зоне) оказался устойчивым.
Размножается семенами, цветение происходит через 7–8 лет. В молодом генеративном
возрасте  образует  полноценные семена абсолютным весом 5,4  г,  грунтовой всхоже-
стью 87%. Реальная семенная продуктивность – удовлетворительная (220±61,19 шт.
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семян).  Заслуживает  внимания  как  редкий  вид  и  как  декоративное  весенне-
раннелет-нецветущее  растение.  По  оценке  интродукционной  устойчивости
относится к группе перспективных растений (сумма баллов – 17).

Работа  выполнена  по  теме  ЮУБСИ  УФИЦ  РАН  «Биоразнообразие  при-
родных систем и растительные ресурсы России: оценка состояния и монито-ринг
динамики,  проблемы  сохранения,  воспроизводства,  увеличения  и  рациональ-ного
использования» в рамках государственного задания на 2022 г. УФИЦ РАН
№ 075–03–2022–001 от 14.01.2022 г.
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DEVELOPMENT FEATURES FROM SEEDS AND SEED PRODUCTIVITY OF THE
RARE CENTRAL ASIAN ENDEMIC SPECIES ALLIUM BACKHOUSIANUM REGEL

L.A. TUKHVATULLINA

(South-Ural Botanical Garden-Institute – Subdivision of the Ufa Federal Research Centre of the
Russian Academy of Sciences)

The article presents the results of an introductory study of Allium backhousianum Regel: de-
velopment features from seeds, phenology, morphometry, reproductivity and reproduction. This rare
endemic plant of Uzbekistan grows in the middle belt of the mountains of Central Asia. The pregen-
erative  period is  7–8 years.  According to  the phenorythmotype,  it  is  a  short-tagging,  spring-early-
lethally flowering ephemeroid. Flowering is annual, taking place mainly in the 3rd decade of May. The
flowering phase is 8–15 days. The seeds ripen in July. The period from the beginning of re-growth to
the complete ripening of seeds averages 88–92 days. The vegetation lasts 2.5–3.0 months. Mean rates
of A. backhousianum morphometric parameters at young generative age over the study years are the
following: stem height – 89.0±7.18 cm (71.7–106.7 cm), stem thickness – 0.8±0.07 cm (0.7–1.0 cm), leaf
length – 25.0±1.95 cm (19.6–28.5 cm), leaf width – 7.2±0.34 cm (6.5–8.1 cm), inflo-rescence diameter –
6.48±0.70 cm (4.5–7.5 cm), inflorescence height – 4.4±.,57 cm (3.5–6.0), flower diameter – 1.9±0.02
cm (1.9–2.0  cm).  Average  reproductive  indicator  are  the  following:  the  number  of  flowers  –
117.9±16.08 pcs. (90.7–164.4 pcs.), the number of fruits – 70.9±9.65 pcs. (55.3–95.0 pcs.), fruiting –
62% (47–85%), real seed productivity – 220±61.19 pcs. (124.6–381.2 pcs.), number of seeds in the fruit
– 3.0±0–62 pcs. (2.2–4.8 pcs.), fetal semenification – 48.6% (37.5–76.2%), potential seed productivity –
707.6±96.4  pcs. (544.0–986.4  pcs.),  productivity  coefficient  –  29.3% (19.6–37.7%).  The  real  seed
productivity of A. backhousianum is satisfactory, potential opportunities are realized by an average of
29%. Propagation is seeded, mass of 1000 seeds is 5.4 g.

Key words: genus Allium L., A. backhousianum, morphometric indices, seasonal rhythm,
flowering, seed productivity.
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