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Приводятся данные об использовании бутилового эфира 2,4-Д в посевах 
кормовой свеклы Эккендорфская желтая как отдельно, так и в смеси с мочеви
ной в середине августа — в начале периода усиленного накопления сухого ве
щества. Показано, что применение регуляторов роста вызывает существенные 
изменения жизнедеятельности листьев кормовой свеклы.

Обработка регуляторами роста кормовой и сахарной свеклы в оп
ределенные фазы развития растений как 1-го, так и 2-го года жизни 
обеспечивает рост урожайности корнеплодов, увеличение количества 
всхожих соплодий и повышение их качества [1—3].

При использовании физиологически активных соединений сущест
венное влияние на урожайность корнеплодов оказывает температурный 
и водный режим. В научной литературе данных по этому вопросу прак
тически нет. В связи с этим нами изучалось действие физиологически 
активных соединений в зависимости от режима водообеспеченности. 
Особое внимание было уделено изменению деятельности ассимиляцион
ного аппарата, в частности долговечности листьев.

Методика

Эксперименты проводили с кормовой 
свеклой Эккендорфская желтая в 1978— 
1984 гг. на полях Лаборатории растение
водства Тимирязевской академии.

В периоды вегетации 1978, 1980, 1984 гг. 
температура была ниже, а количество осад
ков выше средних многолетних. В 1979 г. в 
мае — июне наблюдалась засуха, а в июле 
и сентябре — обильное выпадение осадков. 
В остальные годы исследований температу
ра и количество осадков не отличались от 
средних многолетних.

Свеклу обрабатывали в начале периода 
усиленного накопления углеводов (середи
на августа) бутиловым эфиром 2,4-Д в кон
центрации 0,004 % по д. н. как отдельно, 
так и в смеси с 0,23 % мочевиной (условно 
N), а также раствором хвойного экстракта 
(ХЭ, 5 л/га).

В 1978 г. проводили однофакторный опыт 
(изучение действия физиологически актив

ных соединений) методом рендомизирован- 
ных повторений, а в 1979—1980 гг. — двух
факторный (то же +' орошение) методом 
рендомизированных блоков. При орошении 
влажность почвы поддерживали на уровне 
60—70 % НВ. Повторность опытов 4-крат- 
ная. Уборку проводили в последних числах 
сентября — начале октября. Для анализов 
ежегодно брали пробы по 30 корнеплодов 
каждого варианта.

Содержание сухого вещества определяли 
путем высушивания навески до постоянной 
массы при температуре 105°С, площадь 
листьев — гравитационным методом (мето
дом «высечек»). Фотосинтетический потен
циал рассчитывали по А. А. Ничипоровичу. 
Продолжительность жизни листьев опреде
ляли систематически, отмечая по вариантам 
опытов появление и отмирание каждого ли
ста у растений, подлежащих специальному 
учету. Данные обрабатывали методом дис
персионного и корреляционного анализа [4].

Результаты

Данные проведенных нами многолетних опытов в различные по ме
теоусловиям годы свидетельствуют о тесной связи эффективности дей
ствия физиологически активных соединений с водным и температурным
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Т а б л и ц а  1
Прибавка урожайности корнеплодов 

кормовой свеклы Эккендорфская желтая 
от 2,4-Д, количество осадков 
и средняя температура в период 

после обработки в августе до уборки

Год Прибавка, 
ц/га (х)

Осадки, 
мм (у) t°ср, °С (г)

1983 40 46,4 12,8
1967 48 108 12,5
1975 55 73 14,3
1976 55 42 10,5
1974 56 33 15,4
1976 58 42 10,5
1980 63 49 10,7
1984 98 129 12,6
1981 102 126 10,8
1966 106 90 10,4
1972 106 127 13,4
1978 110 81 11,0
1965 122 91 11,9
1978 138 81 11,0
1973 150 109 10,9
1973 154 109 10,9
1979 179 108 11,7
1982 103 62 11,8

rХУ=+0,56 rXZ=—0,35 rYZ=—0,10 
Rxyz=+0,63 R2 XYZ=+0,40

режимом после обработ
ки свеклы 2,4-Д в августе 
до уборки (табл. 1).

Коэффициент корре
ляции между прибавкой 
урожайности корнеплодов 
при использовании 2,4-Д 
и суммой осадков за пе
риод от обработки до 
уборки (1,5 мес) состав
ляет +0,56, а между при
бавкой и средней темпе
ратурой —0,35. Множест
венный коэффициент кор
реляции равен 0,63. Пред
ставляет интерес то об
стоятельство, что в сред
нем на один ц прибавки 
урожая приходится при
мерно 1 мм осадков в пе
риод от опрыскивания 
растений до уборки.

Таким образом, при
менение физиологически 
активных соединений в 
начале периода накопле
ния сухого вещества ока
зывается более эффектив-

ным при благоприятном водном режиме и пониженных средних темпера
турах воздуха (на это указывает отрицательный знак коэффициентов 
корреляции) в период после обработки свеклы этими соединениями.

Регулирование в полевых условиях температуры невозможно, но 
изменять влагообеспеченность сравнительно легко. В наших опытах 
оптимальную влажность почвы поддерживали путем дождевания.

Применение физиологически активных соединений как в регули
руемых, так и в нерегулируемых условиях водного режима вызывает 
существенные изменения деятельности ассимиляционного аппарата кор
мовой свеклы. В 1978 г. обработка растений раствором бутилового 
эфира 2,4-Д (0,004 %) в начале периода усиленного накопления угле
водов тормозила образование новых листьев (их число уменьшилось на

8,5 %), приводила к некоторому 
снижению числа отмерших листьев 
и увеличению средней продолжи
тельности жизнедеятельности круп
ных периферических листьев почти 
на неделю (табл. 2).

В 1979—1980 гг. при использо
вании 2,4-Д изменения продолжи
тельности жизни и числа листьев 
были такими же, как и в 1978 г. До
бавление к раствору регулятора ро
ста мочевины приводило к снятию 
эффекта торможения роста новых 
листьев и даже к незначительному 
уменьшению по сравнению с конт
ролем продолжительности жизни 
листьев среднего яруса. При ороше
нии в этом варианте изменения жиз
недеятельности листьев были анало
гичными таковым при использова-

Т а б л и ц а  2
Характеристика 

ассимиляционного аппарата 
кормовой свеклы и урожайность 

корнеплодов 1978 г.

Показатель Конт
роль 2,4-Д d. %

Число листьев за
вегетацию, шт.: 

образовавшихся 
отмерших 

Средняя продолжи
тельность жизни

35,3
12,5

32,3
11,6

8,5
7,2

листьев, отмерших 
за период от обра
ботки 2,4-Д до 
уборки, сут 
Урожайность кор
неплодов, ц/га

62,0

434

67,4

572

8,7

31,8
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нии одной 2,4-Д, а число отмерших листьев не отличалось от контроля.
Применение хвойного экстракта в дозе 5 л/га (так же, как и ис

пользование 2,4-Д в ингибирующей концентрации) в начале усиленно
го накопления углеводов увеличивало продолжительность жизни листь
ев среднего яруса, уменьшало число листьев, отмерших за веге
тацию. Вместе с тем в этом варианте число листьев без орошения не
сколько возрастало, а при поливе уменьшалась на 6—9% (табл. 3).

Изменение числа листьев, образовавшихся и отмерших за период 
вегетации, а также времени их жизнедеятельности при использовании 
физиологически активных соединений обусловливает изменение площа
ди ассимиляционного аппарата (табл. 4). Во всех вариантах в течение 
10—15 дн. после обработки наблюдалось некоторое уменьшение площа
ди фотосинтезирующей поверхности по сравнению с контролем за счет 
уменьшения или даже прекращения новообразования листьев и уско
ренного отмирания наиболее старых листьев. Однако к концу вегета
ции этот показатель при обработке физиологически активными соеди
нениями был существенно выше, чем у необработанных, что связано 
с уменьшением числа отмерших за вегетацию листьев и увеличением 
продолжительности их жизни. Причем в условиях орошения разница 
с контролем оказалась выше, чем без орошения. Необходимо отметить, 
что во все годы исследований в контроле в течение сентября независи
мо от водообеспеченности наблюдалось постепенное уменьшение площа
ди листьев, в то время как в вариантах с обработкой к концу вегета
ции она уменьшалась не столь существенно или даже возрастала, что 
положительно сказывалось на урожайности корнеплодов и накоплении 
ими сухого вещества.

Фотосинтетический потенциал находится в прямой зависимости от 
площади листьев. При использовании физиологически активных соеди
нений ко времени уборки разница с контролем по этому показателю

Т а б л и ц а  3

Характеристика ассимиляционного аппарата кормовой свеклы
(в числителе — 1979 г., засушливый, в знаменателе— 1980 г., дождливый)

25



Т а б л и ц а  4
Площадь листьев и фотосинтетический потенциал растений кормовой свеклы 

при использовании физиологически активных соединений в середине августа
(в числителе — 1979 г., в знаменателе — 1980 г.)

достигала 150—300 тыс. м2•дн, причем при орошении она была несколь
ко меньше, чем без него (табл. 5).

Чистая продуктивность фотосинтеза обработанных регуляторами 
роста растений увеличивалась в течение 2—3 нед после обработки, а в 
последующем несколько уменьшалась.

Изменения жизнедеятельности ассимиляционного аппарата кормо
вой свеклы, вызванные применением физиологически активных соеди-

Т а б л и ц а  5
Урожайность и прибавка урожайности корнеплодов кормовой свеклы

1979 г., засушливый 1980 г., дождливый

Вариант урожай
ность, ц/га d ,  %

корнепло
ды: листья

урожай
ность, ц/га d. %

корнепло
ды: листья

Контроль 675

Без орошения 

—                 1:0,29 524 1:0,32
2,4-Д 854 +26,5 1:0,23 587 + 12,0 1:0,27
2,4-fl+N 852 +26,2 1:0,23 621 + 18,5 1:0,27
ХЭ 781 + 15,7 1:0,30 624 + 19,1 1:0,30

Контроль 868
При орошении 

—                1:0,30 595 1:0,32
2,4-Д 1052 +21,2 1:0,23 754  +26,7 1:0,26
2,4-Д+Ы 1101 +26,8 1:0,22 705 + 18,5 1:0,28
ХЭ 985 + 13,5 1:0,27 686 + 15,3 1:0,30
НСР05:
АВ
А (орошение) 
В (регулятор 
роста)

54.5
20.6

38,6

14,1
5,3

10,0
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Т а б л и ц а  6
Содержание в корнеплодах кормовой свеклы сухого вещества 

и его сбор с единицы площади

1979 г. 1980 г.

Вариант содержание,
% сбор, ц/га d ,  % содержание,

% сбор, ц/га d ,  %

Контроль 11,9
Без орошения 

80,2                  — 12,1 63,4
       ―

2,4-Д 11,5 97,9 +22,0 13,1 76,9 +21,3
2.4-Д+N 9,3 78,8 —1,7 12,3 76,4 +20,5
ХЭ 13,7 107,2 +33,6 14,8 92,3 +45,6

Контроль 10,9
При орошении 

94,6                  — 12,6 75,0
2,4-Д 11,0 116,1 +22,8 10,7 80,7 +7,6
2,4-Д+N 12,0 131,7 +39,2 13,5 95,2 +26,8
ХЭ 11,3 111,5 + 17,9 13,6 93,3 + 14,4
НСР05:

АВ
А
В

9,3
3,5
6,7

1,9
 0,7
1,3

нений в начале периода усиленного накопления углеводов, приводят к 
изменению структуры урожая за счет увеличения доли в нем корнепло
дов. Обработка бутиловым эфиром 2,4-Д как отдельно, так и в смеси 
с мочевиной значительно изменяла в урожае соотношение корнепло
ды : листья в пользу первых независимо от водообеспеченности. Приме
нение хвойного экстракта вызывало аналогичные, но менее заметные 
изменения этого соотношения. В первом случае урожайность корнепло
дов повышалась в среднем на 20, во втором — на 15 % (табл. 5).

Прибавка урожайности корнеплодов от действия физиологически 
активных соединений была примерно равной прибавке от орошения, но 
при совместном использовании этих агротехнических приемов общая 
прибавка оказалась значительно выше, чем сумма прибавок от дейст
вия каждого приема. Сказанное подтверждает сделанный нами выше 
вывод, что эффективность действия регуляторов роста выше при улуч
шении водообеспеченности.

Полив кормовых корнеплодов — трудоемкий и дорогостоящий при
ем, значительно меньше труда и денежных средств тратится на обра
ботку регуляторами роста, а конечный результат при этом практиче
ски одинаков. Вместе с тем по возможности следует применять оба 
приема. При этом необходимо отметить, что в конечном итоге урожай
ность корнеплодов — не самый главный показатель. Важнее содержание 
в корнеплодах сухого вещества и его сбор с гектара. Без орошения 
эти показатели были самыми высокими в варианте с использованием 
хвойного экстракта, в случае орошения — при совместном применении 
2,4-Д и мочевины.

Выводы

1. Обработка посевов кормовой свеклы Эккендорфская желтая бу
тиловым эфиром 2,4-Д и хвойным экстрактом в начале периода уси
ленного накопления углеводов вызывает существенные изменения жиз
недеятельности ассимиляционного аппарата растений. В частности, на 
2—3 нед задерживается рост молодых листьев и примерно на тот же 
срок увеличивается продолжительность жизни листьев среднего яруса; 
площадь листьев обработанных растений к концу вегетации не умень
шается или уменьшается гораздо медленнее, чем в контроле;

фотосинтетический потенциал обработанных растений значительно 
повышается в течение 3—4 нед до уборки.
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2. Эффективность действия физиологически активных соединений 
выше при благоприятном водном режиме и пониженных температурах 
воздуха в период после обработки.

3. Прибавки урожайности от орошения и обработок посевов кормо
вой свеклы были примерно одинаковыми. Но общая прибавка от сов
местного использования этих приемов значительно выше, чем сумма 
прибавок от них в отдельности.
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Статья поступила 26 ноября 1986 г

SUMMARY

In the central region of Non-chernozem zone, the application of growth regula
tors ahd optimum water conditions result in later leaf senescence and essentially 
higher yield of fodder beets. When both factors are used in combination, their effect 
is greatly increased.
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