H3sBectust TCXA, Boinyck 5, 1987 roa

YK 663.521 /. 49:631.582/. 81:631.461
®EPMEHTATHUBHAS AKTUBHOCTH JEPHOBO-ITOI30JIUCTOM MOYBBI
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(Kadeapa 3zemienenuss ¥ METOAUKH ONBITHOTO /1€JIa)

PaCCManHBaCTCﬂ AaKTUBHOCTH (bepMeHTOB KaTaJia3sbl, UHBEPTA3BbI, HOHI/I(iJeHO-
JIOKCHJa3bl MW NEPOKCHAA3bl B TIMOYBE IUTEIBHOI'O OIIBITA TPIMPIpiI3eBCK017I aKkaaeMuu
mona KapTOCbeHCM W JbHOM B OECCMEHHBIX IIOCEBAX H CCBOOGOpOTC npu  JJIUTECIBHOM
TIPUMEHCHUHU MUHEPAJIbHBIX, OPTaHUYCCKUX yz[o6peHH171 U U3BCCTKOBAHMUA.

IToBeIIEHHE TIOAOPOAUS NEPHOBO-NMOA30IUCTEIX MOYB HEPA3PBIBHO CBS-
3aHO C aKTHBHU3alMEeH OMOXMMHYECKUX IHPOIECCOB, JIEKAIINX B OCHOBE IOY-
BooOpa3zoBaHus. depMeHTAaTHBHAs aKTHUBHOCTH SBISIETCS MHTErpalbHOM Xa-
PaKTEepUCTHKONH (YHKIIMOHATBHON NESTEIbHOCTH MOYBEHHON OMOTHI M MOTEH-
IHaJbHON CHOCOOHOCTH K OCYIICCTBICHUIO Pa3JMYHBIX OMOXMMHYECKHX Ipe-
BpaweHuit [7].

B MHOro4ucieHHBIX ONBITaX yCTaHOBJIEHO, YTO C MOBBIIIEHUEM COJAEpiKa-
HUS Tymyca Bo3pactaeT (epMeHTATHBHAas aKTUBHOCTH mouBbl [3, 4, 10]. Ox-
HaKO HEKOTOpHIE HCCIeNOBaTelId, Hampumep [2], cyuTaloT, YTO M BBICOKAf,
W HU3Kass OMOTEHHOCTHb IMOYBBI HE CIIOCOOCTBYET HAKOIUJICHHIO 3HAYUTEIHHOTO
KoJinyecTBa rymyca. B mepBoM ciiydyae 3To 00ycClIOBIIEHO HHTEHCU(HKaNHeH
MPOIECCOB TMOJHONW MHHEpadn3alHuH, BO BTOPOM — HH3KOH OMOXMMHUYECKOU
aKTUBHOCTBIO MHUKpoopraHmn3sMoB. HanbGoree MHTEHCHBHO mpolecc TyMHpUKa-
LMK UAET NPU HEKOTOPOH cpeslHeil OMOXMMUYECKON aKTUBHOCTH MOYBHI.

B 3amauy Hammx McciegOBaHMI BXOAWIO M3YYUTh (EPMEHTATUBHYIO aK-
THUBHOCTH IIOYBBI B CEBOOOOPOTE M B OECCMEHHBIX NoceBax Kaprodens U JbHA
IIpU JUINTEIHLHOM IIPUMEHEHMH MHHEPAJbHBIX M OpPraHMYecKHX ynoOpeHuit c
HeJbl0 000CHOBaHMS ONTHMAIBHBIX I[apaMETPOB IUIOJOPOAHS JEPHOBO-IOJ-
30JIUCTOH MOYBHI.

MeToauka
HccnenoBanus npoBoguiIu B 1985— Ha M3BECTKOBaHHOM (oHE W 0e3 H3BECTH.
1986 rr. B pgauTenbHOM OmbITe THUMHPSI3EB- Hopmbl MuHEpanbHBIX yAOOpEHHIl coOcCTaBiIs-
CKOM aKaJeMuH, 3a70KeHHOM B 1912 T. gqu  100N150P120K, wnaBoza — 20 Tt/ra. W3-
ITousa  ywacTka  JE€PHOBO-CPEIHEIOA30IHCTAsS BECTh BHOCWJIHM MO IOJHOH THIPOJIUTHYECKOH
JnerkocyrnuHucTas. @DepMEeHTaTHBHYIO  aKTHB- KHCIOTHOCTH.
HOCTh cioeB mo4yBel 0—20 u 20—40 cm on-
N AKTHBHOCTh (PEPMEHTOB KaTanasbl, HHBEP-
penensiiu B 3 cpoka (l-ii — cepenuHa Mad, .
” . o Ta3pl ompegeqsuii B 1 T BO3AYIIHO-CYXOi
2-i — mHawano wuiond, 3-i — mepexn yOopkoi .
MIOYBBI, OYHMIIEHHOW OT pAacCTUTEIbHBIX OCTaT-
mpHa W KapTodens) B OECCMEHHBIX ITOCEBAX

u B ceBoobopore map —
kaprodens — SYMEHb C
pa — KJIeBEp — JICH.
BapuanTsl ynoopenus cienymoomue: 6e3
yno6penuii (0); NPK; NPK + HaBo3; HaBo3

o3umMast poOXb —
mIOJICEBOM  KJIEBEC-

xoB mo A. II. Tamcrany [5], nmomudeHonok-
cujgassl M nepokcugazsl — mno JI. A, Kaps-
ruHoit u H. A. Muxaiinosckoit [8].

CogmepxaHne TryMyca B IIOYBE
HOTO OIBITA NPEJCTAaBICHO B Ta0MI. 1.

JIIATEIb-

PesyabTaThsl

B mouBeHHBIX mponeccax OONBINYI0 pOJIb UTrpaloT (GEepMEeHTHl Kiacca THI-
poas, pacUIeIISIOIINE CIO0XHBIE OPTaHUYECKHE COCAMHEHHS C yJacTHEM BO-
ael. C uMX fgeificTBHEM CBsI3aH IEpeX0]] BBICOKOMOJICKYJSPHBIX OpPraHHYECKHX
BEIIECTB B JOCTYHHBIE JJIs PacTeHHH W MUKpoopraHusMoB ¢opmbl. K sroi
rpynine (GpepMeHTOB OTHOCHTCS HMHBEpTa3a, ydyacTBYIHOINas B pa3joXeHUU I10-
JUCaxapuioB, KOTOPBIE MOCTYIAIOT B HOYBY C PACTUTEJIbHBIMHU OCTATKaMU.

AKTHBHOCTh MHBEPTa3bl B MOYBE IOJ KapTodeleM U JBHOM K CepeauHe
BeTreTalMy INoBHIIanachk (Tadn. 2). OTo o0BACHsAETCS, C OAHON CTOPOHBI, yBe-
JUYEHUEM TeMIEpaTyphl IPH JOCTATOYHOM YBIIAKHEHUHU IOUYBBI, C APYTOH —
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Tadanua 1

Conep:xanue rymyca (C, %) B ci10e mouBbl 0—20 cM (4UCIUTEND)
u 20—40 cm (3HameHaTenb). 1985 r.

Kaprodennb Jlen
yEggg:::ﬂ GeceMenno ceBooGopoT GeccMenHo CeB006opOT
Ges Ca ; Ca Ges Ca Ca 6e3 Ca Ca Ges Ca Ca
0 0,37 0,38 0,64 0,81 0,67 0,70 0,64 0,64
0,13 0,13 0,52 0,14 0,43 0,14 0,37 0,13
NPK 0,52 0,52 0,72 0,86 0,81 0,94 0,84 0,95
0,11 0,37 0,36  He onp. 0,38 0,52 0,52 0,28
0,67 0,80 0,97 1,01 1,14 0,80
NPK-+ e H . d .
Kimasos 575 939 € onp 037 051 032 0.9
0,63 0,63 0,69 0,97
H g o T by P .
aBo3 0.38 039 0 xe 0.39 0.64 He omnp

MOBBIIIEHUEM KOJHUYECTBA KOPHCBBLIX BBIHeHeHHﬁ, MmocTtynaromunux B IMOYBY IO
Mepe pa3BuTHUs pacTeHuit. K KOHIy Bereranuu akKTUBHOCTh MHBEPTAa3bl CHU-
JKaJach 10 YPOBHS MEPBOTO CPOKA ONMpPEAETCHUS.
Kartanutudueckoe aeiicTBue MHBEpTa3bl B cioe mouBbl 0—20 cM BO BCe

CpOKH ompeneneHus 0bu10 6onpure, yeM B cioe 20—40 cm. DToT pakT yka-

Taéauma 2

AKTHBHOCTb HHBEPTa3bl (MI IIIOKO3bI 32 24 4 Ha 1 1) B cjosix nouBbl 0—20 u 20—40 cm
noJ kaprodeaem u JoHOM. CpeaHee 3a 1985—1986 rr.

Kaprodenn Jlen
Bapuan};ruznoﬁpe- Cpok (;r:ﬁlenene- 6eccMEeHHD ceBoo6OpoOT 6eccMeHHO cepoo6opoT
0—20:20—-40 0—20(20—40 0——20i20—40 0—20(20—40
0 1 0,88 0,44 1,02 0,60 1,32 0,94 0,79 0,60
2 2,41 2,11 2,46 1,92 2,29 1,84 2,78 2,88
3 0,97 0,63 1,20 0,78 1,23 0,82 0,95 0,64
Cpennee 1,42 1,06 1,56 1,10 1,61 1,20 1,51 1,37
1 0,88 0,56 120 0,70 1,18 1,00 1,17 0,94
Ca 2 2,28 2,00 2,38 2,00 2,76 2,32 3,30 3,65
3 1,29 0,54 1,81 1,28 1,52 1,06 1,78 0,93
Cpennee 1,48 1,03 1,80 1,33 1,82 1,46 2,08 1,84
1 0,61 0,58 1,23 0,30 1,35 0,66 1,34 1,34
NPK 2 2,13 1,72 2,62 1,82 2,32 2,07 3,01 2,78
3 1,49 0,89 1,38 0,74 1,85 0,89 2,04 1,12
Cpennee 1,41 1,06 1,74 0,95 1,84 1,21 2,13 1,75
1 0,92 0,56 1,94 1,08 1,73 1,06 1,56 1,04
NPK+Ca 2 2,56 2,25 2,88 2,62 2,96 2,30 3,78 3,30
3 1,78 0,98 1,92 0,88 2,07 1,18 1,34 0,93
Cpennee 1,75 1,26 2,25 1,53 2,25 1,51 2,23 1,76
NPK + HaBo3 1 0,70 0,28 1,70 0,63 1,55 0,55 1,96 0,75
2 2,28 1,91 3,02 210 2,03 1,96 297 278
3 1,00 0,65 1,44 0,64 1,56 1,12 1,34 0,90
Cpennee 1,33 0,95 2,05 1,12 1,71 1,21 2,09 1,48
NPK+uaBo3 + 1 1,10 0,98 2,31 1,30 1,74 1,00 1,96 0,94
+ Ca 2 2,33 2,02 3,18 2,40 2,74 2,10 3,30 2,82
3 1,56 0,96 2,66 1,20 2,24 1,45 2,94 1,31
Cpennee 1,66 1,32 2,72 1,63 2,24 1,52 2,73 1,69
1 1,28 0,49 1,54 0,74
Hago3s 2 2,40 1,91 2,80 2,37
3 1,14 1,08 1,58 0,56
Cpennee 1,61 1,16 1,97 1,22
Hagos + Ca 1 0,96 0,48 1,60 0,83
2 2,71 2,18 2,52 2,02
3 1,08 0,54 1,91 0,80
Cpennee 1,58 1,07 2,01 1,22

ITpumMedaHnwue. 3uech U B nmocieaynmux rabaumax Ca — HU3BECTb.
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3pIBA€T Ha IIOJIOKUTEIBbHYIO CBA3b MEXKJYy €€ aKTUBHOCTBIO U COJAEPKAHUEM
rymyca B nouse. OgHAKoO clelyeT OTMETUTbh, UYTO COJEpKaHHUE TyMyca B Clloe
20—40 cM OBITO B HECKOJIBKO pa3 MEHbIIE, 4eM B BEPXHEM CJIO€, B TO BpeMms
KaK aKTHBHOCTh MHBEPTA3bl B HI)KHEM CJIO€ yMEHbIANach B CPEJHEM 3a Be-
reranuio Toasko Ha 20—40 % .

[Ipu nnurenbHOM BO3JEibIBAHMHM KapTodens U JibHA OECCMEHHO aKTHB-
HOCTh MHBEPTa3bl OblIa CYHIECTBEHHO HUXE, YeM B CEBOOOOpOTE, BO BCEX Ba-
puaHTax yAoOpeHHs, 3a HUCKIIOYEHHEM KOHTpoJsiss. UYUepemoBaHHE KyIbTYp
OKa3pIBaJlo OMarompusaTHOE IEHCTBHE HA aKTUBHOCTb MHBEPTAa3bl, YTO 00BscC-
HSETCA Pa3JIMYMsIMU B KaUECTBEHHOM COCTOSIHUM MOCTYMAIOIIETO C PaCTUTEIb-
HBIMH OCTaTKaMHU M KOPHEBBIMH BBIJCICHHUSIMH OPTraHMYECKOTO BEIIECTBA B
MIOYBY M, B IEPBYIO OUEPE/b, €I0 NOABMUKHON YaCTH.

HamGonpmue koinebaHWS aKTHBHOCTH HWHBEPTa3bl MOYBH IOA KapTode-
JeM MeXIy OCCCMEHHBIMH IMOCEBAMH H CEBOOOOPOTOM OOHApy)KEHBI B Hayale,
a MmojJo JbHOM — B cepenuHe Bereranuu. [lox xaprodenem B ceBoobopore B
9TOT MEepHoJ] Ha yIOOpEHHBIX NENsSHKaX aKTHBHOCTh MHBEpPTa3bl Oblia B 2 pasa
BBINIE, Ye€M MpPH €ro OECCMEHHOM BO3JEIBIBAHMH. DTO CIOCOOCTBOBANO JIyd-
IeMy pOCTY pacTeHHH KapTodens B HaydaJdbHBIH NEPUOJ BETCTALHMH IPU de-
pelOBaHUU KYJIBTYD.

ITono npHOM B MEPBBII CPOK ONpENENCHHUS] aKTUBHOCTh WHBEPTA3bl B Ce-
BOOOOPOTE Majo OTIMYANach OT TAKOBOM B OECCMEHHBIX MOCEBaX M TOIBKO K
CepelMHE BETeTallMM Pa3IM4us CTaHOBWINCH Ooiee BeIpakeHHbIMH. CiemoBa-
TEJIBHO, Ha aKTHBHOCTh WHBEPTA3bl HApsALy CO CIOCOOOM BBEIPAIIMBAHUS 3a-
METHOE BIHSHHUE OKa3bIBAIOT CaMa KyJIbTypa M TEXHOJIOTHS €€ BO3JICIBIBAHU.

N3BecTKOBaHHE MOJOXKHUTEIbHO CKa3blBalIOCh HA AKTUBHOCTH HHBEPTAa3bl
mox o0enMH KyJIbTypaMHu B TeueHHe Bcei Bereramuu. OcoOEHHO SApKO 3TO OBI-
JO BBIP@XXEHO B BAapHAaHTAaX C NPUMEHEHHEM MHHEPAJIbHBIX ynoOpeHuid. On-
Hako B ombiTax A. M. lancrsana, A. W. UyraepoBoit u ap. (uut. mo [3]) mo-
Jy4eHbl HWHBIE pPE3YyJbTAThl, COTJIACHO KOTOPHIM MaKCHMalbHas aKTUBHOCTH
nHBepTa3sl Habmonamacek mpu pH 4,2—4.5, mo mMepe yMEHBIICHHUS KHUCIOTHO-
CTH TOYBBI aKTUBHOCTH (epMeHTa CHMKanach. OQHAKO B IOJIEBBIX YCIOBHIX
yCTpaHEHHE KHUCIOTHOCTH CIOCOOCTBYET MOBBIIIECHHUIO YHCICHHOCTH MHKPOOP-
TaHU3MOB B TOYBE W YIYYIICHHUIO YCIOBHH IJs JKH3HEIESITEIbHOCTH pacTe-
HUH, TOCTABJISIONINX B IOYBY C KOPHEBBIMH BBIJEICHHUSIMU OPraHUYECKOE Be-
mecTBo. [103TOMY ¢ MOBBIMIEHHEM IIOAOPOAMS MOYBBI AKTUBHOCTH MHBEPTA3hl
pacTeT, T. €. KOppemsinus MeXAYy 3TUMH IOKa3aTeIsAMH IOJOXHTENbHas. Yc-
TaHOBJIEHO, YTO AaKTHBHOCTb HWHBEPTA3bl SBISIETCS CAMBIM OT3BIBUMBBEIM ITOKa-
3aTesieM IJI00POaUs MOYBHI [6].

B Hammx mcciegoBaHHWSAX UTUTEIbHOE NMPUMEHEHHWE MHUHEpPAIbHBIX YI00-
peHHi/’I U HaBO3a CHOCO6CTBOBaJ'IO MOBBIMICHUIO AKTUBHOCTH HHBECPTA3bl IMOY-
Bbl ToJ KapTodenemM W JNbHOM B ceBooOopore. B OeccMeHHBIX MOceBax JbHA
oTMeuallach HEKOTOpas TEHJCHIUS K €€ YBEJIMYCHHUI0, OJHaKo Mmoj Kaprtode-
JeM OHa OCTaBajach Ha TOM JX€ YPOBHE, UYTO M HA HEYJOOPEHHBIX ACISHKAaXx.
CnenoBaTenbHO, BHECEHHE YIOOpEHHH HE YCTPAaHAIO YTHETAIOUIETO JEHCTBHUS
0eCCMEHHOT0 BO3JICIBIBAHUSA KapTOo(ens Ha 3TOT MOKA3aTelb.

BaxxHyro posib B TpaHC(hOpPMAI[MK OPraHUYECKOTO BEIICCTBA IMOYBHI HUIrpa-
10T (PepMEHTHI KJIacca OKCHAOPEAyKTa3, Cpeard KOTOPBIX MBI M3ydasd KaTaja-
3y, HONU(EHOIOKCUAA3y U NEPOKCUAAZY.

AKTUBHOCTh KaTaja3bl B TEUEHHE BEreTalluu MOJA OO0EMMH H3y4YEHHBIMU
KyJAbTypaMHd H3MEHsIach He3HaduuTedbHO (Taba. 3). DTo ObLIO 00YyCIOBIEHO
TEM, YTO TEMIIEPATYpPHBIH ONTHUMYM aKTHBHOCTH KaTajla3bl HAaXOAUTCA B HH-
tepBane 0—10 °C [9], a B TedeHHWe BeTeTalMu MOYBa MpOrpeBanack Ho0 Ooiee
BBICOKHX TEMIIEpaTyp, 4YTO YrHEeTajo AeiicTBue GpepMeHTa.

B TeueHue Bcell BereTranuM aKTUBHOCTH KaTaja3bl B cjoe MOYBHl 0—
20 cM Obina Beime, ueM B cioe 20—40 cMm. PasHumma oOycioBiieHa HeoqWHA-
KOBBIM YPOBHEM COJEpKaHUs OPraHMYECKOro BEIEeCTBa B 3TUX ciosx. OmHa-
KO TIOJIHOTO COOTBETCTBHSI MEXJy COAEP)KAaHMEM OPraHHYECKOr0 BEIIECTBA H
aKTHBHOCTBIO KaTajla3bl IO CJIOSM IOYBBI He oOHapyxeHo. Tak, eciaum comep-
KaHUC TyMyCa B HHIXHEM CJIOC OBIJIO B 2 C JIHIIHUM pa3a HUXKE, YEM B BCPX-
HEM, TO aKTHBHOCTH KaTaja3bl CHHXamach He Ooiee yem Ha 30 %. Takoe He-
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COOTBETCTBHE OOBACHACTCS HAJIWYUEM B IIOYBE HG(I)epMeHTaTI/IBHLIX KaTallu-
3aTOPOB, HAlTpUMEP COJICH Jkelie3a U Maprasbunia.

B OeccMeHHBIX IOCeBax u ceB0060p0Te CYHICCTBCHHBIX paSJ’II/I‘II/Iﬁ KaTta-
JIa3HOM aKTHBHOCTH IIOYBEI HE BBISBJICHO.

Ha wu3BecTkOBaHHBIX ACIIIHKAaxX I1oJ0 JBHOM OTME€4YallaCb TCHIACHIHUA K
IIOBBINICHUIKO aKTUBHOCTH KaTajla3bl.

,Z[.HI/ITGJ'H)HOC MNPpUMCHCHUE MHHCPAJIbHBIX y}.'lO6peHHﬁ HC MPUBEJIO K CylIC-
CTBEHHOMY M3MCHCHUIO AKTUBHOCTHU KaTaJla3bl I10 BaphUaHTaM OIIbITA. OTme-

Ta6aunma 3

AxTHBHOCTH KaTanasbl (O,, cM3 3a 1 mun Ha 1 1) B ca0sx nouBbl 0—20 cm 1 20—40 cm
noja kaprodesiem u abHoM. Cpennee 3a 1985—1986 rr.

Kaprogeas Jlen
BapHant yz06- Cpox onpepene- 6eccMEHRO ceBooBopoT 6eccMeHHO cepooGopoT
peHusi HHUA
0—20[20—40/0—20(20—40{0—20|20—40)/0—20}20—40
1 1,24 1,0 1,08 0,82 1,24 0,96 .12 1,11
0 2 1,12 0,76 1,18 0,74 1,17 0,95 1,05 1.20
3 0,90 0,54 1,23 0,79 1,06 1,02 0,66 0,86
Cpennee 1,08 0,77 1,16 0,78 1,16 0,98 0,94 1,06
1 1,09 1,04 1,20 0,72 1,61 0,96 1,30 0,98
Ca 2 1,22 1,00 1,22 0,95 1,17 0,95 1,25 1,13
3 0,98 0,79 1,06 0,82 1,06 1,02 1,10 1,05
Cpennee 1,10 0,94 1,16 0,83 1,28 0,98 1,22 1,05
1 0,94 0,72 1,11 0,74 1,16 1,00 1,10 1,00
NPK 2 1,03 0,73 1,20 0,78 1,10 1,09 0,85 0,87
3 1,24 0,66 1,28 1,00 0,99 1,16 0,72 1,12
Cpennee 1,07 0,70 1,20 0,84 1,08 1,08 0,89 1,00
1 1,06 0,68 1,19 0,79 1,28 0,98 1,45 0,99
NPK+Ca 2 1,12 0,64 1,15 0,98 1,18 1,00 1,63 0,85
3 1,16 0,78 1,10 0,80 1,05 0,88 1,30 1,00
Cpenuee 1,11 0,70 1,15 0,88 1,17 0,95 1,46 0,95
1 1,26 0,76 1.37 0,78 1,39 0,94 1,26 1,11
NPK+HaBo3 2 1,17 0,85 1,27 0,90 1,12 0,80 0,89 0,69
3 1,28 0,95 1.22 0,91 0,78 0,90 1,10 0,63
Cpenuee 1,24 0,85 1,29 0,86 1,10 0,88 1,08 0,81
NPK+naBo3+ 1 0,89 0,60 1,25 0,85 1,21 0,88 1,22 0,61
+Ca 2 1,02 0,92 1,26 0,96 1,02 0,88 1,00 0,58
3 1.05 0,89 1,35 1,06 1,24 0,95 1,05 0,55
Cpenuee 0,99 0,80 1,29 0,96 1,16 0,90 1,09 0,58
1 1,22 0,80 0,99 0,82
Hagos 2 1,28 0,94 1,60 1,45
3 1,32 0,76 0,88 0,78
Cpennee 1,27 0,83 1,16 1,02
1 0,94 0.99 1,78 1,01
Haso3+Ca 2 1,12 0,91 2,23 1,70
3 1,11 1,01 1,69 1,04
Cpennee 1,06 0,97 1,90 1,25

yaloch HEKOTOpOE TMOBBINICHHE e¢ NoJ KapTtodereM Ha yHaBOXEHHBIX
JeIsHKaX.

Takum 00pa3zoM, AJIHUTENHHOE BO3JEIBIBAHHE KYJIbTYp B OCCCMEHHBIX IO-
ceBax M ceBOOOOpOTE, a TAaKXKe NMPUMEHEHHE W3BECTKOBAHMWS, MHHEPAIbHBIX H
OpraHMYecKUX yJOOpeHUH He oKa3aiu OOJIBIIOr0 BIUSHHS Ha aKTHBHOCTH Ka-
Tayla3bl, YTO CBUJETEIHCTBYET 00 YCTOWYHMBOCTH KATAJIUTHUYECKOTO JEHCTBUS
naHHOTO (pepMeHTa, 00yCIOBICHHOTO T€HE3UCOM MOYBHI.

AKTHBHOCTh TONTHU(PEHOTOKCHUIA3BI, KOTOpAas CBsA3aHAa C IIPOIECCOM TyMY-
cooOpa3oBaHHs, Maja0 WU3MCHSJIACh B TEUCHHE BEreTallMd MOJ OOCHMHU KYJb-
Typamu (tabn. 4). OTo yKa3plBaeT Ha OJAronpUsATHBIH TeMIEpaTypHbIH U
BOJIHBIH PEKUM IOYBHI IO CPOKAM OTPEACIICHNUS.

AKTHBHOCTh MONH(PEHONOKCHAA3H B MaXOTHOM cloe Obuta B 2—4 pasa
BBINIE, Y€M B IOANMAaXOTHOM (HAallOMHHM, KCTaTH, YTO 3Ta pa3HHIAa MO HHBEP-
Ta3e W KaTaja3e cocTaBisuia B cpeaHeM 30 %).

BimsHne KynbTypsl Ha aKTHBHOCTH IOJH(EHOIOKCHAA3bl HPOSBIIOCH
cnab6o. OQHAKO CIeNyeT OTMETUTh, uTo B cioe mouBbl 0—20 cMm mox kapTode-
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JIeM ee KaTaJlUTHYEeCKOoe AeiicTBHE ObUIO HMXE. DTO OOBSICHAETCS TEM, YTO da-
CTOE pBIXJEHHE IMOYBH B TEUYECHHE BereTalMM I0JA KapTodeneM HOPUBOAUT K
YCHJICHHIO MHHEpajJu3allii OpraHWYecKoro BemiecTBa. IloyBa mogo JIbHOM B
TeYeHHe BEreTalnu He oOpabaThIBaeTCs, YTO CIOCOOCTBYET CO3JAHUIO JIYUIIHX
YCIIOBUHA [ TyMH(UKAIIMH OPTAaHHMYECKOTO BemecTBa. B cmoe mouBsl 20—
40 cM aKTUBHOCTH (pepMeHTa ObLTa BEHIIIE MOJ0 JEHOM TOJIBKO B 0€CCMEHHOM

Tadonumuona 4

AKTHBHOCTB moJin(peHoT0KCHAA3BI (MI OEH30XHHOHA Ha 1 T)
B cia0oaX mouBbl 0—20 u 20—40 cm nox kaprodesaem u abHoM. Cpeanee 3a 1985—1986 rr.

Kaprodens Jlen
Bapuant ynobpe- Cpox onpenere- GeccMeHHO ceBoo6opoT 6eccMeHHO ceBooGopoT
Hus HAS
0—20{20 — 40 0 —20,20 — 40 0 —20({20 — 40 0 —20 20 — 40
1 0,12 0,05 0,10 0,05 034 0,18 0,22 0,10
0 2 0,20 0,10 0,22 0,19 0,14 0,09 0,22 0,10
3 0,22 0,12 0,49 0,18 029 0,12 027 0,17
Cpennee 0,18 0,09 0,27 0,14 0,26 0,13 024 0,12
1 0,40 0,10 0,55 0,20 0,51 0,20 0,51 0,28
Ca 2 0,46 0,19 0,44 0,12 0,42 0,19 0,71 034
3 0,42 0,16 0.62 0,20 0,60 0,25 0,76 0,39
Cpennee 0,43 0,05 0,54 0,17 0,51 021 066 0,34
1 0,22 0,05 0,15 0,08 0,42 0,14 020 0,10
NPK 2 0,38 0,08 0,40 0,18 020 0,08 0,24 0,12
3 0,20 0,12 0,18 0,09 0,40 0,12 0,25 0,12
Cpennee 0,27 0,08 0,24 0,12 0,34 0,11 0,23 0,11
1 0,33 0,15 0,64 025 0,62 0,30 0,55 0,24
NPK+Ca 2 0,42 0,15 0,70 0,26 0,57 0,22 0,60 0,24
3 0,47 026 035 0,12 096 021 0,76 0,33
Cpennee 0,41 0,19 0,56 021 0,72 0,24 0,64 0,27
1 0,38 0,08 0,64 0,15 0,52 0,18 0,65 0,22
NPK + HaBo3 2 0,40 0,15 0,48 0,23 0,30 0,14 0,69 0.25
3 0,38 0,20 0,71 022 0,34 0,13 0,71 0,25
Cpennee 0,39 0,14 0,61 020 0,39 0,15 0,68 0,24
NPK+naBo3+ 1 0,46 0,18 0,92 032 0,68 039 1,11 0,28
+Ca 2 0,65 0,30 0,92 0,44 0,78 0,28 1,32 0,32
3 0,70 0,36 0,92 0,38 0,82 0,44 120 0,32
Cpennee 0,60 0,28 0,92 0,38 0,76 0,37 1,21 0,31
1 0,32 0,10 0,54 0,31
Hago3s 2 0,41 0,18 0,65 0,24
3 0,44 0,15 0,72 0,26
Cpennee 0,39 0,14 0,64 0,27
1 0,75 0,22 0,82 0,38
Hago3+Ca 2 0,68 0,52 0,86 0,32
3 0,72 0,30 0,95 0,40
Cpennee 0,72 0,35 0,88 0,37

nocese. B ceBoobGopoTe ke CKa3bpIBAlIOCh BBIPABHUBAIOIICE MOCIEACHCTBHE
HpEeIIECTBYIOMUX KYIbTYP.

[Ipu GeccMeHHOM BO3ACIABIBAHUH KapTo(ens aKTHBHOCTh MOJIU(EHOIOK-
CHIa3bl OKasajach 3HAYMTEIBHO MEHbIIE, 4eM B ceBooOopore. Hambonpmue
pa3nu4us HaOJIOAATUCh B BAPHAHTAX C BHECEHHEM HaBO3a.

[ToBbIeHNEe aKTUBHOCTHU NMOJU(PEHOIOKCHAA3BI 1100 IbHOM B CEBOOOOPO-
TE€ 110 OTHOWIGHHWIO K OECCMEHHBIM IOCEBAaM HAOII0JAlOCh TOJIBKO B BapHaH-
Tax ¢ coBmecTHbIM BHeceHnneM NPK. u maBo3sa. CinemgoBareibHO, BHECEHHE Ha-
BO3a M YepeJOBaHUE COMEPKAHUS MOUYBBHI B PHIXJIOM (IIOJ NPOMAIIHON KyJIbTY-
poil u B mapy) u Oojiee YIUIOTHEHHOM (MOJ KYJbTypaMH CIJIOIIHOTO CEBa) CO-
CTOSIHMH CIIOCOOCTBYET MOBBIIIEHUIO AKTUBHOCTH NMOJINU(EHOIOKCHIA3bI.

Ileproanueckoe M3BECTKOBAHHME IOYBBl YCHJIMBAJIO AaKTUBHOCThH MOIH(e-
HOJOKCHAA3bl BO BCEX BapHaHTax. OTO MOATBEPXKIAIOT U MJaHHbIE APYTUX
aBTopos [3].

Kak paszmenpHOE, Tak M COBMECTHOE NPUMEHEHHE MHHEpAJIbHBIX M Opra-
HUYECKHUX yI0oOpeHuH moxa kaptodenb u JIeH CIOCOOCTBOBANIO MOBBIIICHHUIO aK-
TUBHOCTH (pepMEHTa, YTO OOYCIOBIEHO YBEIMUECHHEM IPHUTOKA OPTraHHMYECKO-
r'o BEIIECTBA B MOYBY.
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AKTHUBHOCTh NMEpPOKCHUAA3bl B MOYBE MOJA KaprodelieM U JbHOM yMEHbIIA-
Jach OT BECHBI K oceHH (Tabis. 5). OmHAKO TEMIbI 3TOTO W3MEHEHHS OBLIM He-
BbicOKHe. Tak, moj kapTodeieM MaKCHMalbHOE CHH)XCHHE aKTUBHOCTH Mep-
okcuaasbl coctaBuio 42 % B BapmaHTe 0Oe3 ymoOpeHHil, a MOm0 JbHOM —
56 % B Bapmante ¢ NPK. B ocranxsHBIX BapmaHTax oHO paBHsuock 10—20 %.
O10T (BakT CBUAETEIBCTBYET O TOM, YTO MHHEpAIU3aIUs OPraHHMYECKOro Be-
IIeCTBa MPOUCXOIUT B TEUCHUE BCEH BEreTallUH.

AXKTUBHOCTh TIEPOKCHJa3bl B MOJANAXOTHOM cjoe€ OblJla HUXKE, YeM B Ta-
X0THOM, Ha 10—55 % u uzmensnace B 60jiee y3KOM HHTEpBaJie, TaK KaK

Tadoawmma 5

AKTHBHOCTH Nepokcuaa3bl (Mr 6eH30XMHOHA Ha | T) B ca1oax mouBsl 0—20 cv 1 20—40 cm
nox kaorodenem u apHoM. Cuennee 3a 1985—1986 rr.

Kaprodenn Jien
Bapna:;ﬂygoGpe- Cpox :gge,qeu& GeccMeHHO ceBoo6opoT 6eccMenHo ceBo06OpOT
0—20|20—40( 0—20 |20-—40 10 —20 [20—40| 0—~20 |20—40
1 1,05 0,88 0,95 0,85 1,0 0,32 0,86 0,66
0 2 0,82 0,64 0,72 061 096 042 0,80 0,52
3 0,61 0,77 0,81 0,60 0,73 045 0,76 0,55
Cpennee 0,83 0,75 0,83 0,69 09 040 0,81 0,58
1 0,96 0,65 1,24 0,95 1,0 0,86 1,17 0,74
Ca 2 0,76 0,57 0,90 0,58 086 0,78 1,04 0,64
3 0,86 0,52 0,88 0,57 0,68 0,62 0,65 0,70
Cpennee 0,86 0,58 1,0 0,70 0,85 0,75 0,95 0,69
1 1,02 0,88 1,16 0,88 1,08 0,91 1,08 0,50
NPK 2 0,88 0,70 0,81 0,68 094 0,68 094 0,56
3 0,92 0,78 0,78 0,68 048 068 0,60 0,57
Cpennee 0,94 0,79 092 0,75 0,83 0,76 0,87 0,54
1 098 087 121 1,12 1,00 0,57 0,88 0,74
NPK + Ca 2 0,84 0,64 0,89 0,61 088 065 099 0091
3 0,88 0,60 1,00 0,60 062 0,53 0,79 0,58
Cpennee 0,90 0,70 1,03 0,78 0,83 0,58 0,89 0,74
1 1,10 0,55 1,36 0,98 1,07 1,03 1,30 0,90
NPK + HaBo3 2 0,86 0,69 1,20 0,65 0,98 0,77 1,28 0,86
3 1,07 0,81 1,27 0,58 0,82 0,58 0,86 0,80
Cpennee 1,01 0,68 1,28 0,74 096 0,79 1,15 0,85
NPK + naBos + 1 1,36 0,76 1,49 091 1,24 0,82 1,28 0,90
+Ca 2 0,72 0,69 1,16 0,65 1,00 0,88 1,43 1,02
3 0,94 0,72 1,26 0,65 0,83 0,60 1,39 0,77
Cpennee 1,00 0,72 1,30 0,74 1,02 0,77 1,37 0,90
1 1,18 0,76 1,02 0,78
Hagos 2 0,89 0,70 1,13 0,76
3 0,88 0,75 0,56 0,46
Cpennee 0,98 0,74 0,90 0,67
1 1,28 1,00 1,16 0,85
Hago3s + Ca 2 1,10 0,71 1,35 0,78
3 1,10 0,78 1,01 0,84
Cpennee 1,16 0,86 1,17 0,82

HMXKHHUHI CJIOM NPAaKTUYECKU HE MOABEPrajics BO3AEHCTBUIO arpoTEXHUYECKHUX
PUEMOB.

Hecmorpss Ha Oonbpmime pasznuuus B OMoJIoruu kaptodens u JpHAa U B
TEXHOJIOTUM HMX BO3JEIBIBAHUSA, 10 aKTHBHOCTH INEPOKCHUIA3bl IMOYBBI MOJ HX
oCeBaMu pas3nuyanuch Mmaso. IIoCKonbKy MeTOAMKa ONpPENENIEHUs IO3BOJIS-
€T BBISBUTh HE aKTyalbHYI0, 2 NOTEHUUAIbHYI aKTHBHOCTh ()epMEHTa, TO OT-
CYTCTBHE CYLIECTBEHHBIX pPa3JIM4Ui MEXJAy BapHaHTAMU YKa3blBacT Ha HallU-
Yie paBHOW MHUHEpAIU3aIMOHHON CIOCOOHOCTH OPTaHMYECKOr0 BEIIECTBA
MOYBHI MO/ ATUMH KYJIbTypPaMH.

ITouBa OeccMEHHBIX NMOCEBOB C M3BECTKOBAHHBIX M HEHW3BECTKOBAHHBIX Jie-
JIAHOK o0najgana OJWHAKOBOW AKTHBHOCTHIO IEPOKCHAA3Bl, B TO BpeMsa Kak
B CceBOOOOPOTE Ha H3BECTKOBAHHOM (OHE OTMEUYaJoCch HEKOTOpOe €€ yBe-
JIAYEHUE.

JnuTenpHOE NMPUMEHEHHE IMOJIHOTO MHHEPAIbHOTO YJOOpEHHS HE OKasa-
JIO BJMSHHUS Ha AKTHUBHOCTb IIEPOKCHUIA3bl, & BHECEHUE HABO3a COBMECTHO C
NPK nossimano ee.
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®epMeHTH Monn(EeHOTOKCUIA3a U MEPOKCUIA3a yJacTBYIOT B IpeBpamie-
HHM TYMYCOBBIX BeIIeCTB B mouBe. llepBoIii pepMeHT Urpaet 60dbIIyI0 POIb B
CHHTE3€ T'yMYCOBBIX BEIIECTB, BTOPOH — B MX MHUHepanu3amuu. Tak Kak 3TH
MpOIecCHl B MOYBE MPOXOASIT OJHOBPEMEHHO, TO TEMIIbl HAaKOIUICHUS TyMmyca
ONpPEENAIOTCS COOTHONIEHHEM aKTHBHOCTH MONH(EHOJOKCHAA3H W IIEPOKCH-
J1a3bl, YCJIOBHO Ha3BaHHBIM KOA()PUIMEHTOM TyMyCcOHaKoOIUIeHH [1].

B Tabn. 6 mpuBeaeH pacyeT COOTHOMEHUS aKTUBHOCTH 3THX (EPMEHTOB
B cpeaHeM 3a Beretanuio. OH MOKa3bIBAET, YTO TYMYC JIyUIlle COXPAHAETCS H

Ta6anuma 6

Koypdpunuent rymyconaxkonenus (%) B ca0sx nousbl 0—20 u 20—40 cm
noja kaprodeaeM 1 JIbHOM

Kaprodenn Jlen

BapuanT yRo6penus 6ecCMEHHO ceBoo6opoT 6eCCMEHHO ceBooGopoT

0—20 l 20—40 0—20 20—40 0—20'20—40 0—20]20——40

o 21,7 12,0 32,5 20,3 28,9 32,5 29,6 20,7
Ca 50,0 25,8 54,0 24,3 60,0 28,0 69,5 49,3
NPK 28,7 10,1 26,1 16,0 40,9 14,5 26,4 20,4
NPK + Ca 45,6 27,1 54,4 26,9 86,7 41,4 71,9 36,5
PK + naBo3 38,6 20,6 47,6 27,0 40,6 19,0 59,1 28,2
NP K + naBo3+Ca 60,0 38,9 70,8 51,4 74,5 48,0 88,3 344
Hago3 39,8 18,9 71,1 40,3

Hapo3 + Ca 62,1 40,7 75,2 45,1

HaKaIlJWBaeTcs MMOJO JBHOM, UYeM moxa KaprtodeneMm. Poiap ceBoobopoTa B ry-
MYCOHAKOILUICHHH TPOABIIETCSA clabo Mo KYJIbTYpOW CIJIOIIHOTO CeBa W HE-
CKOJBKO 3aMeTHee — NOoJ npomamHoi. M3BecTkoBaHMEe cOCOOCTBYeT co3/a-
HHUIO OJIATOTPUSTHBIX YCIOBHI IJIsi ryMycooOpa3oBaHus. BHeceHHEe MUHEPATh-
HBIX yIOOpeHUI NMPaKTUYECKU HE BJIUSICT Ha MPOLECCHl TYMYCOHAKOIJICHUS B
nouBe. [IpumeHenue HaBo3a pazneiabHo U coBMecTHO ¢ NPK 3HauutenbHO
yaydmiaeT yCJIOBHS I 00pa3oBaHUs ryMyca.

BriBoaBI

1. [lnuTenpHOE NMpUMEHEHUE yA0O0peHUi, ceBOOOOPOTH M MEPUOAUIECKOE
N3BECTKOBAHUE OKa3bIBAJIO HEOJMHAKOBOE BIMSHHE Ha (PEPMEHTATHUBHYIO aK-
THBHOCTH JI€PHOBO-TIOA30JHUCTOMN MOYBHI IO KapTo(eaeM U JIbHOM.

2. Tlpu BHeceHWH MHHEpaJIbHBIX yJOOPEHHWH aKTHBHOCTH (EPMEHTOB Cy-
IIECTBEHHO HE M3MeHs1ack. HaBo3 criocoOCTBOBAI €€ MOBBIIICHUIO.

3. M3BecTKOBaHME IMOJOXKHUTEIBHO BIHUSJIO HA AKTUBHOCTH NMOJHU(EHOIOK-
CHIa3bl M HWHBEPTa3bl, a aKTUBHOCTb KaTala3bl M MEPOKCHUIA3bl OCTaBaiach
Henm3MeHHOW. Takast ke kKapTHHa HaOmfomanach W B cilydae IPUMEHEHHUS ce-
BoOOOpoOTA.

4. AKTHBHOCTb MHBEPTa3bl U MOJU(PEHOTOKCUIA3HI TIOA0 JIHHOM Oblila BBI-
e, 4eM 1moj KapTodeieM, YTO YKa3blBaeT Ha Jy4YIIHe YCJIOBHS ISl HaKOILIe-
HHUSI TyMyca IOJA KyJIbTypPOH CINIONIHOTO CEBa.

5. B mommaxotHoMm cinoe mouBH (20—40 cMm) ¢gepMeHTaTHBHAS AKTHB-
HOCTh OKa3allach HHXe, 4eM B BepxHeM cioe (0—20 cm). Hambomee cumpHO
CHM)KaNach aKTHBHOCTh HONU(EHOJOKCHAA3bl, & aKTHBHOCTh MHBEPTa3bl, Ka-
TaJla3bl ¥ IEPOKCUa3bl OCTaBajach Ha OTHOCHTEIBHO BEICOKOM yYPOBHE.
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SUMMARY

Enzymatic
application of mineral
Liming and crop rotation
tase, while that

activity of soddy-podzolic
fertilizers, but
resulted

light

in higher
of catalase and peroxidase

loam did not change wunder long-term
increased under application of manure.
activity of polyphenoloxidase and inver-
remained at the same level. Under flax

conditions for humus accumulation are more favourable than under potatoes.

In subsurface layer (20—40 cm)

activity of polyphenolxidase falls

sharply, while

that of invertase, catalase, and peroxidase is slightly reduced.
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