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Для повышения энергетической и экономической эффективности возделыва
ния люцерны целесообразно выбрать малозатратное направление в агротехнике 
этой культуры, которое основано на интенсификации симбиотической азотфикса- 
ции, роста и повышении конкурентоспособности люцернового компонента в агро
ценозах на начальных этапах их формирования.

Основной целью аграрной науки яв
ляется разработка энергоресурсосбе
регающих, экологически безопасных, 
учитывающих природные и социаль
но-экономические условия технологий 
устойчивого развития с.-х. производ
ства. Она достигается только за счет 
роста наукоемкости технологий выра
щивания и использования с.-х. продук
ции, который обеспечивает достиже
ние названных целей при снижении 
удельных затрат техногенной энергии 
в физических (механических) процес
сах [2, 3]. Одним из примеров такого 
роста наукоемкости и приобретений че
ловечества К.А. Тимирязев считал вве
дение в культуру земледелия бобовых 
трав [5].

Учитывая медленное развитие ра
стений люцерны в начале первого года 
жизни и ее достаточно хорошую про
дуктивность и адаптационную способ
ность на более поздних этапах онтоге
неза, а также потенциальное долго
летие, целесообразно выбрать мало
затратное направление в агротехнике 
этой культуры, которое базируется на 
интенсификации симбиотической азот- 
фиксации, роста и повышении конку
рентоспособности люцернового компо

нента в агроценозах в начальный пе
риод их становления.

Методика
Исследования проводили в 1987— 

1992 гг. в степной зоне на предкавказ- 
ских черноземах обыкновенных в ОПХ 
«Опытное» Терской опытной станции 
ВНИИ кукурузы (208 м н.у.м.); в 1992— 
2005 гг. на опытном поле КБГСХА в 
предгорной зоне на черноземах выще
лоченных тяжелосуглинистых (560 м 
н.у.м.). При орошении проводили 4-5- 
кратное скашивание, без орошения — 
3-кратное.

Почвы нейтральные с высоким со
держанием легкогидролизуемого азота, 
повышенным — фосфора и калия, низ
ким — бора и молибдена, с содержани
ем гумуса 3,6-4,6%. По гранулометри
ческому составу тяжелосуглинистые, 
плотность твердой фазы почвы — 2,60— 
2,70 г/см3, плотность почвы — 1,2—
1,3 г/м3, предельная полевая влагоем- 
кость — 25-26% (по массе), максималь
ная гигроскопичность — 6,4-7,1%, 
гумусовый горизонт — более полумет
ра (табл. 1).

Полевые опыты проводили с люцер
ной изменчивой (Medicago varia Mart.)
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Т а б л и ц а  1
Эффективность агроприемов возделывания люцерны с 1 по 3-й гг. жизни (чернозем 

обыкновенный, беспокровные посевы, в среднем по двум закладкам опыта; 1987-1991 гг.)

П р и м е ч а н и е .  В табл. 1 и 2 графа 1 — без орошения, 2 — с орошением. В табл. 1 и 3 АСВ — абс. 
сух. масса всего растения; СВ — урожайность надземной массы растения.

сорта Славянская местная. Одновре
менно проводили наблюдения за про
изводственными посевами. Схемы опы
тов и результаты исследований приве
дены в соответствующих таблицах.

При беспокровном посеве норма 
высева — 4 млн всхожих семян на 1 га, 
а при подпокровном — 10 млн/га, в 
качестве бактериального препарата 
применяли штамм Rhizobium 425а. Се
мена обрабатывали перед посевом этим 
штаммом из расчета 250 г на 10 кг се
мян. Норма внесения бора 2 кг/га в виде 
боризированного двойного суперфос
фата 45% (под зябь), молибдена — 50 г 
на гектарную норму семян в виде мо
либденово-кислого аммония. Норма 
высева покровной культуры уменьше

на на 25% по сравнению с обычной. 
Урожайность ячменя составила в сред
нем 3,0, а овса — 2,8 т/га.

В полевых опытах орошение про
водили напуском (по полосам) с поли
вной нормой 500-600 м3/га при дости
жении ВРК в слое почвы 0—50 см, в 
производственных опытах — полива
ми дождеванием.

Площадь опытных делянок — 100— 
150 м2 с рендомизированным разме
щением, повторность — 4-кратная. 
Каждый опыт закладывали минимум
2 раза; опыты с орошением — методом 
рендомизированных блоков; полевые и 
лабораторные исследования — по об
щепринятым методам; статистическую 
обработку результатов исследований —
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методом дисперсионного анализа. Бо
лее подробно условия и методика опы
тов приведена в работах [1, 4].

Результаты исследований
Опыты показали, что на густоту 

растений люцерны и их выживаемость 
значительное влияние оказывает вла- 
гообеспеченность в год посева. Эти по
казатели увеличиваются при ороше
нии, внесении РВМо и инокуляции 
семян активным штаммом Rhizobium. 
В среднем на 3-й год жизни травостоя 
его густота при применении совокуп
ности указанных приемов была в 1,13— 
1,24 раза больше, чем в контроле. Дан
ные факторы и приемы улучшают 
формирование симбиотического аппа
рата, интенсифицируют и стабилизи
руют его деятельность, увеличивают 
урожайность люцерны, улучшают ее 
биохимический и минеральный состав, 
повышают энергонасыщенность корма 
(табл. 1-3).

Среднегодовая величина симбиоти
ческой азотфиксации под действием 
искусственной инокуляции без ороше
ния и внесения удобрений увеличилась 
при выращивании люцерны в течение 
трех лет на 194 кг N на 1, т. е. за счет 
этого приема за 3 года получено до
полнительно 582 кг/га фиксированно
го азота. Указанный прием повышал 
надежность и стабильность процесса 
симбиотической азотфиксации, его 
эффективность возрастала при внесе

нии РВМо. При совместном примене
нии этих удобрений, инокуляции и 
орошения среднегодовой размер азот
фиксации в посевах люцерны на чер
ноземах обыкновенных увеличился на 
301 кг/га. Процессы симбиотической 
азотфиксации и ассимиляции солнеч
ной энергии взаимообусловлены (см. 
табл. 1). При увеличении симбиотичес
кого потенциала (АСП) и биологичес
кой азотфиксации повышалась пло
щадь листьев и фотосинтетический по
тенциал (ФСП) посевов люцерны. Под 
действием совокупности изучаемых 
приемов ФСП люцерны при беспокров- 
ном посеве возрастал в 1,68 раза (на 
1,16 млн м2 ∙ дн/га), накопление сухо
го вещества в надземной массе в сред
нем за 3 года жизни травостоя увели
чилось в 1,8 раза, а за 2-й и 3-й год 
жизни — в 2 раза. Одновременно при 
этом возрастала и масса корней. В 
среднем без орошения в условиях КБР 
на черноземах обыкновенных люцерна 
может синтезировать за год около 10 т 
сухого вещества на 1 га, а при ороше
нии — на 57% больше. При предпо
севной инокуляции семян люцерны 
активным штаммом Rhizobium данный 
показатель увеличивается на 10-12%. 
Максимальное среднегодовое накопле
ние сухого вещества посевами дости
гается при совокупности применения 
орошения, бактериальных и минераль
ных удобрений — 17,7 т/га, на 77% 
больше, чем в контроле.

Т а б л и ц а  2
Биохимический состав сухого вещества люцерны в зависимости 
от агроприемов ее возделывания на черноземах обыкновенных

(средневзвешенное за 3 года по двум закладкам опыта)
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Эффективность возделывания люцерны с 1 по 3-й гг. жизни и симбиотическая 
азотфиксация в зависимости от припосевного рядкового удобрения и инокуляции семян 

активным штаммом ризобий (в среднем, по трем закладкам опыта в 1997-2001 гг.)

Т а б л и ц а  3

П р и м е ч а н и е :  Чернозем выщелоченный; под покров овса. Здесь и в табл. 4 графа 1 — без 
инокуляции; 2 — с инокуляцией.

АСП, объем биологической азот- 
фиксации, накопление сухого веще
ства посевами (АСВ), ФСП, а также 
чистая продуктивность фотосинтеза 
(ЧПФ) колебались по годам и укосам. 
При орошении эти колебания умень
шались, при дефиците влаги ЧПФ 
увеличивались в 1,2-1,4 раза. Этому 
также способствовало и применение 
бактериальных удобрений.

Запаздывание с уборкой люцерны 
снижает белковость и энергонасыщен
ность ее сухого вещества: в среднем 
содержание сырого белка при перено
се скашивания с фазы цветения на фазу 
бутонизации на богаре- без удобрений 
повышается с 19,78 до 21,42%, а при 
орошении и улучшении минерального 
питания — с 20,50 до 22,85%. Энергона

сыщенность соответственно увеличива
лась с 10,78 до 11,68 МДж/кг в контро
ле и с 11,17 до 12,45 МДж/кг — при 
орошении, инокуляции и применении 
РВМо.

Орошение явилось мощным факто
ром повышения и стабилизации белко
вой продуктивности люцерны, выращи
ваемой на черноземах. В среднем при 
орошении сбор сырого протеина без 
удобрений увеличивался на 2346 кг/га 
(в 1,58 раза), а при применении бак
териального и минеральных удобре
ний — на 3074 кг/га (в 1,78 раза), при 
этом коэффициент варьирования это
го показателя по годам под действи
ем орошения снижался в первом слу
чае в 1,5, а во втором — в 2,8 раза. 
Коэффициент варьирования белковой
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продуктивности посевов уменьшался от 
1-го года его жизни ко 2-му и 3-му.

В сумме за 3 года при одноразовом 
применении бактериального удобрения 
и инокуляции семян (активным штам
мом Rhizobium) сбор сырого протеина 
повышался на 574 кг/га, а на фо
не орошения и внесения РВМо на 
1394 кг/га, причем эффект от иноку
ляции возрастал от 1-го года жизни к 
3-му.

При беспокровном посеве на чер
ноземах обыкновенных за 3 года жиз
ни люцерны орошение способствова
ло повышению суммарной урожайно
сти сухого вещества с 20,9 до 32,2 т/га 
(в 1,54 раза), а при применении бакте
риальных и минеральных удобрений — 
до 37,8 т/га (см. табл. 1).

В засушливые годы среднесуточ
ный прирост сухого вещества надзем
ной массы без орошения составил 
91,7 кг/га, при поливах — 183,1 кг/га. 
Коэффициент варьирования среднесу
точного прироста сухого вещества по 
укосам при пооливе составил 26,5%, 
при орошении — 14,7%.

При совокупности приемов ороше
ния, биопрепарата и минеральных 
удобрений суммарный сбор сырого 
протеина за 3 года жизни люцерны в 
среднем увеличился на 3962 кг/га (в 
1,99 раза).

Суммарный выход обменной энер
гии при беспокровном посеве люцер
ны на черноземах обыкновенных за 
3 года жизни составил на богаре 
219,4 ГДж/га (в контрольном вариан
те) и 270,1 ГДж/га (при инокуляции + 
РВМо), при орошении — соответствен
но 351,0 и 461,2 ГДж/га. Чистая до
полнительная энергетическая прибав
ка (по ОЭ) от совместного примене
ния бактериального и минеральных 
удобрений составила 229,6 ГДж/га, 
коэффициент энергетической эффек
тивности возделывания люцерны при 
этом был 9,80, в контроле — 6,19.

Инокуляция обеспечила за 3 го
да жизни травостоя чистую дополни
тельную прибавку энергии на богаре

26 ГДж/га, при орошении — 58 ГДж/га, 
а при орошении + РВМо — 106 ГДж/га; 
эффективность поливов по этому по
казателю составила без удобрений 
123 ГДж/га, а при применении био
препарата и минеральных удобрений — 
182 ГДж/га.

Биохимический и минеральный со
став надземной массы, листьев и стеб
лей люцерны в определенной степени 
определялся размером биологической 
азотфиксации, метеорологическими 
условиями и агроприемами возделыва
ния растений и изменялся по укосам 
и годам жизни травостоя (см. табл. 2).

Листья по сравнению со стеблями 
характеризуются более высоким (в 
2,0-2,2 раза) содержанием сырого про
теина (сП), незаменимых аминокислот, 
каротина, обменной энергии (ОЭ к.р.с.), 
фосфора (в 1,16 раза), кальция (в 1,12— 
1,24 раза) и меньшей концентрацией 
сырой клетчатки (сК) — (в 2,11 раза) 
и калия (в 1,6-1,65 раза). При совмест
ном применении орошения, бактери
альных и минеральных удобрений вер
хняя часть стеблей по кормовым дос
тоинствам приближалась к листьям. 
Эти факторы на биохимический состав 
и энергетическую ценность стеблей 
влияли сильнее, чем на качество лис
тьев, при этом существенно улучша
лись кормовые достоинства всей над
земной массы люцерны (табл. 2).

При посеве люцерны под покров 
яровых зерновых припосевное внесе
ние Р30, Р30К30, N30P30 и N30P30K30 в ее 
рядки способствовало увеличению вы
живаемости и усилению роста подпо
кровной культуры, ускорению форми
рования ФСП, особенно при ороше
нии и с инокуляцией, при этом припо
севное внесение Р30 и особенно Р30К30 
в рядки люцерны, высеваемой под 
покров яровых зерновых, оказывает 
положительное влияние на формиро
вание симбиотического аппарата, ко
торое резко усиливается при иноку
ляции семян активным штаммом 
Rhizobium. Такое влияние этих прие
мов накапливается в фитоценозе, что
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создает эффект усиления их последей
ствия с увеличением возраста траво
стоя. Указанные мероприятия, про
веденные при посеве люцерны под 
покров овса, в сумме за 3 года ее 
жизни без орошения увеличили пока
затель симбиотической азотфиксации 
на 106 кг/га, а урожайность сухого 
вещества — на 5,9 т/га (см. табл. 3).

Азотные удобрения N30, внесенные 
совместно с Р30 и Р30К30 при подпок
ровном посеве люцерны в рядки, ока
зали отрицательное влияние на фор
мирование и деятельность симбиоти
ческого аппарата люцернового траво
стоя только в 1-м укосе. В последую
щие же периоды наблюдалась проти
воположная картина. В целом за 3 года 
жизни размер симбиотической азот- 
фиксации в люцерновом травостое под 
действием рядкового припосевного 
применения N30P30K30 на фоне искус
ственной инокуляции семян был прак
тически таким же, как и в варианте 
Р30К30. При этом под действием N30 (на 
фоне Р30К30) урожайность сухого ве
щества в сумме за 3 года увеличилась 
на 3,2 т/га и составила 48,6 т/га (см. 
табл. 3).

Внесение рядкового удобрения Р30, 
Р30К30, N30P30, N30P30K30 при посеве лю
церны под покров овса повышало сбор 
сырого протеина, особенно при ино
куляции семян активным штаммом клу
беньковых бактерий.

Совместное применение активного 
штамма клубеньковых бактерий и ряд
ковое припосевное внесение N30P30K30 
способствовало увеличению сбора сы
рого протеина за 3 года жизни люцер
ны на 2324 кг/га (в 1,31 раза). При этом 
отмечено существенное повышение 
энергетической эффективности возде
лывания люцерны. В среднем за 3 года 
жизни травостоя суммарный выход 
обменной энергии в контрольном ва
рианте составил 421 ГДж/га, под дей
ствием инокуляции он увеличился без 
применения рядкового удобрения на
48,3 ГДж/га, при рядковом припосев- 
ном внесении N30P30K30 — на 68,2 ГДж/га,

а при сочетании инокуляции и рядко
вого удобрения — на 114,5 ГДж/га. 
Соответственно увеличилась чистая 
прибавка по обменной энергии (см. 
табл. 3).

Исследования показали, что эф
фективность припосевного внесения 
удобрений в рядки люцерны, иноку- 
лированной штаммом 425а, высеянной 
под покров в междурядья яровых зер
новых, увеличилась при орошении. В 
последнем случае добавка рядкового 
припосевного удобрения минерально
го азота из фактора, ингибирующего 
симбиотическую азотфиксацию, пре
вращалась в стимулятор роста люцер
ны и симбиоза в посевах (табл. 4).

Эффективность орошения увеличи
валась при внесении припосевного ряд
кового удобрения, прибавка от полива 
в варианте N30P30K30 достигла 17,8 т/га. 
Совместное применение орошения и 
N30P30K30 при посеве в рядки люцерны 
повышало сбор сухого вещества на 21,1 
т/га или в 1,81 раза, а сырого протеина 
на 5356 кг/га или в 2 раза (см. табл. 4).

Припосевное внесение удобрений 
сеялкой СЗТ-3,6 в рядки люцерны 
было эффективно только при разме
щении их между рядками покровной 
культуры. В этом случае наибольший 
эффект от бактериальных удобрений 
получен при нанесении их и на семена 
люцерны и на семена ячменя.

Внесение Р30, P30K30, N30P30, N30P30K30 
и каждого из этих элементов оказа
лось энергетически эффективным даже 
на черноземах выщелоченных. Чистая 
дополнительная прибавка по обменной 
энергии от орошения составила за 
2 года жизни травостоя 184,8 ГДж/га, 
от применения рядкового удобрения 
N30P30K30 — 40,5 ГДж/га; от совокуп
ности этих факторов — 279,4 ГДж/га. 
Коэффициент энергетической эффек
тивности возделывания люцерны в 
течение 2 лет составил 7,42, а при 
совместном орошении и внесении 
N30P30K30 — 10,73.

В 1-й год жизни травостоя наи
больший выход обменной энергии
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Величина симбиотической азотфиксации и биологическая урожайность сухого вещества 
в зависимости от орошения и минеральных удобрений, внесенных в рядки при посеве 
люцерны под покров овса (чернозем выщелоченный; инокуляция семян штаммом 425а; 

в среднем по двум закладкам опыта в 2001-2003 гг.)

Т а б л и ц а  4
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дуктивность травостоя 1-го года жиз
ни увеличилась на 718 кг/га.

При разбросном подсеве люцерны 
под покров ячменя нанесение бакте
риального препарата Rhizobium на его 
семена (1999-2003 гг.) способствовало 
увеличению белковой продуктивности 
за 2 года жизни травостоя на 662 кг/га, 
а инокуляция семян люцерны — лишь 
на 268 кг/га (табл. 5).

При разбросном ранневесеннем под
севе люцерны, высеваемой под покров 
с заделкой семян боронками и кольча-

(138 ГДж/га) и максимальная чистая 
дополнительная ее прибавка 28,58 
ГДж/га была в варианте припосевное 
внесение N30P30K30 + нанесение бакте
риальных удобрений на семена и лю
церны, и ячменя при междурядном 
подсеве. При перекрестном подсеве в 
этом варианте указанные показатели 
составили 110,9 и 5,58 ГДж/га. За счет 
двойной инокуляции в сочетании с при- 
посевным внесением N30P30K30 в рядки 
люцерны и междурядного размещения 
ее и покровной культуры белковая про

Т а б л и ц а  5
Эффективность разных способов применения нитрагина при разбросном подсеве 

люцерны, высеянной под покров ячменя с заделкой ее семян боронками и кольчатыми 
катками (опытное поле КБГСХА; 1999-2002 гг.)



тыми катками, наибольшее влияние 
бактериального удобрения на форми
рование и деятельность ее симбиоти
ческого аппарата отмечено при его 
нанесении на семена покровной куль
туры (ячменя), а не люцерны. Причем 
указанные различия увеличивались на
2-й год жизни травостоя: при иноку
ляции семян ячменя, заделываемых в 
почву, величина симбиотической азот- 
фиксации была на 36 кг N больше, чем 
при нанесении на семена люцерны, 
высеянных поверхностно. При нанесе
нии активного штамма Rhizobium на 
семена ячменя урожайность сухого 
вещества за 2 года увеличилась на 
2,5 т/га, а на семена люцерны — толь
ко на 0,8 т/га (см. табл. 5).

Формирование и деятельность сим
биотического аппарата люцерны 1-го 
года жизни, высеваемой под покров 
яровой зерновой культуры, в опреде
ленной степени зависит от вида пос
ледней. При посеве под покров ярово
го ячменя люцерна угнетается в мень
шей степени, чем под покров овса, так 
как последний формирует более мощ
ную корневую и вегетативную надзем
ную массу. Эффективность рядкового 
применения удобрений под люцерну 
при ее подсеве под ячмень была ниже, 
чем под овес. Чем сильнее угнетаются 
под покровом всходы люцерны, тем 
эффективнее припосевное внесение 
удобрений в ее рядки (табл. 6).

Наилучшие результаты от приме
нения в качестве покровной культуры 
ячменя ярового получены при скаши
вании его на зерносенаж в позднюю 
молочную спелость, при которой био
логическая продуктивность 1 га соста
вила 16,4, а при уборке на зерно — 
14,9 т корм. ед. Еще более высокие 
результаты получены при полупокров- 
ном посеве люцерны, высеваемой се
ялкой СЗТ-3,6 весной одновременно с 
ячменем озимым в его междурядья, 
при этом при ранневесеннем (в февра
ле) биологическая продуктивность 1 га 
составила 19,3 т корм, ед., а при обыч
ном весеннем — 17,9 т.

Важнейшим фактором улучшения 
формирования и интенсификации де
ятельности симбиотического аппарата 
люцернового травостоя и продления 
его продуктивного долголетия явля
ется обеспечение чистоты от сорня
ков посевов в первом укосе 1-го года 
жизни. За счет послепосевной ручной 
прополки среднегодовая величина сим
биотической азотфиксации, опреде
ленная за 4 года жизни люцерны, воз
делываемой на выщелоченном черно
земе, при внесении Р60 увеличилась на 
1 га на 37 кг N, а при внесении N30P60 — 
на 83 кг (табл. 7).

Под действием ранневесеннего при
менения N60 на фоне Р60 среднегодо
вая величина азотфиксации в. посевах 
люцерны за 4 года ее жизни умень-

Т а б л и ц а  6
Биологическая урожайность (т/га корм, ед.) люцерны в зависимости от вида, 

срока посева и уборки покровной культуры (опытное поле КБГСХА; среднее по двум
закладкам опытов в 2002-2004 гг.)
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Влияние внесения азотных удобрений под 1 -й укос 
и послевсходовой прополки на белковую и энергетическую продуктивность люцерны

(опытное поле КБ ГСХА, 1996-1999 гг.)

Т а б л и ц а  7

шилась на 71 кг/га без проведения пос
лепосевной прополки и на 25 кг/га при 
осуществлении этого приема. При этом 
среднегодовая урожайность сухого 
вещества в посевах без прополки была 
несколько ниже в варианте N60P60 
чем при внесении Р60- При проведении 
послепосевной прополки наблюдалась 
обратная картина: в варианте Р60 —
14,4 т/га, а при внесении N60P60 — 
15,2 т/га, т.е. на 1 кг азота получено 
13 кг сухого вещества. С увеличением 
засоренности возрастает отрицатель
ное действие азотных удобрений на 
азотфиксацию и продуктивное долго
летие травостоя (табл. 7). Это следует 
учитывать при возделывании люцер
ны на орошаемых землях южных ре
гионов, где внесение кислых форм 
азотных удобрений ускоряло окупае
мость оросительных систем [2, 3].

При подсеве люцерны под покров 
ячменя в 1-й год ее жизни получено 
обменной энергии на 17,2-18,1 ГДж/га 
больше, чем при подсеве под овес.

Одноразовая послевсходовая про
полка посевов люцерны от сорняков 
позволила за 4 года ее жизни допол
нительно получить на 1 га в варианте 
Р60 1641 кг сырого белка, а в варианте 
N60P60 — 2477 кг. Весеннее внесение 
под 1-й укос N60 на фоне Р60 дало при
бавку на 1 га в варианте без прополки 
16 кг сырого белка, а при прополке —

226 кг. Такая же тенденция отмечена 
и по выходу обменной энергии с 1 га 
(см. табл. 7).

Под действием весеннего внесения 
N60 на фоне Р60 при 4-летнем исполь
зовании люцерны без прополки наблю
далось снижение среднегодовой чис
той прибавки по обменной энергии 
на 4,5 ГДж/га, при проведении после
всходовой прополки — увеличение на
10,7 ГДж/га, т.е. при внесении азота 
возрастает необходимость эффектив
ной борьбы с сорняками.

Заключение

Наиболее рациональной стратегией 
повышения кормовой ценности, азот- 
фиксирующей способности, энергети
ческой и белковой продуктивности, 
долголетия люцерновых посевов явля
ется индуцирование интенсификации 
роста люцерны в начальные периоды 
1-го года жизни травостоя; ускорение 
формирования травостоя, симбиоти
ческого и фотосинтетического аппа
рата за счет эффективных способов 
применения активных штаммов Rhi
zobium; улучшения обеспеченности 
люцерны влагой, макро- и микроэле
ментами минерального питания; дос
тижения высокой выживаемости и кон
курентоспособности всходов люцерны 
путем уничтожения сорняков в беспо-
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кровных посевах, а при подпокровном 
посеве — благодаря внесению припо
севного удобрения в ее рядки и раз
мещению их в междурядьях покров
ной культуры, а также правильному 
выбору вида и своевременной уборки 
последней.
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SUMMARY
То increase both energy and economic effectiveness of alfalfa cultivation it is 

advisable to choose profitable cultural practices for this crop based upon symbiotic 
nitrogen fixation intensification, growth and increase in competitiveness of alfalfa 
component in agrocoenosis at early stages of their formation.
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