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(1 РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева;
2 ООО «СИВЕТРА-АГРО», официальный представитель Tanin Sevnica d.d., Словения)

Исследовали особенности роста (морфофизиологические показатели) органов 
пищеварения бройлеров при использовании в рационе фарматана в дозах 0,025; 0,05; 
0,075%. Для исследования отбирали по три головы бройлеров, средних по массе, в пер-
вые трое суток – ежедневно, далее – еженедельно. Определяли массу желудка, от-
дельных кишок, массу внутренних органов и коэффициент скорости роста по Броди. 
Для изучения относительной скорости роста использовали формулу простой алломе-
трии: y = axb. Установлено, что наиболее интенсивный рост органов пищеварения 
происходит в первую неделю жизни бройлеров и заключается в стимулировании роста 
кишечника, особенно слепой кишки. В дальнейшем рост органов пищеварения у птиц 
контрольной группы усиливается и становится равным или выше, чем у бройлеров 
опытной группы. В целом за 42 суток эксперимента скорость роста органов желу-
дочно-кишечного тракта фактически была одинаковой у птиц опытной и контрольной 
групп. Параметры уравнений регрессии свидетельствуют о существенных различиях 
роста отдельных трубкообразных органов в ходе индивидуального развития бройлеров. 
В опытных группах бройлеров в первую неделю выращивания практически все отделы 
кишечника росли достаточно интенсивно (b = 1,325–1,783) при относительно низких 
значениях коэффициентов детерминации (слепая кишка – R2 = 0,355; тощая кишка – 
R2 = 0,745. Высокие значения морфологических показателей в возрасте 7 суток у птиц, 
получавших фарматан, создают основу для выращивания бройлеров с более высокой 
живой массой.

Ключевые слова: птицеводство, бройлеры, фарматан, эллаготанины, рост, кишеч-
ная трубка, аллометрический рост, желудочно-кишечный тракт.

Введение

Кормовые добавки, содержащие фитобиотики, в том числе танин, широко ис-
пользуются в кормлении сельскохозяйственных и лабораторных животных [2, 3, 7, 
9, 17]. Танины в кишечнике выступают в роли стимуляторов активности эндогенных 
пищеварительных ферментов [8, 20]. Помимо этого, растительные биологические 
активные вещества оказывают ингибирующее влияние на патогенные микроорга-
низмы [21, 23]. Фитобиотики в составе кормов в той или иной степени оказывают 
влияние на рост, продуктивные качества, а также развитие соматических структур 
и висцеральных органов животных [10, 13, 22]. В настоящее время ассортимент фи-
тодобавок в корма животных является достаточно обширным [2]. Одной из них явля-
ется препарат фарматан, в состав которого в качестве основного ингредиента входит 
экстракт из древесины сладкого каштана, а также много активных веществ (соли, 
масла, кислоты). Сведения о влиянии фарматана на рост и морфофизиологические 
показатели бройлеров немногочисленны [15, 22].
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Целью настоящего исследования является установление влияния фарматана 
на рост и развитие некоторых отделов пищеварительного тракта бройлеров.

Методика исследований

Научный опыт на бройлерах по изучению влияния препарата фарматан вы-
полнен на базе учебно-производственного птичника ФГБОУ ВО РГАУ-МСХА имени 
К.А. Тимирязева в период с сентября по ноябрь 2019 г. Объектом исследований слу-
жили суточные цыплята кросса «Смена-8» средней массой 40,0 г. Птица размеща-
лась в клеточных батареях Фаэтон, предназначенных для выращивания бройлеров 
и суточного молодняка. Группы были сформированы методом аналогов по живой 
массе. Начальная численность в группе составляла 60 гол. Параметры микрокли-
мата, кратность кормления и другие технологические нормативы соответствовали 
действующим рекомендациям.

Рецептура экспериментальных кормов по питательности полностью обеспечи-
вала потребности птиц. Препарат фарматан вносили в корм во время его изготовле-
ния на предприятии. Птицы опытных групп получали основной рацион и с кормовой 
добавкой фарматан в разных пропорциях (табл. 1).

Таблица 1
Схема опыта

Группа n Рацион

Контрольная (К) 60 ОР

Опытная 1 (О1) 60 ОР + ФАРМАТАН (0,025%)

Опытная 2 (О2) 60 ОР + ФАРМАТАН (0,05%)

Опытная (О3) 60 ОР + ФАРМАТАН (0,075%)

В период выращивания бройлеров в первые трое суток ежедневно (а в после-
дующем – еженедельно) для исследований отбирали по 3 гол. бройлеров, средних 
по массе. Птиц убивали методом декапитации, взвешивали, вскрывали, устанавлива-
ли массу различных отделов пищеварительного тракта (желудок, двенадцатиперст-
ная, тощая и слепая кишки). Расчетным методом определяли относительную массу 
внутренних органов, коэффициент скорости роста по Броди [6].

При изучении относительного роста внутренних органов применяли фор-
мулу простой аллометрии y = axb с использованием логарифмического масштаба 
Iny = Ina + bInx [4]. Для обработки полученных данных пользовались стандартными 
методиками.

Результаты и их обсуждение

В течение суток после вылупления масса птиц контрольной и опытных групп 
существенно увеличилась (в 3,0 и 3,4 раза соответственно). Интенсивно росли в это 
время и различные отделы пищеварительной системы, особенно кишечник. Масса 
тощей кишки увеличивалась у бройлеров группы О2 в 12,6 раза. Птицы этой группы 
выделяются и более высокими показателями развития кишечного тракта (двенадца-
типерстная и слепая кишки).



36

В дальнейшем лидирующее положение по массе у бройлеров опытных групп 
сохранялось, но различия внутри них постепенно сглаживались. В конце выращива-
ния наиболее высокой массы достигли птицы из группы О3. При этом преимущества 
по степени развития пищеварительного тракта, отмеченные в первую неделю пост-
натального развития, у птиц, получавших фитодобавку, утрачивались. Отмечалось, 
что масса двенадцатиперстной кишки у бройлеров контрольной группы несколько 
выше, чем у птиц опытных групп, независимо от величины доз фарматана (табл. 2). 
Основное воздействие фарматана на степень развития отделов пищеварительной си-
стемы проявилось в первые 7 суток постнатального онтогенеза, чем была заложена 
основа для повышения более интенсивного роста бройлеров.

В первые 7 суток постнатального онтогенеза среднесуточная скорость роста 
живой массы и органов пищеварения у бройлеров была наибольшей. В большинстве 
случаев величина этого показателя выше у птиц, получавших добавку фарматана, 
независимо от дозы (14,3 против 15,2–16,6%). В меньшей степени на добавки в корм 
танинов реагирует железистый желудок. При движении в каудальном направлении 
различия по относительной массе различных отделов кишечника проявляются бо-
лее четко, что особенно проявляется в дистально расположенной слепой кишке (кон-
троль –17,4%; опыт – 21,3–22,6%).

В последующем эти преимущества у птиц опытных групп теряются. Рост жи-
вой массы и органов пищеварения у птиц контрольной группы усиливается и ста-
новится равным или выше, чем у бройлеров опытных групп. В целом за 42 суток 
использование корма с добавкой фарматана не оказало влияния на скорость роста 
органов желудочно-кишечного тракта (табл. 3).

Относительная масса внутренних органов существенно увеличивалась в пер-
вые 7 суток выращивания птиц, что не относится к желудку, масса которого фактиче-
ски не изменялась. Доля железистого желудка и кишечника выше у птиц с добавкой 
танина, особенно в опытной группе О2. В последующем эти преимущества в основ-
ном терялись, за некоторыми исключениями. В конце выращивания относительная 
масса двенадцатиперстной кишки у птиц в опытных группах О1 и О2 была суще-
ственно ниже, в контроле – P ≤ 0,05 (табл. 4).

Параметры уравнений регрессии свидетельствуют о существенных различиях роста 
отдельных трубкообразных органов в ходе индивидуального развития бройлеров. В опыт-
ных группах бройлеров в первую неделю выращивания практически все отделы кишеч-
ника росли достаточно интенсивно (b = 1,325–1,783) при относительно низких значениях 
коэффициентов детерминации (слепая кишка – R2 = 0,355; тощая кишка – R2 = 0,745).

Наиболее высокая положительная аллометрия присуща тощей кишке (1,783). 
У двенадцтиперстной кишки величина степенного коэффициента b менее значитель-
на (1,354). Рост железистого желудка характеризуется изометрией (R2 = 0,504–0,672). 
В ранний постнатальный период развития у птиц в опытных и контрольных группах 
бройлеров различий по относительному росту трубкообразных органов не установ-
лено. Исключением является слепая кишка, относительный рост которой у птиц кон-
трольной группы существенно ниже, чем у бройлеров, получавших фарматан.

В последующем с 7- до 42-суточного возраста у птиц наблюдалось уменьшение 
относительного роста всех отделов пищеварительных органов. Величина степенного 
коэффициента b снижалась независимо от вариантов опыта. Рост в этот период опре-
делялся в основном наращиванием соматических структур у бройлеров.

Интенсивность роста органов птиц за весь период отличалась отрицательной 
аллометрией, но в меньших масштабах, чем за промежуток времени выращивания 
с 7- до 42-суточного возраста. Каких-либо существенных различий по относительно-
му росту органов на одном и том же этапе развития птиц не выявлено (табл. 5).
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Таблица 2
Рост пищеварительных органов бройлеров, г

Груп  пы

Показатели

Живая масса, г Весь 
желудок

Железистый 
желудок

Весь 
кишечник

Двенадцати -
перстная 

кишка
Тощая 
кишка

Слепая 
кишка

 Суточные (до кормления)

К 40,0 1,1 ± 0,04 0,4 ± 0,02 2,1 ± 0,09 0,6 ± 0,001 0,8 ± 0,02 0,3 ± 0,06

7 сут.

К 120,7 ± 1,20 7,0 ± 0,30 1,4 ± 0,12 13,9 ± 0,40 3,4 ± 0,40 7,5 ± 0,35 1,3 ± 0,16

О1 131,0* 7,3 ± 0,27 1,3 ± 0,07 16,6 ± 0,50* 3,5 ± 0,10 9,1 ± 0,37* 2,1 ± 0,66

О2 141,3 ± 0,88* 7,6 ± 0,39 1,4 ± 0,13 18,8 ± 0,57* 4,0 ± 0,01 10,1 ± 0,78* 2,7 ± 0,35*

О3 133,0 ± 2,00* 8,1 ± 0,66 1,5 ± 0,23 17,2 ± 1,14* 4,0 ± 0,19 9,6 ± 1,23 1,8 ± 0,41

Оср. 135,1 ± 3,15 7,7 ± 0,23 1,4 ± 0,06 17,5 ± 0,66 3,8 ± 0,17 9,6 ± 0,2 2,2 ± 0,26

14 сут.

К 335,3 ± 1,45 14,5 ± 0,64 2,4 ± 0,07 30,1 ± 1,62 7,5 ± 0,24 17,3 ± 1,29 2,2 ± 0,24

О1 369,7 ± 6,49* 16,8 ± 1,08 2,7 ± 0,13 30,7 ± 1,33 7,1 ± 0,37 18,4 ± 1,32 2,3 ± 0,26

О2 378,7 ± 1,86* 18,5 ± 1,89 3,2 ± 0,17* 36,5 ± 2,00* 7,6 ± 0,50 21,5 ± 1,82 4,1 ± 0,50*

О3 377,7 ± 1,19* 17,2 ± 1,39 2,7 ± 0,27 32,6 ± 0,51 7,5 ± 0,37 19,1 ± 0,18 3.0 ± 0,21*

Оср. 375,4 ± 2,84 17,5 ± 0,51 2,9 ± 0,17 33,3 ± 1,70 7,4 ± 0,15 19,70,94 3,1 ± 0,52

28 сут.

К 1038,7 ± 13,57 24,7 ± 3,36 4,2 ± 0,19 68,8 ± 7,30 14,2 ± 1,50 40,1 ± 4,27 8,4 ± 1,53

О1 1141,3 ± 1,86* 27,3 ± 3,26 6,8 ± 2,68 70,1 ± 7,89 13,6 ± 1,45 44,2 ± 5,4 5,2 ± 0,78

О2 1162,3 ± 27,82* 31,8 ± 2,63 5,3 ± 0,26* 75,5 ± 6,75 15,8 ± 2,57 42,5 ± 5,73 8,5 ± 0,85

О3 1179,0 ± 9,45* 29,8 ± 2,22 5,0 ± 0,38 76,8 ± 7,70 15,4 ± 1,54 44,6 ± 6,28 9,5 ± 0,65

Оср. 1160,9 ± 10,91 29,6 ± 1,30 5,7 ± 0,56 74,1 ± 2,03 14,9 ± 0,68 43,8 ± 0,64 7,7 ± 1.30

42 сут.

К 1776,7 ± 18,56 38,9 ± 4,06 6,8 ± 0,74 89,5 ± 0,59 21,9 ± 0,85 48,8 ± 1,36 9,6 ± 0,60

О1 1866,7 ± 26,19* 31,2 ± 4,88 6,5 ± 0,49 79,2 ± 4,75 18,0 ± 1,43 39,9 ± 1,11* 11,7 ± 3,22

О2 1860,0 ± 15,28* 29,7 ± 1,11 6,3 ± 0,28 89,6 ± 4,01 17,5 ± 0,61 54,0 ± 3,13 8,5 ± 1,41

О3 1950,0 ± 18,93* 30,7 ± 6,18 6,3 ± 0,63 114,6 ± 14,28 20,3 ± 1,19 71,9 ± 13,30 11,1 ± 1,49

Оср. 1892,2 ± 28,94 30,5 ± 0,44 6,4 ± 0,07 94,3 ± 10,54 18,6 ± 0,86 55,3 ± 9,26 10,4 ± 0,98

*Разность по сравнению с контрольной группой достоверна при P ≤ 0,05.
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Таблица 3
Среднесуточная относительная скорость роста 

внутренних органов бройлеров, %

Орган 
Группы

К О1 О2 О3

1–7 сут.

Живая масса 14,3 15,2 16,1 15,4

Железистый желудок 15,6 15,2 15,8 16,6

Двенадцатиперстная кишка 19,8 20,0 20,9 20,9

Тощая кишка 22,9 23,8 24,2 24,0

Слепая кишка 17,4 21,3 22,6 20,2

7–42 сут.

Живая масса 5,0 5,0 4.9 5,0

Железистый отдел желудка 3,8 3,8 3,7 3,5

Двенадцатиперстная кишка 4,2 3,8 3,6 3,8

Тощая кишка 4,2 3,6 3,9 4,4

Слепая кишка 4,4 4,0 3,0 4,1

1–42 сут.

Живая масса, г 4,6 4,6 4,6 4,6

Железистый отдел желудка 4,2 4,2 4,2 4,2

Двенадцатиперстная кишка 4,5 4,4 4,4 4,5

Тощая кишка 4,6 4,6 4,6 4,7

Слепая кишка 4,4 4,5 4,4 4,5
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Таблица 4
Относительная масса пищеварительных органов бройлеров, % к массе птицы

Груп  пы

Показатели

Железистый 
желудок

Весь 
желудок

Двенадцати-
перстная кишка

Тощая 
кишка 

Слепая 
кишка

Весь 
кишечник

суточные (до кормления)

К 1,00 ± 0,006 2,67 ± 0,09 1,54 ± 0,02 2,08 ± 0,06 0,91 ± 0,16 5,12 ± 0,22

7 сут.

К 1,13 ± 0,11 5,81 ± 0,29 2,83 ± 0,36 6,19 ± 0,3 1,06 ± 0,13 11,52 ± 0,43

О1 1,00 ± 0,05 5,56 ± 0,36 2,7 ± 0,07 6,92 ± 0,29 1,61 ± 0,5 12,71 ± 0,38

О2 0,98 ± 0,08 5,4 ± 0,24 2,83 ± 0,06 7,11 ± 0,5 1,88 ± 0,26* 13,32 ± 0,33*

О3 1,13 ± 0,15 6,08 ± 0,42 2,99 ± 0,1 7,17 ± 0,83 1,37 ± 0,33 12,95 ± 0,68

14 сут.

К 0,72 ± 0,02 4,33 ± 0,2 2,23 ± 0,06 5,14 ± 0,36 0,64 ± 0,07 8,96 ± 0,45

О1 0,72 ± 0,02 4,54 ± 0,31 1,92 ± 0,1 4,96 ± 0,28 0,62 ± 0,07 8,29 ± 0,21

О2 0,84 ± 0,04* 4,89 ± 0,49 1,99 ± 0,12 5,67 ± 0,48 1,08 ± 0,13* 9,62 ± 0,52

О3 0,71 ± 0,07 4,55 ± 0,34 1,97 ± 0,09 5,04 ± 0,02 0,78 ± 0,06 8,63 ± 0,12

28 сут.

К 0,4 ± 0,02 2,37 ± 0,29 1,37 ± 0,16 3,87 ± 0,44 0,81 ± 0,15  
6,64 ± 0,75

О1 0,59 ± 0,23 2,39 ± 0,28 1,19 ± 0,13 3,87 ± 0,47 0,45 ± 0,07* 6,14 ± 0,69

О2 0,45 ± 0,03 2,74 ± 0,23 1,36 ± 0,2 3,66 ± 0,47 0,82 ± 0,08 6,49 ± 0,54

О3 0,42 ± 0,03 2,52 ± 0,17 1,31 ± 0,13 3,78 ± 0,53 0,81 ± 0,06 6,52 ± 0,64

42 сут.

К 0,38 ± 0,04 2,18 ± 0,21 1,23 ± 0,04 3,87 ± 0,44 0,54 ± 0,04 5,04 ± 0,08

О1 0,35 ± 0,03 1,67 ± 0,24 0,96 ± 0,06* 3,87 ± 0,47 0,62 ± 0,17 4,24 ± 0,21*

О2 0,34 ± 0,01 1,60 ± 0,06* 0,94 ± 0,04* 3,66 ± 0,47 0,46 ± 0,08 4,82 ± 0,25

О3 0,32 ± 0,03 1,58 ± 0,33 1,04 ± 0,06 3,78 ± 0,53 0,57 ± 0,08 5,87 ± 0,68
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Таблица 5
Параметры уравнения относительного роста 

пищеварительных органов бройлеров (y = axb)

Группы a b R2

Железистый желудок, 1–42 сут.

Контроль 0,074 ± 0,0010 0,700 ± 0,0595 0,882

О1 0,064 ± 0,0011 0,728 ± 0,0695 0,819

02 0,049 ± 0,0018 0,754 ± 0,1122 0,800

03 0,051 ± 0,0021 0,749 ± 0,1320 0,809

В среднем 01,02,03 0,055 0,743 0,809

1–7 сут.

Контроль 0,080 ± 0,0104 1,055 ± 0,4221 0,599

01 0,015 ± 0,0074 0,950 ± 0,3062 0,672

02 0,011 ± 0,0284 0,980 ± 1,1782 0,504

03 0,007 ± 0,0079 1,076 ± 0,3264 0,599

В среднем 01,02,03 0,011 1,002 0,592

7–42 сут.

Контроль 0,085 ± 0,0012 0,577 ± 0,0509 0,985

01 0,067 ± 0,0045 0,623 ± 0,1978 0,946

02 0,061 ± 0,0042 0,598 ± 0,1840 0,949

03 0,1020 ± 0,006 0,533 ± 0,0247 0,974

В среднем 01,02,03 0,0077 0,585 0,956

Целый кишечник, 1–42 сут.

Контроль 0,131 ± 0,0033 0,897 ± 0,1034 0,970

01 0,135 ± 0,0039 0,892 ± 0,1263 0,874

02 0,136 ± 0,0046 0,892 ± 0,1488 0,886

03 0,117 ± 0,0032 0,920 ± 0,1059 0,871

В среднем 01, 02, 03 0,129 0,901 0,877
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Группы a b R2

1–7 сут.

Контроль 0,010 ± 0,0693 1,524 ± 1,1565 0,758

01 0,006 ± 0,0718 1,676 ± 1,1900 0,745

02 0,008 ± 0,0498 1,593 ± 0,8537 0,744

03 0,007 ± 0,0476 1,606 ± 0,8152 0,713

В среднем 01, 02, 03 0,007 1,625 0,734

7–42 сут.

Контроль 0,533 ± 0,0008 0,690 ± 0,0346 0,986

01 0,725 ± 0,0036 0,653 ± 0,1548 0,951

02 0,989 ± 0,0007 0,603 ± 0,0325 0,988

03 0,544 ± 0,0008 0,696 ± 0,0372 0,986

В среднем 01, 02, 03 0,753 0,650 0,975

двенадцатиперстная кишка, 1–42 сут.

Контроль 0,044 ± 0,0022 0,838 ± 0,0695 0,869

01 0,049 ± 0,0020 0,816 ± 0,0709 0,879

02 0,055 ± 0,0026 0,795 ± 0,0831 0,903

03 0,049 ± 0,0025 0,815 ± 0,0821 0,879

В среднем 01, 02, 03 0,051 0,809 0,887

1–7 сут.

Контроль 0,005 ± 0,1087 1,386 ± 1,8128 0,766

01 0,006 ± 0,0928 1,313 ± 1,5742 0,818

02 0,006 ± 0,0871 1,327 ± 1,4972 0,850

03 0,004 ± 0,0978 1,421 ± 0,6719 0,754

В среднем 01, 02, 03 0,005 1,354 0,807

Продолжение табл. 5
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Группы a b R2

7–42 сут.

Контроль 0,142 ± 0,0011 0,666 ± 0,0469 0,973

01 0,151 ± 0,0022 0,651 ± 0,0979 0,928

02 0,222 ± 0,0009 0,591 ± 0,0418 0,929

03 0,212 ± 0,0003 0,602 ± 0,0131 0,961

В среднем 01, 02, 03 0,195 0,615 0,939

Тощая кишка, 1–42 сут.

Контроль 0,051 ± 0,0043 0,950 ± 0,1365 0,889

01 0,053 ± 0,0054 0,943 ± 0,1763 0,887

02 0,049 ± 0,0053 0,960 ± 0,1733 0,960

03 0,041 ± 0,0042 0,985 ± 0,1378 0,887

В среднем 01, 02, 03 0,048 0,962 0,911

1–7 сут.

Контроль 0,002 ± 0,1013 1,726 ± 1,6832 0,792

01 0,002 ± 0,0786 1,768 ± 1,7228 0,781

02 0,002 ± 0,0663 1,765 ± 1,1372 0,757

03 0,000 ± 10,0728 1,816 ± 1,2456 0,745

В среднем 01, 02, 03 0,001 1,783 0,761

7–42 сут.

Контроль 0,275 ± 0,0013 0,701 ± 0,0572 0,935

01 0,378 ± 0,0071 0,651 ± 0,3104 0,856

02 0,463 ± 0,0009 0,632 ± 0,0399 0,947

03 0,254 ± 0,0027 0,726 ± 0,1209 0,987

В среднем 01, 02, 03 0,365 0,670 0,930

Продолжение табл. 5
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Группы a b R2

Слепая кишка, 1–42 сут.

Контроль 0,017 ± 0,0167 0,869 ± 0,5309 0,767

01 0,019 ± 0,0165 0,846 ± 0,5354 0,783

02 0,018 ± 0,0155 0,873 ± 0,5027 0,811

03 0,012 ± 0,0182 0,924 ± 0,5949 0,772

В среднем 01, 02, 03 0,016 0,881 0,789

1–7 сут.

Контроль 0,007 ± 1,0575 1,081 ± 7,6408 0,530

01 0,001 ± 1,0135 1,484 ± 17,1873 0,420

02 0,001 ± 0,8871 1,620 ± 5,2230 0,483

03 0,002 ± 1,2480 1,378 ± 1,3453 0,355

В среднем 01, 02, 03 0,001 1,494 0,419

7–42 сут.

Контроль 0,003 ± 0,0219 0,790 ± 0,9396 0,794

01 0,075 ± 0,0201 0,647 ± 0,8801 0,875

02 0,222 ± 0,0061 0,510 ± 0,2697 0,820

03 0,047 ± 0,0036 0,732 ± 0,1604 0,942

В среднем 01, 02, 03 0,114 0,629 0,879

Использование растительных препаратов в качестве добавки в корма играет 
важную роль, прежде всего – в целях поддержания физиологического состояния 
и здоровья животных, необходимых для реализации их продуктивных качеств. По-
этому многие исследования в этом направлении связаны с микрофлорой пищевари-
тельной системы, ее коррекцией и подавлением нежелательных микроорганизмов. 
Подобного рода работы позволяют выявить особенности пищеварения у животных, 
связанные с ним нарушения обмена веществ и перспективы их возможного предот-
вращения [11, 12, 16, 18, 20]. Отдельные гематологические показатели также нахо-
дятся в зависимости от используемых препаратов. Использование экстракта Quercus 
cortex приводит к увеличению аминотрансферазы и уменьшению триацилглицери-
дов в сыворотке крови [3].

Окончание табл. 5
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Поскольку пищеварительная система является непосредственно связанной 
с переработкой корма, на нее, прежде всего, оказывается различного рода воздей-
ствия механического и трофического характера. Развитие различных отделов желу-
дочно-кишечного тракта происходит по определенным закономерностям. Наиболее 
интенсивно (по нашим данным, до 7-суточного возраста) рост различных отделов 
происходит на ранних этапах онтогенеза. Отличительной особенностью этого перио-
да является существенное увеличение живой массы и различных отделов кишечника 
у птиц опытных групп. Железистый желудок птиц растет с меньшей интенсивностью.

При дальнейшем выращивании бройлеров различия внутри опытных групп 
по массе внутренних органов уменьшались, но их ведущая роль относительно кон-
троля сохранялась. Доля различных отделов желудочно-кишечного тракта снижалась 
в связи с интенсивным ростом соматических структур тела птиц, прежде всего – мы-
шечной массы [5]. Это согласуется с показателями по относительному среднесуточ-
ному приросту внутренних органов и их аллометрической зависимостью.

Полученные данные свидетельствуют о дифференцированном влиянии фар-
матана на различные отделы пищеварительного тракта, что связано с их значением 
при переваривании и абсорбции питательных веществ. Это подтверждается неко-
торыми гистологическими исследованиями, проведенными с добавлением танинов 
в корм бройлеров [14, 19]. Введение в состав корма растительных добавок не при-
водит к существенному изменению соотношения частей тела бройлеров, за исклю-
чением грудных мышц, относительная масса которых несколько увеличивается [14]. 
При включении экстракта Quercus cortex в рацион отмечено увеличение массы полу-
тушки на 4,7–21,5% у бройлеров опытной группы [1].

Заключение

Высокие значения морфологических показателей в возрасте 7 суток у птиц, 
получавших фарматан, создают основу для выращивания бройлеров с более высокой 
живой массой.
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GROWTH AND MORPHOPHYSIOLOGICAL STATE OF THE DIGESTIVE 
ORGANS OF BROILERS WHEN USING THE FEED ADDITIVE “FARMATAN” 

(BUTITAN)

E.A. PROSEKOVA1, V.P. PANOV1, A.A. SERYAKOVA1, A.S. KOMARCHEV1, 
K.O. VORONIN2

(1 Russian State Agrarian University – Moscow Timiryazev Agricultural Academy, 
2 SIVETRA-AGRO LLC official representative of Tanin Sevnica d.d. Slovenia)

The authors studied the growth characteristics (morphophysiological indicators) of broil-
ers’ digestive organs when using Pharmatan in the diet at doses of 0.025; 0.05 and 0.075%. 
For the study, three medium-weight broiler chickens were selected – on a daily basis for the first 
three days, then on a weekly basis. The mass of the stomach, individual intestines, the mass of in-
ternal organs, and the coefficient of growth rate were determined according to Brody. To study 
the relative growth rate, the simple allometry formula y = axb was used. It has been established 
that the most intensive growth of the digestive organs is observed in the first week of broiler life 
and consists in the stimulated growth of the intestine, especially the cecum. Later on, the growth 
of the digestive organs in birds of the control group increases and becomes equal to or higher than 
in broilers of the experimental group. In general, for 42 days of the experiment, the growth rate 
of the organs of the gastrointestinal tract is practically the same in the birds of the experimen-
tal and control groups. The parameters of the regression equations indicate significant differences 
in the growth of individual organs of the digestive tube during the individual development of broil-
ers. In the experimental groups of broilers, almost all intestinal organs grow quite intensively 
(b = 1.325–1.783) during the first week of raising, with relatively low values   of determination co-
efficients (cecum – R2 = 0.355; jejunum – R2 = 0.745). High morphological values   of 7-day-old 
birds treated with Pharmatan form the basis for growing broilers with a higher live weight.

Key words: poultry farming, broilers, Pharmacan, growth, intestinal tube, allometric 
growth, gastrointestinal tract.
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