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КОМПЛЕКСНАЯ ОЦЕНКА ИНТРОДУЦИРОВАННЫХ 
СОРТОВ ЯБЛОНИ (MALUS DOMESTICA BORKH.) ДЛЯ СОЗДАНИЯ 

УСТОЙЧИВЫХ АГРОЦЕНОЗОВ В ОРЕНБУРГСКОЙ ОБЛАСТИ

О.Е. МЕРЕЖКО, Е.В. АМИНОВА

(Оренбургский филиал ФГБНУ ФНЦ Садоводства)

Анализируя сорта яблони, вошедшие в сортимент Оренбургской области из раз-
личных регионов нашей страны, можно отметить, что наибольшим спросом пользуют-
ся плоды привлекательного внешнего вида, крупного размера, с хорошими вкусовыми ка-
чествами и высокой урожайностью. Для достижения этой цели необходимо отбирать 
сорта и внедрять их в качестве устойчивых агроценозов для Оренбургской области. 
В статье представлены результаты изучения 15 интродуцированных сортов яблони. 
Схема посадки: 3,0 × 5,0 м. Исследования проводили в 2019–2021 гг. на базе Оренбург-
ского филиала ФНЦ Садоводства. Целью исследований являлась сравнительная оценка 
биологического комплекса интродуцированных сортов яблони для создания устойчивых 
агроценозов в Оренбургской области. При определении комплекса по засухоустойчивости 
(оводненность листьев, водный дефицит, потеря воды в листьях) интродуцированных 
сортов яблони выделили сорта, которые имели среднюю засухоустойчивость: Бруснич-
ное, Мечтательница, Спартак, Акаевская красавица, Полина. Выявлено, что высокой 
урожайностью характеризуются сорта Свердловчанин (27,4 т/га), Спартак (28,8 т/га), 
Символ (28,4 т/га) и Подарок осени (27,8 т/га). По массе плода выделены сорта Спартак 
(139,7 г), БратЧуд (138,0 г), Символ (135,6 г), Бессемянка Мичуринская (133,4 г). С учетом 
комплекса показателей (засухоустойчивость, урожайность, масса и количество плодов) 
можем выделить наиболее перспективные интродуцированные сорта яблони, рекоменду-
емые в качестве устойчивых агроценозов и исходного материала для селекции в Оренбург-
ской области.

Ключевые слова: сорт, яблоня, сортимент, интродукция, засухоустойчивость, про-
дуктивность, масса плода, генотип.

Введение

Современное садоводство предъявляет высокие требования к сортименту 
яблони. Селекция и интродукция являются основными направлениями для получе-
ния новых сортов этой культуры. Приспособление к окружающим условиям интро-
дуцированных сортов яблони происходит в пределах существующей наследствен-
ности, которая не является постоянной, а может изменяться в большей или меньшей 
степени вместе с изменениями среды [5, 7, 9]. Для достижения цели необходимо 
отбирать сорта с высокими вкусовыми качествами и урожайностью. Это основной 
показатель для внедрения сортов в производство, интродукции из других регионов 
и использования в селекции [1, 3, 6].

Среда часто препятствует определению лучших генотипов в разнообразных 
условиях выращивания. Процесс формирования развития растений, проявляемый 
нормой реакции генотипа на почвенно-климатические условия, различен и изменя-
ется в зависимости от сорта. Поэтому научно-исследовательские работы по изуче-
нию нормы реакции сортов яблони в различных эколого-географических условиях 
являются актуальными и в настоящее время [10–12].
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Из источников литературы известно, что если сорт сохраняет высокую ста-
бильную продуктивность в одном регионе, то он обладает специфической адап-
тацией. В то же время общая адаптация подразумевает, что сорт имеет высокую 
продуктивность в различных по условиям регионах и обширный ареал выращива-
ния [4].

Цель исследований заключается в проведении сравнительной оценки биоло-
гического комплекса интродуцированных сортов яблони для создания устойчивых 
агроценозов в Оренбургской области.

Материал и методы исследований

Исследования проведены в 2019–2021 гг. на базе Оренбургского филиала 
ФГБНУ ФНЦ Садоводства, расположенном в типичных почвенно-климатических 
условиях, характерных для Оренбургской области. Зона отличается резко континен-
тальным климатом с неустойчивым жарким сухим летом и суровой малоснежной 
зимой.

Объектом исследований служили 15 интродуцированных сортов: Аксена, Род-
никовое, Мечтательница, Свердловчанин, Подарок осени, Полина, Символ (ФГБНУ 
УрФАНИЦ УрО РАН); Приземленное, Летнее полосатое (ФГБНУ Южно-Уральский 
научно-исследовательский институт садоводства и картофелеводства); Бруснич-
ное (ФГБНУ ФНЦ Садоводства); Спартак (ГБУ СО НИИ «Жигулевские сады»); Ака-
евская красавица (народная селекция); Бессемянка Мичуринская, Вишневое (ВНИ-
ИС им. И.В. Мичурина); Ветеран (ФГБНУ ВНИИСПК). У летних сортов контро-
лем служил сорт Летнее полосатое, у осенних сортов – Приземленное, у зимних – 
БратЧуд. Схема посадки: 3,0 × 5,0 м.

Наблюдения и учеты проводили по методике «Программа и методика сортоизу-
чения плодовых, ягодных и орехоплодных культур (1999). Изучали следующие при-
знаки: количество плодов (шт.), средняя масса плода (г), продуктивность (кг/дер.). 
Для математической обработки экспериментальных данных по компонентам продук-
тивности и биохимическим показателям плодов применяли метод двухфакторного 
дисперсионного анализа без повторений с использованием пакета анализа Microsoft 
Office Excel 10 (A – сорт, В – год) и кластерного анализа по Уорду с помощью про-
граммного пакета Statistica 10 [2, 8].

Результаты и их обсуждение

Территория степной зоны Южного Урала находится под влиянием недостаточ-
ного увлажнения, где засуха наносит огромный вред плодовым насаждениям.

Погодные условия за период проведения опыта 2019–2021 гг. были жаркими 
и засушливыми, наиболее критичным в период исследований оказался 2021 г. Имен-
но в этот год отклонение среднемесячной температуры от нормы в мае составило 
+5,3°C (рекорд), в июне +4,1°C, в августе +5,0°C (рис. 1, 2).

При недостатке влаги в почве у плодовых растений прекращается рост, завяда-
ют, осыпаются листья и плоды, снижается закладка генеративных органов, следова-
тельно, и урожая, – как в год засухи, так и на следующий год, а также резко снижа-
ется качество плодов.

Изучение засухоустойчивости сортов яблони показало, что при одинаковых ус-
ловиях произрастания реакция сортов на влагообеспеченность является биологиче-
ской особенностью генотипа. Данные лабораторных исследований по засухоустой-
чивости представлены в таблице 1.
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Рис. 1. Среднее значение температуры за период вегетации по годам, 2019–2021 гг.
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Рис. 2. Среднее значение осадков за период вегетации по годам, 2019–2021 гг.

Таблица 1
Параметры водного режима интродуцированных сортов яблони, 2019–2021 гг.

Сорт Год Оводненность 
листьев, %

Водный 
дефицит, %

Потеря воды листьями 
после увядания за 6 ч, %

Летнее полосатое (К)

2019 63,4 13,8 64,6

2020 62,3 17,1 58,4

2021 58,5 22,3 64,1

Среднее 61,4 17,7 62,4

Аксена

2019 61,6 12,2 58,6

2020 60,4 14,8 49,7

2021 57,5 15,3 56,0

Среднее 59,8 14,1 54,8

Брусничное

2019 64,9 16,3 56,6

2020 63,3 17,8 56,9

2021 60,5 20,6 63,2
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Сорт Год Оводненность 
листьев, %

Водный 
дефицит, %

Потеря воды листьями 
после увядания за 6 ч, %

Среднее 62,9 18,2 58,9

Мечтательница

2019 64,9 14,6 60,7

2020 63,8 14,8 51,5

2021 60,2 15,5 64,6

Среднее 62,9 14,9 58,9

Родниковое

2019 64,6 15,9 51,2

2020 62,0 19,1 55,3

2021 59,1 21,0 56,9

Среднее 61,9 18,7 54,5

Приземленное (К)

2019 57,1 10,9 61,2

2020 54,8 18,3 59,2

2021 53,2 20,6 59,1

Среднее 55,0 16,6 59,8

Спартак

2019 65,3 18,8 51,5

2020 64,0 23,1 60,7

2021 60,9 24,9 64,6

Среднее 63,4 22,3 58,9

Свердловчанин

2019 64,3 9,1 64,9

2020 62,8 16,6 67,7

2021 60,4 17,6 64,7

Среднее 62,5 14,3 65,8

Подарок осени

2019 62,5 13,2 57,8

2020 60,8 15,8 46,8

2021 57,6 16,3 60,1

Среднее 60,3 15,1 54,9

Продолжение табл. 1
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Сорт Год Оводненность 
листьев, %

Водный 
дефицит, %

Потеря воды листьями 
после увядания за 6 ч, %

БратЧуд (К)

2019 63,6 18,6 67,1

2020 61,8 19,8 63,3

2021 58,9 27,4 55,9

Среднее 61,4 21,9 62,1

Вишневое

2019 56,6 18,4 62,4

2020 53,9 20,4 62,1

2021 50,1 22,9 60,7

Среднее 53,5 20,6 61,7

Символ

2019 62,8 19,8 61,8

2020 60,2 20,6 64,4

2021 58,5 22,9 64,1

Среднее 60,5 21,1 63,4

Полина

2019 65,9 23,6 69,6

2020 64,7 28,2 68,1

2021 60,2 30,4 64,2

Среднее 63,6 16,5 67,3

Бессемянка 
Мичуринская

2019 60,5 18,2 62,0

2020 56,5 22,9 66,9

2021 54,5 25,5 63,3

Среднее 57,2 22,2 64,1

Акаевская красавица

2019 65,6 20,7 75,0

2020 62,9 22,8 71,5

2021 60,3 24,9 61,5

Среднее 62,9 22,8 69,3

НСР05 4,9

За годы исследований более высоким содержанием воды отмечались со-
рта: у летних сортов – Брусничное (60,5–64,9%), Мечтательница (60,2–64,9%) 

Окончание табл. 1
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при контроле (58,5–63,4%); у осенних – Спартак (60,9–65,3%) при контроле При-
земленное (53,2–63,4%); у зимних – Акаевская красавица (60,3–65,6%), Поли-
на (63,2–65,9%) при контроле (58,9–63,6%). Это свидетельствует о том, что данные 
сорта обладают достаточным количеством влаги в тканях в условиях засухи. Более 
влажные условия вегетации способствуют большему содержанию воды в листьях, 
и наоборот, засушливые условия приводят к значительному снижению оводнен-
ности листьев. Так, в условиях повышенной влажности 2019 г. содержание воды 
в пределах 60,0–65,9% отмечено у всех изучаемых сортов, за исключением сортов 
Вишневое (56,6%) и Приземленное (57,1%). В засушливых условиях 2021 г. размах 
варьирования данного показателя составил: у летних сортов от 57,5% у сорта Аксе-
на до 60,5% у сорта Брусничное при контроле 58,5%; у осенних – от 53,2% у сорта 
Приземленное (К) до 60,9% у сорта Спартак; у зимних – от 50,1% у сорта Вишневое 
до 60,3% у сорта Акаевская красавица при контроле 58,9%.

Засушливые условия вегетации способствуют увеличению водного дефицита 
у всех сортообразцов, степень проявления которого зависит от биологических осо-
бенностей каждой формы.

В большей степени, чем остальные сорта, среагировали на засушливые усло-
вия вегетации сорта Символ (21,1%), БратЧуд (К) (21,9%), Бессемянка Мичурин-
ская (22,2%), Спартак (22,3%) и Акаевская красавица (22,8%). Наименьший дефицит 
влаги при температурной интенсивности и засухе в среднем за годы исследований 
испытали сорта Аксена (14,1%), Мечтательница (14,9%), Свердловчанин (14,3%), 
Подарок осени (15,1%).

Результаты двухфакторного дисперсионного анализа без повторений по фак-
торам «Сорт», «Год» за 2019–2021 гг. показали достоверные различия между изу-
ченными формами по всем признакам для 5%-ного уровня значимости. По фактору 
«Сорт» полученные значения F составили 1,9–25,5 при стандартном значении крите-
рия Фишера Fст. 2,063; по фактору «Год» – 6,5–70,1 при стандартном Fст. 3,34.

Дисперсионный анализ сортов яблони позволил установить, что влияние ге-
нотипа сорта всегда выше, чем влияние условий года выращивания. Генотип сорта 
оказывает максимальное влияние на количество плодов (61%), среднюю массу пло-
дов (69%) и продуктивность (72%) (табл. 2).

Таблица 2
Взаимодействие факторов «Сорт» и «Год» по признакам яблони

Признак
Доля влияния, %

Сорт Год Погрешность

Количество плодов, шт. 61 25 14

Средняя масса, г 69 26 5

Продуктивность, кг/дер. 72 20 8

По полученным среднегодовым значениям трех признаков: количество плодов, 
средняя масса плода, продуктивность – получили информативный комплекс при-
знаков для каждого образца, проанализированный с помощью кластерного анализа 
по методу Уорда (рис. 3). Этот метод группирует объекты по критерию максимума 
межгрупповой, и минимума – внутривидовой дисперсии. Следовательно, этот под-
ход позволит выделить наиболее различающиеся группы.
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Результаты кластеризации фиксируют, что на уровне 40 усл. ед. выделяются 
5 групп сортов: в первой группе – 6 образцов; во второй – 8; в третьей – 8; в четвер-
той – 14; в пятой – 9. Средние значения признаков для каждой из выделенных групп 
сортов были подвергнуты парному сравнению с помощью t-критерия Стьюдента.

Количество плодов различается между вторым и первым кластера-
ми (t = 1,64 при p < 0,01), между первым и пятым кластерами (t = 1,68 при p < 0,01), 
между вторым и пятым кластерами (t = 2,82 при p < 0,01), между третьим 
и четвертым кластерами (t = 1,11 при p < 0,01), между третьим и пятым кластера-
ми (t = 2,76 при p < 0,01), между четвертым и пятым кластерами (t = 2,00 при p < 0,01).

Масса плода различалась между первым и третьим (t = 0,96 при p < 0,01), 
между вторым и первым кластерами (t = 2,23 при p < 0,01), между первым 
и четвертым кластерами (t = 1,40 при p < 0,01), между первым и пятым кластера-
ми (t = 0,70 при p < 0,01), между вторым и третьим кластерами (t = 5,79 при p < 0,01), 
между вторым и пятым кластерами (t = 3,14 при p < 0,01), между вторым и четвер-
тым кластерами (t = 4,21 при p < 0,01), между третьим и четвертым, третьим и пятым 
кластерами (t = 0,83 и 0,04 при p < 0,01 соответственно).

Рис. 3. Результаты кластерного анализа сортов яблони за 2019–2021 гг.:
годы: a – 2019, b – 2020, c – 2021; сорта: С1. Летнее полосатое (а), С2. Родниковое (а), 

С3. Мечтательница (а), С4. Брусничное (а), С5. Приземленное (а), С6. Аксена (а), 
С7. Свердловчанин (а), С8. Спартак (а), С9. БратЧуд (а), С10. Акаевская красавица (а), 

С11. Полина (а), С12. Символ (а), С13. Подарок осени (а), С14. Бессемянка Мичуринская (а), 
С15. Вишневое (а), С16. Летнее полосатое (b), С17. Родниковое (b), С18. Мечтательница (b), 

С19. Брусничное (b), С20. Приземленное (b), С21. Аксена (b), С22. Свердловчанин (b), 
С23. Спартак (b), С24. БратЧуд (b), С25. Акаевская красавица (b), С26. Полина (b), 

С27. Символ (b), С28. Подарок осени (b), С29. Бессемянка Мичуринская (b), С30. Вишневое (b), 
С31. Летнее полосатое (с), С32. Родниковое (с), С33. Мечтательница (с), С34. Брусничное (с), 

С35. Приземленное (с), С36. Аксена (с), С37. Свердловчанин (с), С38. Спартак (с), 
С39. БратЧуд (с), С40. Акаевская красавица (с), С41. Полина (с), С42. Символ (с), 

С43. Подарок осени (с), С44. Бессемянка Мичуринская (с), С45. Вишневое (с)

Статистически значимые различия имели признаки продуктивности между вторым 
и первым кластерами (t = 0,69 при p < 0,01), первым и пятым (t = 1,46 при p < 0,01), вторым 
и пятым (t = 1,97 при p < 0,01), третьим и четвертым (t = 0,85 при p < 0,01), между третьим 
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и пятым, четвертым и пятым кластерами (t = 2,28 и 2,17 при p < 0,01 соответственно). Меж-
ду первым и третьим, первым и четвертым, вторым и третьим, вторым и четвертым кла-
стерами по продуктивности и количеству плодов существенные различия не наблюдались.

В третий кластер вошли сорта яблони, имеющие наибольшее количество 
плодов и высокую урожайность в 2020 г.: Свердловчанин (334 шт., 27,4 т/га); Спар-
так (340 шт., 28,8 т/га); Символ (333 шт., 28,4 т/га); Подарок осени (338 шт., 27,8 т/га) 
соответственно. Наименьшее количество плодов отмечено в пятом кластере (2019 г.): 
Брусничное (258 шт., 21,5 т/га); БратЧуд (256 шт., 21,5 т/га); Акаевская красави-
ца (252 шт., 22,8 т/га); Полина (250 шт., 22,4 т/га) (табл. 3).

Таблица 3
Средние значения признаков для каждой группы сортов яблони

Признаки
Кластер

1 2 3 4 5

Количество плодов 277,2 286,6 305,1 289,8 270,8

Средняя масса плода 112,7 130,4 106,0 100,7 105,7

Урожайность 24,6 25,2 25,8 25,1 23,6

Высокие значения средней массы плодов отмечены во II кластере 2021 г.: Спар-
так (139,7 г); БратЧуд (138,0 г); Символ (135,6 г); Бессемянка Мичуринская (133,4 г).

Выводы

При определении комплекса по засухоустойчивости (оводненность листьев, 
водный дефицит, потеря воды в листьях) интродуцированных сортов выявлено, что 
средней засухоустойчивостью характеризуются сорта: у летних – Брусничное, Меч-
тательница; у осенних – Спартак; у зимних – Акаевская красавица, Полина.

Выявлено, что высокой урожайностью характеризуются сорта Свердловча-
нин (27,4 т/га), Спартак (28,8 т/га), Символ (28,4 т/га) и Подарок осени (27,8 т/га). 
По массе плода выделились сорта Спартак (139,7 г), БратЧуд (138,0 г), Символ (135,6 г), 
Бессемянка Мичуринская (133,4 г).

Таким образом, с учетом комплекса показателей (засухоустойчивость, урожай-
ность, масса и количество плодов) выделили наиболее перспективные интродуциро-
ванные сорта яблони, которые можно рекомендовать в качестве устойчивых агроце-
нозов для Оренбургской области.

Исследования выполнены в рамках реализации государственного задания 
ФГБНУ ФНЦ Садоводства (№ 0432–2021–0003. Сохранить, пополнить, изучить гене-
тические коллекции сельскохозяйственных растений и создать репозитории плодовых 
и ягодных культур, заложенные свободными от вредоносных вирусов растениями).
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INTEGRATED ASSESSMENT OF INTRODUCED 
APPLE VARIETIES (MALUS DOMESTICA BORKH.) TO CREATE STABLE 

AGRICULTURAL CENOSIS IN THE ORENBURG REGION

O.E. MEREZHKO, E.V. AMINOVA

(Orenburg Experimental Station for Horticulture and Viticulture of All-Russia Selection 
and Technological Institute of Horticulture and Plant Breeding)

Analyzing the varieties of apple trees included in the assortment of the Orenburg re-
gion from various regions of our country, it can be noted that fruits of attractive appearance, 
large size, good taste and high yield are in the greatest demand. To achieve this goal, it is nec-
essary to select varieties and introduce them as sustainable agrocenoses for the Orenburg re-
gion. The article presents the results of a study of 15 introduced apple varieties. Landing pat-
tern is 3.0 × 5.0 m. The studies were carried out in 2019–2021. on the basis of the Orenburg 
branch of the Federal Scientific Center for Horticulture. The purpose of the research was a com-
parative assessment of the biological complex of introduced apple varieties to create sustainable 
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agrocenoses in the Orenburg region. When determining the complex by drought resistance (leaf 
water content, water deficit, water loss in leaves) of introduced apple varieties, the authors iden-
tified varieties with medium drought tolerance, such as Brusnichnoe, Mechtatel’nitsa, Spartak, 
Akaevskaya Krasavitsa, and Polina. It was revealed that the varieties Sverdlovchanin (27.4 t/ha), 
Spartak (28.8 t/ha), Simvol (28.4 t/ha) and Podarok oseni (27.8 t/ha) are characterized by high 
yield. According to the weight of the fruit, the varieties Spartak (139.7 g), BratChud (138.0 g), 
Simvol (135.6 g), and Bessemyanka Michurinskaya (133.4 g) stood out. Taking into account a set 
of indicators (drought resistance, yield, weight and number of fruits), the most promising intro-
duced apple varieties can be identified to recommend as stable agrocenoses and starting material 
for breeding in the Orenburg region.

Key words: variety, apple tree, assortment, introduction, drought resistance, productivity, 
fruit weight, genotype.
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