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В результате 3-летних исследований установлено, что обычная вспашка с ще- 
леванием в звене зернотравяного севооборота заметно снижает поверхностный 
сток талых вод и смыв почвы, способствует переводу части поверхностного сто
ка во внутрипочвенный горизонтальный сток. Щелевание склоновых земель ока
зывает положительное влияние на накопление влаги в почве в течение вегетаци
онного периода.

Влияние противоэрозионных обработок на плодородие эродирован
ных дерново-подзолистых почв в Центральном Нечерноземье еще недо
статочно изучено [2, 11]. Особый интерес представляет определение ро
ли глубоких и минимальных обработок, поскольку до настоящего вре
мени в полной мере не выяснено их воздействие на водно-физические 
свойства почвы и урожайность сельскохозяйственных культур на скло
новых землях [1, 3, 5 — 7 , 1 0 , 1 1 , 1 3 ] .

В данной работе приводятся результаты исследований влияния 
обычной, обычной с щелеванием, минимальной обработок и крутизны 
склона на сток талых вод, смыв и водный режим почвы, урожайность 
сельскохозяйственных культур зернотравяного севооборота.

Методика

Исследования проводили в полевом ста
ционарном трехфакторном опыте, заложен
ном методом расщепленных делянок в 
1980 г. на Конаковском поле учхоза ТСХА 
«Михайловское» в 5-польном севообороте 
во времени: овес (1981 г.) — ячмень с под
севом многолетних трав (1982 г.) — много
летние травы 1-го года пользования 
(1983 г.) — многолетние травы 2-го года 
пользования (1984 г.) — озимая пшеница 
(1985 г.) — по следующей схеме.

Фактор А. Система обработки: 1—обыч
ная (на 20—22 см); 2 — то же+щелевание 
на 38—40 см; 3 — минимальная (лущение 
на 6—8 см).

Фактор Б. Удобрения: 1 — рекомендуе
мые нормы (60N60P60K); 2 — изучаемые
(90N90P90K).

Фактор С. Крутизна склона: 1—4°; 2—8°.
Подробно условия опыта и методики, 

используемые в нем, приведены в работе 
[ 8] .

Результаты

Изучаемые в опыте противоэрозионные обработки оказали различ
ное влияние на поверхностный сток талых вод и смыв почвы при возде
лывании многолетних трав 1-го года пользования (1983 г . ) .  На склоне 
крутизной 4° все они способствовали значительному поглощению почвой 
поверхностного стока талых вод, тогда как при крутизне склона 8° резко 
проявилась их различная противоэрозионная эффективность (табл. 1). 
Так, система обычной обработки, усиленная щелеванием, по сравнению 
с обычной и минимальной системами уменьшила сток талых вод соот
ветственно в 2,5 и 4,4 раза, смыв почвы — в 2,5 и 11 раз.

Решающее влияние на поверхностный сток оказала глубина промер
зания почвы и связанная с ней ее водопроницаемость. Сток на склоне 
8° проходил в основном по промерзшей почве, а на склоне 4° земля бы
ла талой и большая часть снеговой воды поглощалась почвой. Наи
большие поверхностный сток и смыв почвы, установленные в варианте 
минимальной обработки, обусловлены малой водопроницаемостью поч
вы из-за уплотненного подпахотного горизонта.

В 1984 г. в посеве многолетних трав 2-го года пользования поверх
ностный сток талых вод и смыв почвы были меньше, чем в 1983 г., что
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Т а б л и ц а  1
Поверхностный сток и смыв почвы в 1983—1985 гг.

П р и м е ч а н и е .  Здесь и в последующих таблицах в числителе — склон 4°, в зна
менателе — склон 8°.

связано с небольшими запасами влаги в снеге, более сильным (до 78— 
97 см) промерзанием почвы, большей продолжительностью стока и 
меньшей среднесуточной интенсивностью снеготаяния (табл. 1). Наи
большие сток талых вод (31,8 мм) и смыв почвы (0,17 т/га) отмечены 
также в варианте минимальной обработки на склоне крутизной 8°, что 
объясняется слабой водопроницаемостью и сильным промерзанием па
хотного слоя.

В 1985 г. при возделывании озимой пшеницы наибольшие поверхно
стный сток талых вод и смыв почвы наблюдались в варианте обычной 
вспашки на склоне крутизной 8°, наименьшие — в варианте обычной 
вспашки с щелеванием на склоне 4°. В варианте минимальной обработ
ки по сравнению с обычной вспашкой отмечена меньшая продолжитель
ность стока талых вод и смыва почвы, особенно на склоне крутизной 4°, 
что связано с усилением противоэрозионной эффективности минималь
ной обработки, проведением чизелевания на глубину 38—40 см плугом 
ПЧ-4,5 после уборки I укоса многолетних трав 2-го года пользования.

Следовательно, можно отметить, что в условиях центрального Не
черноземья и щелевание, и чизелевание способствуют заметному сниже
нию поверхностного стока талых вод и смыва почвы.

Изучаемые в опыте противоэрозионные обработки не оказали замет
ного положительного влияния на общую порозность почвы (табл. 2).

В среднем за 3 года исследований выявлена тенденция к некоторо
му увеличению общей порозности в варианте обычной вспашки с щеле
ванием. При возделывании озимой пшеницы в 1985 г., идущей по пла
сту многолетних трав, отмечено заметное возрастание общей порозности 
в слое почвы 0—40 см (на 2,1—4,3 % ) во всех вариантах обработки.
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Т а б л и ц а  2
Общая порозность почвы (в %) в слое 0—40 см

Т а б л и ц а  3
Содержание влаги в слое почвы 0—100 см (в мм) 
в посеве многолетних трав 1-го года пользования

С физическим состоянием почвы и в первую очередь с порозностью 
тесно связано содержание в ней влаги (табл. 3).

Из табл. 3 видно, что в период проведения щелевания стерни ячме
ня с подсевом многолетних трав наибольшее содержание влаги в слое 
0—100 см (410,1 мм) было в варианте обычной вспашки с щелеванием 
на склоне 8°, наименьшее (348,1 мм) —  п р и  минимальной обработке на 
склоне 4°. В начале вегетации многолетних трав 1-го года пользования 
содержание влаги в изучаемых вариантах на склоне крутизной 4° ока
залось примерно одинаковым, а на склоне 8° в варианте обычной вспаш
ки с щелеванием — на 38,3 и 39,0 мм больше, чем соответственно в ва
риантах минимальной и обычной обработок. В течение вегетации раз
личия в значениях этого показателя выравнивались. Следовательно, эф
фективность щелевания проявляется непродолжительное время.

Аналогичная закономерность в изменении содержания влаги в слое 
почвы 0—100 см наблюдалась и при возделывании многолетних трав 
2-го года пользования в 1984 г. (табл. 4).

К концу вегетации многолетних трав 2-го года пользования прояви
лась тенденция к увеличению содержания влаги в варианте обычной

Т а б л и ц а  4
Содержание влаги в слое почвы 0—100 см (в мм) 
в посеве многолетних трав 2-го года пользования
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Т а б л и ц а  5
Содержание влаги в слое почвы 0—100 см (в мм) в посеве озимой пшеницы

вспашки с щелеванием на склонах 4 и 8° по сравнению с этим показа
телем в варианте обычной вспашки, причем на склоне 4° превышение 
содержания влаги в данном варианте сохранялось на протяжении всего 
периода наблюдения. Следовательно, щелевание оказывало положитель
ное влияние на накопление влаги при возделывании многолетних трав.

В посевах озимой пшеницы, идущей по пласту многолетних трав 
2-го года пользования, крутизна склона не оказывала существенного 
влияния на содержание влаги в слое 0—100 см (табл. 5). За период 
наблюдений выявлена положительная устойчивая тенденция к больше
му накоплению влаги в варианте обычной вспашки с щелеванием на 
склоне крутизной 8°.

При изучении динамики влажности мы определяли также внутри- 
почвенный горизонтальный сток на водобалансовых площадках, зало
женных по методике Чернышева [14].

Данные табл. 6 показывают, что в среднем за 3 года наблюдений 
наибольший внутрипочвенный сток был в варианте обычной вспашки с 
щелеванием: на склонах 8 и 4° соответственно 3,0 и 2,4 мм, наимень
ший — в варианте минимальной обработки — соответственно 1,5 и 1,0 мм. 
Особенно значительный внутрипочвенный сток отмечен в 1983 г. при воз
делывании многолетних трав 1-го года пользования и самый больший 
(7,8 мм) — в варианте с щелеванием. Следовательно, щелевание склоно
вых земель способствует переводу части поверхностного стока талых вод 
во внутрипочвенный горизонтальный сток.

Урожайность многолетних трав 1-го года пользования в 1983 г. су
щественно не различалась по вариантам обработок, хотя и проявилась 
некоторая тенденция к возрастанию урожая сена в вариантах обычной 
вспашки с щелеванием и минимальной обработки при крутизне скло
на 4°. Напротив, при возделывании многолетних трав 2-го года пользо
вания в опыте 1984 г. отмечено некоторое снижение урожая сена в вари
анте обычной вспашки с щелеванием при двух дозах минерального пи
тания. Это связано с повреждением корневой системы растений при про
ведении щелевания в период наступления первых устойчивых замороз
ков, когда почва промерзла на глубину 3—5 см.

Т а б л и ц а  6
Объем внутрипочвенного горизонтального стока (в мм)
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Т а б л и ц а  7

Урожайность сельскохозяйственных культур (ц/га) в 1983—1985 гг.

П р и м е ч а н и е .  1  —  60N60P60K; 2 — 90N90P90K.

В 1985 г. противоэрозионные обработки не оказали существенного 
влияния на урожай зерна озимой пшеницы, хотя и отмечено некоторое 
его увеличение (на 1,5—1,7 ц/га) в варианте минимальной обработки по 
сравнению с обычной вспашкой, которое связано с дополнительным про
ведением чизелевания на глубину 38—40 см при подъеме пласта много
летних трав 2-го года пользования (табл. 7). Незначительная эффектив
ность изучаемых норм удобрений в сравнении с рекомендуемыми объяс
няется полеганием озимой пшеницы, особенно на склоне крутизной 8°. 
Несущественное превышение урожая в варианте обычной вспашки с ще
леванием связано с ухудшением роста и даже гибелью части растений, 
вызванными разрывом корневой системы в результате проведения ще
левания при промерзании почвы на 3—5 см. Следовательно, можно сде
лать заключение, что вопрос об оптимальных сроках щелевания дерново- 
подзолистых почвах на склоне под многолетние травы и озимую пшени
цу в условиях Центрального Нечерноземья до настоящего времени не 
решен.

Выводы

1. На формирование поверхностного стока талых вод решающее 
влияние оказывают: количество твердых осадков, характер их распреде
ления, температура воздуха в период снеготаяния, температура почвы 
и глубина ее промерзания в период снеготаяния, влажность почвы перед 
ее промерзанием.

2. В звене зернотравяного севооборота обычная вспашка с щелева
нием заметно снижает поверхностный сток талых вод и смыв почвы; наи
большие сток талых вод (51,0 мм) и смыв почвы (0,88 т/га) отмечены 
при минимальной обработке на склоне 8°.

3. Крутизна склона не оказывает заметного влияния на содержание 
влаги в почве. При щелевании склоновых земель накопление влаги в 
почве в течение всего вегетационного периода выше, чем в других ва
риантах обработок.

4. Щелевание склоновых земель способствует переводу части поверх
ностного стока талых вод во внутрипочвенный горизонтальный.

5. В целях усиления эффективности щелевания посевов многолетних 
трав и озимой пшеницы необходимо установить оптимальные сроки его 
проведения.
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SUMMARY

Investigations conducted for 3 years have shown that common plowing with slotting 
in the link of grain-grass rotation markedly decreases the surface outflow of thawing 
water and washing out of soil, and promotes to transferring a portion of surface 
outflow into intersoil horizontal outflow. Slotting of slope lands produces beneficial 
effect on accumulation of moisture in the soil during the growing period.
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