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Приводятся результаты исследований влияния дозы и мощности гамма-излу
чения на рост, развитие и семенную продуктивность сои сортов Северная 5 и При
морская 494. Выявлена разнокачественная реакция указанных сортов на гамма-из
лучение, установлены различия в реакции растений на гамма-излучение при раз
личной мощности, но одинаковой дозе. Дан краткий анализ посевных качеств 
семян, полученных с облученных растений.

В связи с необходимостью увеличения производства растительно
го белка в настоящее время перед селекционерами поставлена задача 
создать новые сорта сои, пригодные для возделывания в более север
ных районах.

Уникальную пластичность сои отмечал еще Н. И. Вавилов. Он 
писал: «Трудно представить себе более пластичное растение в смысле 
разнообразия сортов как по биологическим, так и по другим призна
кам» [3, с. 79]. И действительно, в настоящее время соя возделывает
ся от 48-й параллели в Южном полушарии до 56-й в Северном [4]. 
Ультраскороспелые шведские сорта устойчиво вызревают севернее 
Стокгольма [1, 6]; отечественные сорта Северная 5, Северная 2, Се
верная 4, Приморская 494 и другие уже много лет успешно возделы
ваются на Рязанской сельскохозяйственной опытной станции, где уро
жайность их в зависимости от условий года составляет 12—17 ц/га
[4].
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В 1978 г. на кафедре растениеводства Тимирязевской академии 
была разработана модель сорта северного экотипа, растения которого 
должны иметь детерминантный тип роста и минимальное ветвление, 
короткий вегетационный период с суммой активных температур не бо
лее 1900 °С и характеризоваться одновременным созреванием бобов 
[7]. В 1987 г. такой сорт передан Рязанской сельскохозяйственной 
опытной станции в Государственное сортоиспытание. Он получен мето
дом радиационного мутагенеза путем гамма-облучения воздушно-сухих 
семян.

Метод радиационного мутагенеза использован при создании оте
чественных сортов Бельцкая 3 в Молдавии, Первенец и Береговчанка 
в Закарпатье, Картули 7, Мутант 2, Высокобелковая 13, Чудо Грузии 
в Грузинском НИИ земледелия, Ранняя 10 во ВНИИМК и др. [8]. 
Метод приобретает важное значение в селекции сои, поскольку у этой 
культуры возможности гибридизации ограничены из-за очень мелких 
цветков.

Большая часть радиобиологических исследований в растениевод
стве проводится путем облучения семян, поскольку его осуществлять 
легче, чем облучение целого растения. Для облучения же вегетирую
щих растений, особенно в постоянном режиме, требуется гамма-поле, 
являющееся довольно сложным инженерным сооружением, доступным 
сравнительно малому кругу исследователей. Вместе с тем, по данным 
ряда авторов, облучение вегетирующих растений с точки зрения полу
чения радиационных мутаций является более перспективным, чем об
лучение семян [2, 5, 9, 10].

Целью нашей работы было выявить влияние дозы и мощности 
гамма-излучения при облучении вегетирующих растений сои на фор
мирование генеративных органов. В задачу исследований входило: 
1 — установить влияние разных доз гамма-излучения на репродукци
онный процесс; 2 — выявить сортовые различия в реакции вегетиру
ющих растений на гамма-излучение; 3 — установить влияние мощно
сти гамма-излучения на формирование генеративных органов при од
ной и той же дозе; 4 — определить диапазон доз, наиболее эффектив
ный для получения полезных радиационных мутаций.

Методика

Вегетационный опыт по гамма-облуче
нию растений сои сортов Северная 5 и 
Приморская 494 проводили на гамма-поле 
Московского отделения ВИР. Семена, об
работанные нитрагином, высевали по 20 шт. 
в вегетационные сосуды емкостью 6 кг 
почвы. После появления всходов в каж
дом сосуде оставляли по 9 растений.

Облучение растений в вегетационных со
судах проводили в фазу бутонизации, т. е. 
в то время, когда идут процессы гаметоге- 
неза. Дозы гамма-излучения составляли 10, 
15, 20 и 40 Гр. Два уровня мощности гам

ма-излучения получены путем использова
ния 16- и 96(16×6)-часовой экспозиции. 
Кратность 16 обусловлена режимом работы 
источника излучения на гамма-поле, кото
рый находится в рабочем положении 16 ч 
в сутки. Источником гамма-излучения на 
гамма-поле служит изотоп 60Со. После об
лучения сосуды с растениями увозили с 
гамма-поля в условия, где выращивали 
контрольные растения. Опыт проводили в 
4-кратной повторности. Во время уборки 
анализировали каждое растение.

Результаты

Рост растений детерминантного типа заканчивается в основном к 
фазе цветения — началу образования бобов, однако изучаемые нами 
сорта, являясь индетерминантными, продолжали рост практически до 
конца вегетации, главным образом за счет появления новых междо
узлий.

Под влиянием гамма-излучения ростовые процессы у сои не
сколько замедлялись, а при повышенных дозах (15 Гр и более) из-за 
частичного или полного повреждения конуса нарастания рост расте
ний практически прекращался. В вариантах с дозами 10 и 15 Гр по
давление роста в высоту проявлялось незначительно (2—8 %) ,  при
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Т а б л и ц а  1
Высота растений, число междоузлий и семенная продуктивность сои 

сортов Северная 5 (числитель) и Приморская 494 (знаменатель) 
при разных дозах гамма-излучения. Экспозиция 96 ч.

дозах 20 и 40 Гр — довольно заметно (соответственно 10—20 и 24— 
25 % к контролю). При этом в варианте с дозой 40 Гр число междо
узлий составило лишь 70—75 % к контролю (табл. 1). Причем если 
в вариантах с дозой 10 Гр это снижение было небольшим и составля
ло по числу бобов 0—2 %, числу семян 1 %, а по массе семян 2—7 %, 
то уже при дозе 15 Гр и более разница по сравнению с контролем 
резко увеличивалась и достигала по числу семян у сорта Северная 5 
41—45 %, у сорта Приморская 494 — 18—29 %. Как видно из данных 
табл. 1, уменьшение числа и массы семян сильнее было выражено у 
первого сорта, чем у второго. Таким образом, Северная 5 в нашем 
опыте оказалась более чувствительной к гамма-излучению, чем При
морская 494.

По мере увеличения дозы излучения уменьшалась и масса 1000 
семян: на 5—14 % в варианте с дозой 10 Гр, на 20—22 % — при до
зе 15 Гр и на 39—40 % при дозе 20 Гр. Следовательно, с повышением 
дозы излучения семян на каждом растении завязывалось все меньше 
и они становились все более мелкими.

При одной и той же дозе, но при разных мощностях дозы отме
чался неодинаковый радиобиологический эффект. Это наблюдалось 
нами ранее и в модельном опыте с салатом, также проведенном на 
гамма-поле [15]. На рисунке показано, что с увеличением дозы при

Число семян ( А )  и число продуктивных 
растений ( Б )  сои сорта Приморская 494 

в М1 поколении.
а  и б  — экспозиция соответственно 16 и 96 ч.
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большой мощности (экспозиция 16 ч) повреждающий эффект выра
жен меньше, особенно по числу семян, давших продуктивное потомст
во. В вариантах с большой мощностью дозы таких семян было в 1,5— 
2,0 раза больше.

Следует отметить, что полевая всхожесть семян, полученных в на
шем опыте, оказалась сравнительно низкой (табл. 2). В контроле она 
составила 51 % у сорта Северная 5 и 54 % у сорта Приморская 494, 
что можно объяснить не вполне благоприятными условиями для ро
ста сои в вегетационных сосудах. Она снижалась по мере увеличения

Т а б л и ц а  2
Полевая всхожесть и выживаемость сои 

сортов Северная 5 (числитель) 
и Приморская 494 (знаменатель) 

в поколении. Экспозиция 96 ч

дозы излучения до 30 % у первого 
сорта и до 41 % — У второго. При 
этом чем больше доза излучения, 
тем больше растений погибало в 
течение вегетации, о чем свидетель
ствуют данные о выживаемости ра
стений. Последняя значительно сни
зилась у сорта Северная 5 (с 74 % 
в контроле до 48 % в варианте с 
дозой 20 Г р ) ,  несколько меньше — 
у сорта Приморская 494 (с 67 до 
6 0  % ) .  Это следует учитывать се
лекционерам при планировании ра
бот по гамма-облучению растений.

В целом по опыту было полу
чено 6400 семян М0 поколения, из 
которых в M1 поколении получено 
1220 продуктивных растений, в том 
числе 993 — в вариантах с облуче
нием. Потомство каждого из них

оценивалось в питомнике М2, в котором было отобрано 235 растений 
для дальнейшей работы. Материал оказался крайне неоднородным по 
скороспелости, продуктивности, устойчивости к полеганию и другим 
признакам. Изучение его продолжается.

Выводы

1. Облучение растений сои сортов Северная 5 и Приморская 494 
гамма-лучами (10—40 Гр) вызывало торможение ростовых процессов 
главным образом за счет сокращения числа междоузлий в результате 
повреждения точки роста.

2. Под действием гамма-излучения снижалась семенная продук
тивность растений, уменьшалась масса 1000 семян. Доза 40 Гр вызы
вала полную стерильность растений у обоих сортов.

3. Реакция изучаемых сортов на гамма-излучение была неодина
ковой. Сорт Северная 5 оказался менее устойчивым к гамма-облуче- 
нию, чем Приморская 494.

4. При одной и той же дозе кратковременное облучение при боль
шой мощности дозы меньше повреждало растения, чем длительное об
лучение, но при меньшей мощности дозы.

5. Облучение растений гамма-лучами в фазу бутонизации при до
зах до 20 Гр позволило получить разнокачественный материал, отлич
ный от исходных сортов. Его можно использовать в дальнейшей селек
ционной работе.
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SUMMARY

Sensitivity to radiation in vegetating soya plants, the effect of radiation on for
mation of generative organs were studied with the aim to use gamma-radiation of 
vegetating plants for producing radiative mutations.

The results of research into the effect of different doses and capacities of gamma- 
radiation on growth, development and seed productivity in 2 soya varieties — Se
vernaja 5 and Primorskaja 494 — are discussed in the paper.

It has been found that Severnaja 5 and Primorskaja 494 varieties show different 
response to gamma-radiation; there exists also difference in plants’ response to gamma- 
radiation under different capacity, but the same dose. A short analysis of sowing 
qualities of seeds obtained from irradiated plants is given.
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