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В зимней теплице при выращивании томата в желобах 
с торфом внесение нормы NKMg с помощью медленно
действующего источника питания (МИП), а также введе
ние в нижний слой торфа под перфорированную перего
родку обеспечили урожайность плодов не меньшую, чем 
подкормки. Введение в МИП нормы микроэлементов ока
залось неэффективным. Внесение нормы преципитата в 
рассадную смесь ускоряло созревание плодов, повышало 
их урожайность и улучшало качество. У гибридов томата 
не проявлялись различия к нормам и способам внесения 
NKMg в малообъемной культуре. Содержание нитратов в 
плодах томата было в 8-10 раз ниже ПДУ (300 мг/кг).

Современное состояние 
защищенного грунта требу
ет разработки высокоэффек
тивных, не сложных и не до
рогих технологий выращива
ния тепличных культур. 
В тепличном овощеводстве 
применяют малообъемную 
гидропонную и грунтовую 
культуру [14, 15, 16]. Наибо
лее простой и надежной яв
ляется малообъемная торфя
ная культура [10]. По срав
нению с выращиванием

Статью представил акад. Б. А. Ягодин.

томата на торфяных грядах 
при малообъемной торфяной 
технологии в 10-15 раз со
кращается расход торфа, 
уменьшается потребность в 
удобрениях и воде, не заг
рязняется окружающая сре
да. При внесении удобрений 
на грядах с дренажными во
дами теряется 50-70% азо
та, 40-60 калия, 30-35 фос
фора и 80-90% кальция [4].

Небольшой объем торфа 
легко можно заменять, по
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этому отпадает необходи
мость в дорогостоящих про
парках грунта. Представляет
ся возможность тщательно 
дезинфицировать теплицу 
перед высадкой растений. 
Однако при малообъемном 
способе выращивания куль
тур возникает необходимость 
в частых проведениях агро
химических анализов грунта 
и подкормок [2]. Агрохими
ческий контроль за составом 
корневой среды может быть 
нерентабельным для малых 
площадей защищенного 
грунта, если поблизости нет 
центральных лабораторий. 
Имеется ряд работ, посвя
щенных применению в тепли
цах капсулированных удоб
рений с пониженной раство
римостью [7, 8, 9]. Медлен
нодействующие азотные и ка
лийные удобрения значитель
но дороже производимых в 
нашей стране хорошо раство
римых в воде минеральных 
туков, к тому же многие из 
этих удобрений в критические 
моменты роста не способны 
обеспечить растения необхо
димым количеством питатель
ных элементов.

Потребность растений в 
фосфоре составляет, при
мерно, 25-30% к потреб
ности в азоте и калии, но 
вследствие закрепления 
фосфора в почве часто тре
буется вносить Р205 не мень
ше, чем азота и калия. Если 
растениям не хватает фос

фора в первый период веге
тации, то и в последующие 
периоды они плохо его ус
ваивают. Известно, что эф
фективность фосфорных 
удобрений повышается в слу
чае расположения питатель
ных веществ в корневой зоне 
растений [3, 12]. Азотные и 
калийные удобрения, вне
сенные локально, оказывают 
более эффективное дейст
вие, чем при равномерном 
перемешивании с почвой. 
Питательные вещества из 
удобренного очага передви
гаются путем диффузии, а 
также с восходящим и нис
ходящим током почвенной 
влаги [1, 3, 11, 13].

Нами была поставлена за
дача изучить эффективность 
локального внесения удобре
ний и упростить систему пи
тания малообъемной торфя
ной культуры томата. При 
этом мы исходили из способ
ности корневой системы рас
тений активно реагировать на 
концентрацию питательных 
веществ в субстрате, а так
же не исключали возможно
сти миграции питательных 
солей из удобренного очага.

Методика
В 1995 г. в зимней теплице 

Смоленской акционерной 
компании «Трансавто» на бе
тонированном полу в дере
вянных желобах, выстлан
ных полиэтиленовой плен
кой, шириной 60 см и глу
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биной 15 см было проведено 
два опыта в 4-кратной по
вторности. В опыте I (24.02- 
01.08) с томатом F1 Верлиока 
изучали эффективность вне
сения нормы NKMg с по
мощью цилиндрических пер
форированных рукавов из 
полиэтиленовой пленки, яв
лявшихся медленнодейству
ющими источниками питания 
(МИП). Норма NKMg в рас
чете на один оборот культу
ры томата (в г) составляла 
20N, 40К,0 и 2Mg на 1 рас
тение. Варианты опыта: 1 — 
Р + микроэлементы (фон); по 
фону вносили NKMg: 2 — 
подкормки, 3 — МИП1, 4 — 
МИП2, 5 — МИПЗ, 6 — 
МИП4.

В фоновом варианте в тор
фе равномерно распределя
ли Р205 и микроэлементы. Во 
2-м варианте подкормки про
водили по выносу питатель
ных веществ урожаем с уче
том роста и развития томата 
[4, 6]. В 3-м варианте МИП1 
был заполнен смесью Naa, 
Кс и Мс. Он имел по одному 
отверстию на каждый см2 по
верхности. Диаметры рукавов 
и отверстий следующие: 
МИП1 — 2,5 см и 1 мм; 
МИП2 — 8,0 и 7,3 см; 
МИПЗ — 9,0 и 8,8 см; 
МИП4 — 12,0 и 10,3 см. Об
щая площадь отверстий (кро
ме МИП1) составляла 1/8 
площади поверхности рука
ва. Все МИП, кроме МИП1, 
заполняли смесью торфа с

удобрениями. МИП уклады
вали на дно желоба отвер
стиями вверх и засыпали 
торфом. Фоновые удобрения 
равномерно перемешивали с 
торфом в желобе.

В опыте II с томатом Fi 
Черный айсберг (11.03-01.08) 
изучали эффективность ло
кального способа внесения в 
рассадную торфяную смесь 
нормы плохо растворимого в 
воде прецицитата. При этом 
мы исходили из того, что 
большая доза плохо раство
римого в воде удобрения не 
вызывает в корневой зоне 
опасной для растений кон
центрации почвенного ра
створа. Постепенно растворя
ясь корневыми выделения
ми, фосфор преципитата 
будет усваиваться томатом. 
Кроме того, ставилась зада
ча выяснить эффективность 
введения нормы микроудоб
рений в МИП, который имел 
параметры МИПЗ опыта I и 
содержал 20 г N, 40 К20 и 2 г 
Mg на 1 растение. Варианты 
опыта: 1 — вразброс Р + мик
роэлементы; 2 — вразброс 
Р + подкормки NKMg; 3 — 
вразброс Р + микроэлемен
ты + подкормки NKMg; 4 — 
локально Р + микроэлемен
ты + подкормки NKMg; 5 — 
локально Р + микроэлемен
ты + в МИП NKMg; 6 — ло
кально Р + в МИП NKMg + 
микроэлементы. При раз
бросном внесении норму пре
ципитата (Рп) равномерно
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смешивали с торфом в же
лобе, при локальном — с 
торфом рассадочного гор
шочка.

В опытах на 1 растение 
вносили 4 г Р205 в форме Рп, 
по 20 мг Мо, В, Zn, Мn, 
50 мг Си и 100 мг Fe в форме 
молибдата аммония, борной 
кислоты, сульфатов Zn, Мn, 
Си, Fe. Азот, калий и маг
ний вводили с Naa, Кс и Мс.

Торф низинный содержал 
N(NH4 + N03) — 60 мг, Р205 — 
1,0, К20 — 5,0, Mg — 5,0, 
Са — 86 мг на 100 г сухого 
торфа; органическое веще
ство — 88%; рНВ0Д — 7,2; 
Нг — 8 мэкв/100 г, концент
рация водорастворимых со
лей — 0,2% КС1.

Летом 1996 г. в блочной 
зимней теплице Смоленско
го ПО «Кристалл» в 4-крат
ной повторности (по 24 рас
тения) были заложены опы
ты с гибридами томата F1 со
ответственно I — Верлиока, 
II — Сольвейг, III — Чер
ный айсберг по единой схе
ме. Варианты: 1 — фон; по 
фону вносили норму NKMg;
2 — путем подкормок по 
данным анализа торфа; 3 — 
на один оборот (Н1; 4 — на 
два оборота (Н2), 5 — на че
тыре оборота (Н3) культуры 
томата под перфорированную 
перегородку.

Томаты выращивали в по
лиэтиленовых желобах ши
риной 60 см и глубиной 15 см 
без дренажных отверстий по

схеме 100+40 ,40 см. В каче
стве фоновых удобрений в 
торф рассадочного горшочка 
емкостью 1 л вносили 4 г Р205 
в форме Рп и перед каждым 
оборотом культуры в верх
ний слой торфа желоба — по 
10 мг Мо, В, Zn, Сu, Мn и 
50 мг Fe в форме молибдата 
аммония, борной кислоты, 
сульфатов Zn, Сu, Мn, Fe. 
Во 2-м варианте анализы 
для проведения подкормок 
делали через каждые 2 нед., 
а удобрения вносили ежене
дельно. При запасном вне
сении NKMg удобрения рав
номерно распределяли в 
нижнем 5 см слое торфа, ко
торый отделяли от верхнего 
10 см слоя полиэтиленовой 
пленкой с отверстиями диа
метром 7 см, общей площа
дью, равной 1/8 площади 
перегородки. В 3-м варианте 
норму NKMg рассчитывали 
на получение в летне-осен- 
нем обороте 3 кг плодов то
мата с 1 растения (10 г N, 22 
К20 и 2 г Mg), в 4-м — на 
получение 3 кг в летне-осен
нем и 4 кг в зимне-летнем 
обороте (24 г N, 53 К20 и 4,4 
Mg). Норма NKMg для 5-го 
варианта была в 2 раза боль
ше, чем в 4-м варианте. Опы
ты летне-осеннего оборота 
1996 г. проводились с 6 июля 
по 10 сентября.

В 1997 г. были продолже
ны начатые летом 1996 г. 
опыты в зимне-летнем (10.02- 
30.07) и летне-осеннем (05.07-
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30.10) оборотах. Соответ
ственно после F1 Верлиока 
выращивали F1 Верлиока, а 
затем F1 Сидониа; после F! 
Черный айсберг — огурец 
НИИОХ486 в зимне-летнем и 
томат Fj Кострома в летне
осеннем обороте. Томаты F1 
Сольвейг выращивали после
довательно 3 оборота в од
них и тех же желобах. Пе
ред каждой высадкой расса
ды в верхний слой торфа 
вносили по 1 г Mg на расте
ние (кроме фонового вари
анта).

В качестве субстрата ис
пользовали переходный 
торф, содержавший N(NH4 + 
+ NO,) — 14 мг, Р205 — 1,0, 
К20 — 95, Mg — 12, Са — 
20 мг на 100 г сухого торфа; 
органическое вещество — 
95%; значение рНвод до из
весткования — 5,1, после

концентрация водораствори
мых солей — 0,2% КС1.

Растения формировали в 
один стебель. Во всех опы
тах применяли аммиачную 
селитру, сульфаты калия и 
магния. В растениях после 
мокрого озоления определя
ли содержание азота с реак
тивом Несслера и фосфора с 
аскорбиновой кислотой — на 
ФЭК, калия — на пламенном 
фотометре, концентрацию 
магния и калия измеряли с 
трилоном Б. Торф анализиро
вали по ГОСТ [5].

Результаты
Об урожайности плодов в 

опыте I можно судить по 
данным табл. 1.

Так, урожайность во 2, 3 
и 4-м вариантах мало раз
личалась. Урожайность в 6- 
м и 5-м вариантах была зна
чительно выше, чем в 4-м, 
что, по-видимому, объяс

Т а б л и ц а  1
Урожайность и качество плодов томата F, Верлиока

(на сырую массу)
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няется худшим использовани
ем питательных элементов из 
МИП с небольшим перимет
ром рукава и небольшим диа
метром отверстий. Снижение 
урожайности в 6-м варианте 
по сравнению с 5-м, возмож
но, связано с большим раз
бавлением удобрений в боль
шом по размеру МИП.

Качество плодов практи
чески не зависело от спосо
бов внесения NKMg и пара
метров МИП. Наибольший 
ранний урожай поступал при 
использовании МИПЗ. На 
1 мая он составил 0,5, а на
5 июня — 3,76 кг/м2. В ос
тальных вариантах (кроме 
фона) урожайность колеба
лась на первый срок от 0,20 
до 0,38 и на второй — от 2,38 
до 3,32 кг/м2.

Наилучшая структура уро
жая была- в 5-м варианте — 
на плоды приходилось 56%,

листья — 23 и стебли — 20% 
сухой массы растений. На 
втором месте оказался 6-й 
вариант — 54% приходилось 
на плоды.

Прослеживалась некоторая 
тенденция к снижению со
держания калия в листьях и 
стеблях при внесении К20 в 
МИП по сравнению с подкор
мками, но это не было свя
зано с уменьшением урожай
ности плодов. Наибольшие 
вынос и коэффициент ис
пользования NKMg из удоб
рений наблюдались в вари
анте с МИПЗ (табл. 2).

Расход питательных эле
ментов в удобренных NKMg 
вариантах был для N, Р205, 
К20, Са и Mg, соответствен
но, 2,9-3,8; 0,67-0,90; 3,6- 
5,1; 2,6-3,4; 0,8-1,1 г/кг пло
дов.

В опыте II введение нор
мы Рп в рассадную торфя

Т а б л и ц а  2 
Вынос (г/м2) и коэффициент использования NK 

из удобрений томатом F, Верлиока
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Урожайность и показатели качества плодов томата F, 
Черный айсберг (на сырую массу)

Т а б л и ц а  3

ную смесь позволило полу
чить хорошую коренастую 
рассаду томата, ускорило 
начало плодоношения и по
высило урожайность плодов 
по сравнению с разбросным 
внесением (табл. 3). Примене
ние NKMg с помощью МИП 
оказалось не менее эффек
тивным, чем подкормки эти
ми элементами. Отзывчивость 
томатов на микроэлементы в 
опыте была высокая. При вве
дении микроудобрений в пер
форированный рукав снизи
лась урожайность плодов.

На 17 мая в 1-м и 2-м ва
риантах растения имели вы

соту соответственно 100 и 
160 см, в остальных вариан
тах — от 180 до 195 см.

Без внесения NKMg расте
ния формировали в 2- 
3 раза меньше сухой массы 
стеблей и плодов, чем в ва
риантах с NKMg. Дефицит 
микроэлементов отрицатель
но сказался прежде всего на 
величине сухой массы плодов.

О выносе удобрений мож
но судить по данным табл. 4. 
Расход на 1 кг плодов при 
использовании МИП соста
вил 5,0 г N, 1,1 Р205, 6,9 К20, 
4,9 Са, 1,2 г Mg. По сравне
нию с F1 Верлиока (опыт I) в
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Вынос элементов питания (г/м2) и коэффициент использова
ния NK из удобрений томатом F, Черный айсберг

Т а б л и ц а  4

опыте II больший расход пи
тательных веществ на 1 кг 
товарной продукции объяс
няется меньшим урожаем 
плодов и развитием более 
мощной ботвы у гибрида Чер
ный айсберг. Содержание 
нитратов в плодах обоих опы
тов было в 8-10 раз ниже 
ПДУ (300 мг/кг).

При выращивании томата и 
огурца в полиэтиленовых 
желобах в условиях грунто
вой теплицы внесение NKMg 
в 3-15 раз повысило урожай
ность плодов (табл. 5). Оди
наковая урожайность полу
чена в летне-осенних оборо

тах в желобах с подкормками 
и при одинарной норме удоб
рений под перегородкой. 
В зимне-летней культуре за
пасное внесение удобрений на 
один и два оборота оказалось 
эффективнее подкормок в 
желобах, благодаря большой 
продолжительности этого обо
рота, что способствовало по
лучению более высокой уро
жайности по сравнению с лет- 
не-осенней культурой. При 
этом для томата F1 Верлиока 
и огурца НИИОХ 486 получе
на наибольшая урожайность 
плодов при норме на два обо
рота.
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Запасное внесение NKMg 
в расчете на четыре оборо
та культуры томата во всех 
случаях уступало по эффек
тивности подкормкам и за
пасному внесению на один и 
два оборота. Это объясняет
ся токсическим действием 
элементов питания из-за 
чрезмерного количества 
удобрений в торфе.

В сумме за три оборота в 
опыте I при выращивании 
томата F1 Верлиока и F1 Си- 
дониа наибольшая урожай
ность получена при запасном 
внесении NKMg на два обо
рота. У разных гибридов то
мата наблюдалась аналогич
ная четкая тенденция зависи

мости величины урожайности 
от способов внесения удобре
ний. Содержание нитратов в 
плодах томата было в 5—
6 раз ниже ПДУ (300 мг/кг), 
в зеленце — в 1,5—2 раза 
ниже (400 мг/кг), кроме ва
рианта с учетверенной нормой 
внесения азотного, калиевого 
и магниевого удобрений.

Внесение NKMg с под
кормками, а также в запас на 
один и два оборота улучшало 
динамику поступления уро
жая плодов (табл. 6). В фоно
вом варианте растения рано 
прекратили плодоношение, о 
чем свидетельствует не ме
няющаяся в течение време
ни величина нарастающего

Т а б л и ц а  6 
Динамика урожая плодов томата при разных нормах 

и способах внесения NKMg в полиэтиленовых желобах
(нарастающий итог, кг/м2)
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итога урожайности. Способы 
и нормы внесения NKMg под 
томат и огурец практически 
не влияли на рост их стебля 
в длину.

В зимне-летнем обороте у 
гибридов томата с внесением 
NKMg от 53 до 70% общей 
сухой массы приходилось на 
плоды, а в летне-осенних 
оборотах — от 34 до 58% 
(табл. 7). Лучшая структура 
урожая при зимне-летней 
культуре сформировалась 
благодаря большей урожай
ности плодов и меньшему раз
витию ботвы. Как в зимне-лет- 
нем, так и в летне-осенних 
оборотах прослеживается тен

денция к формированию бо
лее благоприятной структуры 
урожая при внесении нормы 
NKMg на два оборота.

Вынос питательных эле
ментов находился в соответ
ствии с их содержанием в 
растении и урожаем. В фо
новых вариантах он был по
ниженным из-за голодания 
растений, у которых про
являлись признаки острого 
азотного голодания: мелкие 
желто-зеленые листья, тон
кие деревянистые стебли, 
преждевременное созрева
ние мелких плодов. При
знаки калиевого голодания 
визуально не были замет-

Т а б л и ц а  7
Влияние способов внесения азотного, калиевого и магниевого 

удобрений на урожай сухой массы томата и огурца (г/м2)
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ны. Рассчитанное за три обо
рота для гибрида F, Соль
вейг отношение выноса 
N:P205:K20:Ca:Mg состави
ло для 1, 2, 3, 4 и 5-го ва
риантов соответственно 
1:0,7:1,4:1,2:0,2; 1:0,4:1,5: 
0,6:0,2; 1:0,4:1,6:0,7:0,2;
1:0,4:1,5:0,7:0,2; 1:0,3:1,6: 
0,6:0,2, что свидетельствует 
о практически не зависящем 
от норм и способов внесения 
удобрений соотношении пи
тательных элементов в выно
се их урожаем.

Коэффициенты использо
вания NKMg из удобрений

рассчитывали разностным 
методом (табл. 8). Для вари
анта с подкормками и при 
внесении нормы NKMg на 
один оборот рассчитан сред
ний за три оборота коэффи
циент, для Н2 — суммарный 
за летне-осенний 1996 г. и 
зимне-летний 1997 г. оборо
ты, для Н3 — суммарный за 
три оборота.

Введение в культурообо- 
рот огурца снизило коэффи
циенты использования пита
тельных элементов из удоб
рений из-за относительно 
меньшего выноса их огурцом.

Т а б л и ц а  8
Коэффициенты использования гибридами томата и огурцом 

питательных веществ из удобрений при разных нормах 
и способах их внесения в полиэтиленовых желобах (%)
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В 5-м варианте, судя по сум
марному коэффициенту, в 
желобе осталось достаточное 
количество питательных ве
ществ для выращивания то
мата в следующем обороте. 
Однако из-за низкой уро
жайности плодов в этом 
варианте дальнейшее выра
щивание томата мы сочли 
нецелесообразным.

Выводы
1. В малообъемной торфя

ной культуре с применением 
МИП, выполненного в виде 
перфорированного рукава с 
нормой NKMg сбор плодов 
составил 10,3-16,7 кг/м2, что 
обеспечило урожайность пло
дов томата не меньшую, чем 
подкормки NKMg (12,0 кг/м2).

2. Наибольшая урожайность 
получена с МИПЗ периметром 
28 см с отверстиями диамет
ром 8,8 см общей площадью, 
равной 1/8 площади поверх
ности рукава — 16,7 кг/м2.

3. Введение нормы преци
питата в торф рассадного 
горшочка ускоряло созрева
ние плодов, повышало их 
урожайность, а также содер
жание аскорбиновой кисло
ты и каротина.

4. Введение микроудобре
ний в полиэтиленовый рукав 
отрицательно сказалось на 
урожайности плодов и росте 
томатов.

5. При выращивании тома
та и огурца в полиэтиленовых 
желобах внесение нормы 
NKMg на один и два оборота

в нижний слой торфа под пер
форированную перегородку 
было не менее эффектив
ным, чем применение удоб
рений путем подкормок.

6. У гибридов томата не 
проявилось сортовых разли
чий к нормам и способам вне
сения азотного, калиевого и 
магниевого удобрений.

7. Внесение нормы NKMg 
под перфорированную перего
родку на два оборота обеспе
чило наибольший коэффици
ент использования питатель
ных элементов из удобрений: 
85% N; 53 К20 и 67% Mg.

8. Содержание нитратов 
в плодах было в 8-10 раз 
ниже ПДУ (300 мг/кг), что 
объясняется биологическими 
особенностями томата не на
капливать нитраты в плодах.

ЛИТЕРАТУРА
1. Барбер С. А. Биологи

ческая доступность пита
тельных веществ в почве. 
М.: Агропромиздат, 1988. —
2. Брызгалов В. А.,Советки- 
на В. Е., Савинова Н. И. и др. 
Овощеводство защищенного 
грунта. М.: Колос, 1995. — 3. 
Гилис М. Б. Рациональные 
способы внесения удобрений. 
М.: Колос, 1975. — 4. Глуп
цов Н. М. Агрохимическая 
лаборатория овощевода. М.: 
Агропромиздат, 1989. — 5. 
ГОСТ 2753.0-88 — ГОСТ 
2753.12-88. Грунты теплич
ные. Методы определения 
основных агрохимических 
показателей. М.: Изд. Стан

7 5



дартов, 1989. — 6. Дерю
гин И. П., Кулюкин А. Н. Пи
тание и удобрение овощных 
и плодовых культур. М.: Изд. 
МСХА, 1998. — 7. Кулю
кин А. Н., Литвинов Б. В. Вы
ращивание огурца и томата 
на малообъемном торфяном 
субстрате при использовании 
медленнодействующих ис
точников питательных эле
ментов. — Изв. ТСХА, 1984, 
вып. 3, с. 125-134. — 8. Ку
люкин А. Н., Астахова Л. В., 
Дерюгин И. П., Дзикович К. А. 
Агрохимическая оценка фос
форсодержащих удобрений с 
пониженной растворимостью 
при выращивании томата в 
теплице. — Изв. ТСХА, 1992, 
вып. 2, с. 68-75. — 9. Кулю
кин А. Н., Чернышов А. П., 
Швикин А. М., Месяц A. Л., 
Рустамбеков М. К. Агрохи
мическая оценка капсулиро- 
ванных азотно-калийных 
удобрений при выращивании 
томата в условиях теплиц. — 
Изв. ТСХА, 1993, вып. 3,

с. 109-118. — 10. Лебл Д. О. 
Выращивание томата на ма
лообъемном торфяном суб
страте. — Картофель и ово
щи, 1990, № 1, с. 30-32. —
11. Минеев В. Г. Химизация 
земледелия и природная сре
да. М.: Агропромиздат, 1990. —
12. Петербургский А. В. 
Агрохимия и физиология пи
тания растений. Россель- 
хозиздат, 1981. — 13. Семе
нов В. М., Соколов О. А. Агро
химические аспекты локаль
ного внесения азотных удоб
рений. — Агрохимия, 1986, 
№ 1, с. 111-124. — 14. Си- 
митчиев X. и др. Тепличное 
овощеводство на малообъем
ной гидропонике. М.: Агро
промиздат, 1985. — 15. То- 
лочко Е. Е., Смагина Л. П. 
Новый метод выращивания 
овощей на опилках. — Кар
тофель и овощи, 1982, 
№ 5, с. 27-28. — 16. Хмелев- 
ский М. И. Теплицы на тор- 
фосмесях. — Картофель и 
овощи, 1992, № 2, с. 23~24.

Статья поступила 
9 апреля 2002 г.

SUMMARY
When growing tomato in static greenhouse in troughs with peat, 

application of NKMg rate by slowly operating source of nutrition, 
as well as introduction of peat into low layer under perforated partition 
provided fruit yield not lower than that of top-dressing. Introducing 
rate of microelements into slowly operating source of nutrition, 
appeared to be noneffective. Introducing preci pitate rate into seedling 
mixture made fruits ripen earlier, increared Heir yield and improved 
their quality. Tomato hybrids did not show any difference to rates 
and ways of NKMg application in low-volume crop. Content of nitrates 
in tomato fruits was 8-10 times lower than maximum permissible 
level (300 mg/kg).
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