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АЛЛЕЛОПАТИЧЕСКОЕ ВЛИЯНИЕ СОРНЯКОВ 
НА ПРОРАСТАНИЕ СЕМЯН ОЗИМОЙ РЖ И И ЯЧМЕНЯ

X. МОХАММАДДУСТЧАМАНАБАД, А. М. ТУЛИКОВ 

(Кафедра земледелия и методики опытного дела)

Исследования выполнены в лаборатории кафедры земледелия и МОД МСХА 
в 2004 г. Определяли аллелопатическое влияние вытяжек из надземных живых 
и отмерших органов ромашки непахучей (M atricaria  inodora  L.), редьки дикой 
(R aphan u s ra p h a n istru m  L.) и василька синего (C entaurea cyanu s  L.) на энергию 
прорастания и всхожесть семян озимой ржи и ячменя. Для этого готовили водные 
вытяжки из надземных живых и отмерших органов сорняков в концентрациях 
0(St); 0,1; 1; 5; 10; 20 и 100%. Исследования показали, что вытяжки из живых и 
отмерших органов сорняков снижают энергию прорастания и всхожесть семян 
ячменя сильнее, чем озимой ржи. Вытяжка из живых органов василька синего 
уменьшала энергию прорастания и всхожесть семян озимой ржи и ячменя боль
ше, чем вытяжка из живых органов ромашки непахучей и редьки дикой. Но 
вытяжка из отмерших органов василька синего уменьшала энергию прорастания 
и всхожесть семян озимой ржи и ячменя меньше, чем остальные. По мере повы
шения концентраций вытяжек сорняков прорастание семян озимой ржи и ячме
ня неуклонно снижалось.

В процессе развития и станов
ления растительного сообщества 
важ ная роль принадлежит много
образным формам взаимоотноше
ния, которые устанавливаются меж
ду его компонентами. Одна из форм 
таких взаимоотношений обусловле
на выделением в окружающую сре
ду биологически активных веществ 
популяциями различных видов ра
стений, получившая название ал- 
лелопатия, и присущая всем рас
тительным сообществам [2, 4, 6, 9, 
1 0 , 12 ].

Особый и нтерес  алл елоп ати я  
представляет для полевых расти
тельных сообществ, или агрофито
ценозов. Выраженность и направ
ленность такой формы взаимовли
яний м еж ду компонентами агро
фитоценоза в значительной мере 
определяет как степень обилия сор
няков и их вредоносность, так и 
уровень продуктивности возделы

ваемой культуры [6, 7, 8, 11, 13]. 
Актуальность этого положения уси
ливается еще и тем, что способ 
чередования или вид севооборота в 
значительной мере определяют ко
личественное и видовое обилие 
сорняков в посевах, а следователь
но, от последних показателей в зна
чительной мере зависит и выражен
ность аллелопатии, или воздейст
вия на культуру выделений биомас
сы и продуктов разложения отмер
ших частей сорных растений. Так, 
исследования в работе [20] доказа
ли, что остатки растений свинорая 
пальчатого (C yn o d o n  d a c ty lo n  L.) и 
сыти круглой (C yp eru s  ro tu n du s  L.) 
уменьш али количество листьев, 
индекс листовой поверхности и ко
личество хлорофилла у растений 
риса. В работе [15] установлено, что 
остатки растений мари белой (C he- 
n o p o d iu m  a lb u m  L.), щирицы зап
рокинутой (A m a r a n t h u s  r e t r o f l e -
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x u s  L.), к а н а т н и к а  Т ео ф р аста  
(A butilon  th eo p h ra s t i  L.) и щетинни
ка сизого (S e ta r ia  g lauca  L.) в по
чве уменьшали сухую массу рас
тений сои и кукурузы. В работе [18] 
показано, что вытяжки из живых 
листьев и цветов мелколепестника 
беловатого (C o n y za  alb ida)  облада
ют сдерж иваю щ им влиянием на 
прорастание и развитие всходов 
овса, а вытяжки из живых листьев 
и цветов P a r th e n iu m  h ys tero p h o ru s  
A. Gr. — на половичку (E ragrostis  
t e f  Host.) [25]. Но имеются данные 
и противополож ного х ар ак тер а , 
которые свидетельствуют о стиму
лирую щ ем влиянии сорняков на 
культурные растения [1, 2, 19, 21].

Таким образом, изучение физио- 
лого-биохимического взаимодейст
вия растений в агрофитоценозах 
имеет важное значение при разра
ботке теории и практики севообо
ротов и для формирования смешан
ных и многовидовых посевов.

В связи с изложенным цель про
веденных исследований состояла в 
том, чтобы установить реакцию  
культуры на возможное аллелопа- 
тическое воздействие некоторых 
видов сорняков, типичных для ее 
посевов. При этом предполагалось 
решить следующие задачи:

— подтвердить или отвергнуть 
физиолого-биохимическое воздей
ствие выделений надземных орга
нов сорняков на культуру;

— определить уровень негатив
ной реакции культуры на аллело- 
патическое воздействие сорных ра
стений.

М атер и ал ы  и м етоды

Исследования выполнены в ла
боратории кафедры земледелия и 
методики опытного дела МСХА в 
2004 г.

Для лабораторных опытов летом 
2004 г. на полевой опытной станции 
в качестве доноров отбирали в фазе

цветения надземные живые органы 
3 видов сорняков: ромашка непаху
чая, редька дикая и василек синий. 
Отдельно образцы надземной мас
сы каждого вида сорняков достав
ляли в лабораторию и делили на 2 
части. Первую часть образца над
земных живых органов измельчали 
до пастообразного состояния. Из 
такой биомассы отфильтровывани- 
ем получали вытяжку сорняка, кон
центрацию которой принимали за 
100%. Из нее тут же готовили в ди
стиллированной воде, как вариан
ты эксперимента, вытяжки убыва
ющих концентраций: 20, 10, 5, 1 и
0,1%. В качестве контрольного ва
рианта (st) использовали дистилли
рованную воду.

Вторую часть образца надземных 
органов сорняков изм ельчали на 
отрезки длиной по 2~3 см и дово
дили до воздушно-сухого состоя
ния, оставляя их при комнатной 
температуре 25_ 30°С в течение не
дели. Затем эту часть образца из
мельчали на лабораторной мельни
це. Из полученной массы отбирали 
навески по 20, 10 и 5 г и помещали 
в колбы, доливали по 100 мл дис
тиллированной воды и оставляли 
при комнатной тем пературе 2 5 - 
30°С на сутки [19, 22, 25]. Для бо
лее полного экстрагирования био
логически активных веществ кол
бы систематически встряхивали. 
После отфильтровывания водного 
экстракта из соответствующих колб 
концентрацию его принимали соот
ветственно за 20, 10 и 5%, а затем 
из них готовили растворы концент
рацией экстракта 1 и 0,1%.

В качестве акцептора использо
вали семена (урожая 2003 г.) озимой 
ржи (Secale cereal L.) сорта Восход-2 
и ячменя (H ordum  d is t ichu m  L.) сор
та Зазерский. Перед экспериментом 
семена этих культур для дезинфек
ции помещали в 50%-й раствор ще
лочи (NaOH) на 3 мин, а затем их
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тут же тщательно промывали пос
ледовательно в 5 порциях дистил
лированной воды и подсушивали на 
фильтровальной бумаге. Затем по 
50 семян каждой культуры разме
щали в чашки Петри на два слоя 
фильтровальной бумаги.

В чашки Петри каждого вариан
та наливали по 10 мл водных вытя
жек надземных органов сорняков со
ответствую щ их указанны х выше 
концентраций, а в контрольном ва
рианте (st) — по 10 мл дистиллиро
ванной воды [19, 21, 22, 25]. Повтор
ность опыта 5-кратная. Проращива
ние семян проводили при комнатной 
температуре 25~30°С. Эксперимент 
провели дважды с интервалом меж
ду их началом в 10 дней. В первом 
эксперименте кроме концентрации 
st, 0,1, 1, 5, 10 и 20% использовали 
концентрацию 100%.

Реакцию семян культур на эк
стракты из надземной массы сорня
ков определяли по числу пророс
ших семян через 3 дня (энергия 
прорастания) и через 7 дней (всхо
жесть). При статической обработ
ке прибавляли 0,5 к данным. Полу
ченные результаты анализировали 
с помощью программы SPSS [24]. 
Средние сопоставляли по НСР05.

Р езу л ь т а т ы

Проведенные нами наблюдения 
свидетельствуют о аллелопатичес- 
ком влиянии водных вытяжек над

земных живых и отмерших орга
нов сорняков на культуру, что со
гласуется с результатами других 
исследований [1, 3, 15, 16, 17, 19, 
22, 25]. Водные вытяжки надземных 
живых и сухих органов сорняков 
уменьшали энергию прорастания и 
всхожесть озимой ржи и ячменя по 
сравнению с контролем, но влия
ние на исследуемые культуры вы
тяжек надземных живых органов и 
надземных отмерших органов нео
динаково.

П режде всего, обобщенная ре
акция культур на аллелопатичес- 
кое влияние сорняков заметно раз
личается как по энергии прораста
ния, так  и по всхож ести  семян. 
Ячмень оказался более чувствитель
ным, чем озимая рожь (табл. 1-5). 
Эта тенденция в реакции семян 
культур сохраняется независимо 
от состояния надземных органов, из 
которых получены экстракты: жи
вые или высушенные.

Как следует из данных, пред
ставленных на рис. 1А, озимая рожь 
резко негативно реагирует сниже
нием всхожести семян только на 
вытяжки живых надземных органов 
василька синего, тогда как семена 
ячменя — на эти же вытяжки всех 
изучаемых видов сорняков (рис. 1В). 
Напротив, аллелопатическая ак 
тивность вытяжек сухих надземных 
органов способствовала более зна
чительному повышению энергии

Т а б л и ц а  1
Влияние различных концентраций вытяжек живых надземных органов сорняков 

на энергию прорастания озимой ржи и ячменя (средние из 2 опытов), %
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Влияние различных концентраций вытяжек живых надземных органов сорняков 
на всхожесть семян озимой ржи и ячменя (опыт 1), %

Т а б л и ц а  2

HCPos (сорняки) —  16,3; HCPos (концен.) —  11,8; HCPos (АхВхС)— 8,9

Т а б л и ц а  3
Влияние различных концентраций вытяжек надземных живых органов сорняков 

на всхожесть семян озимой ржи и ячменя (опыт 2), %

Т а б л и ц а  4
Влияние различных концентраций вытяжек сухих надземных органов сорняков 

на энергию прорастания озимой ржи и ячменя, %

HCPos (сорняки) —  13,7; HCPos (концен.) —  9,8; HCPos (АхВхС) —  7,4

п рорастания и всхож ести семян 
озимой ржи и ячменя (рис. 2А и 2В), 
чем вытяжек живых надземных ор
ганов. Это, вероятнее всего, объяс
няется тем, что вытяжки одинако
вых по разведению концентраций 
из сухих надземных органов этих 

• сорняков содержали больше био
логически активных веществ иной 
природы и иного соотношения, чем 
вы тяж ки  из ж ивы х тканей этих

сорных растений. Как следует из 
рис. 2 (А и В), вытяжка сухих над
земных органов василька синего, ро
машки непахучей уменьшает всхо
жесть озимой ржи и ячменя сла
бее, чем остальные.

По мере увеличения концентра
ций вытяжек живых и сухих орга
нов сорняков происходило сниже
ние энергии прорастания и всхоже
сти семян озимой рж и и ячменя
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Влияние различных концентраций вытяжек сухих надземных органов сорняков 
на всхожесть озимой ржи и ячменя, %

Т а б л и ц а  5

Рис. 1. Влияние различных концентраций вытяжек живых надземных органов сорня
ков на всхожесть семян озимой ржи (А) и ячменя (В)

Рис. 2. Влияние различных концентраций вытяжек сухих надземных органов сорня
ков на всхожесть семян озимой ржи (А) и ячменя (В)
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(табл. 1-5, рис. 1 и 2), но при кон
центрации 0,1 и 1%, а также в кон
троле энергия прорастания и всхо
жесть семян озимой ржи и ячменя 
почти не различались. Значитель
ное снижение прорастания начина
лось в вариантах с концентрации 5%. 
Так, в 1-м опыте в вариантах со 
100%-й концентрацией всех вытя
жек сорняков всхожесть семян ози
мой ржи и ячменя снижалась до 0 
(табл. 2), а в 2-м опыте в вариан
тах с 20%-й концентрацией вытя
жек живых органов василька сине
го всхожесть семян озимой ржи и 
ячменя соответственно была в 7,9 
и 25,8 раза меньше, чем на контро
ле. Это согласуется с результата
ми других исследований [21, 25]. В 
работе [25] показанр, что вытяжки 
листьев и цветков с 5 и 10%-й кон
центрацией способствовали умень
шению прорастания E ra g ro s tis  t e f  
больше, чем концентрация 1%. В 
работе [21] показано, что вытяжки 
с концентрацией 1 и 2% (m/v) не 
только не уменьш али всхож есть 
куриного проса, но и повыш али 
его всхожесть. Вытяжки с концен
трациями свыше 4% (m /v) оказа
ли негативное влияние на его всхо
жесть.

Как следует из табл. 1-5 и рис. 1 
и 2 вытяжка надземных сухих ор
ганов сорняков сильнее понижала 
энергию прорастание и всхожесть 
семян озимой ржи и ячменя, чем 
вытяжки надземных живых органов. 
Так, энергия прорастания и всхо
жесть семян озимой ржи и ячменя 
при концентрации 20% сухих над
земных органов редьки дикой снизи
лась до 0 (табл. 4 и 5). Это опреде
ленным образом соответствует дан
ным работы [22], в которой уста
новлено, что после пребывания в 
сушильном ш кафу вытяжки сухих 
органов щирицы обладали понижен
ной физиолого-биологической ак 
тивностью. Снижение аллелопати-

ческого влияния экстрактов сухих 
органов василька синего м ож ет 
происходить вследствие потерь или 
трансформации биологически ак 
тивных соединений.

Выводы

1. Водные экстракты  надземных ор
ганов сорняков оказывают аллелопати- 
ческое воздействие на прорастание се
мян озимой рж и  и ячменя. При этом 
водные вы тяж ки ромаш ки непахучей, 
редьки дикой и василька синего подав
ляю т прорастание семян ячменя боль
ше, чем прорастание семян озимой ржи.

2. С повышением концентрации бо
лее 1-5%  вы тяж ек  сорняков энергия 
прорастания и всхожесть семян озимой 
рж и и ячменя существенно снижается.

3. Аллелопатическая активность вод
ных вытяжек сухих надземных органов 
ромашки непахучей и редьки дикой воз
растала, а василька синего существенно 
снижалась для обеих культур в сравне
нии с активностью вытяж ек живых тка
ной соответствующих видов сорняков.

4. П реум нож ен ие и н ф орм ац ии  об 
уровне негативного аллелопатического 
влияния конкретных видов сорняков по
зволяет целесообразнее проектировать 
синтезу мерь их контроля в посевах со
ответствующих культур.
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SUMMARY

R esearch w as done in th e  laboratory  of a farm ing d ep artm en t and MOD TAAM  in 
2004. A llelopathic influence of camomile (M atricaria indora L.), R aphanus raphan istrum  
a C en tau rea  cyanus L., ex trac ts  on germ inating  pow er of w in ter ry e  seeds and 
barley  has been d e te r mined. W ater ex tracts consisting of above ground portions of 
alive and  died off weeds w ere used for this in concentrations 0(St); 0,1; 1; 5;10; 20 
and  100%. R esearch shows th a t the  ex tracts reduce barley seeds’ germ inating  pow er 
m ore th an  w in ter rye. C entaurea cyanus ex tract decreased w in ter rye and  barley 
seeds germ in a tin g  capacity  m ore th an  the  ex trac t of M atricaria indora and R aphanus 
rap h an is tru m  alive p lan t parts. B ut th e  died off plant p arts  C en taurea cyanus ex tract 
d ec reased  w in te r  ry e  seeds g e rm in a tin g  pow er less th a n  th e  o ther. As e x tra c t 
concentration goes up w in ter rye and barley seeds’ germ inating  capacity constantly  
decreases.
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