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Для роста продуктивности животноводства важное значение имеет увеличение 
производства кормов, и все большее значение приобретает расширение посевов засухоу-
стойчивых многоукосных культур, имеющих высокие кормовые достоинства и продуктив-
ность, а также способность быстро отрастать после укосов. Одной из таких культур 
является суданская трава. Но несмотря на все ее достоинства, урожайность в условиях 
Волгоградской области остается на низком уровне, поэтому необходимо совершенствова-
ние технологии возделывания данной культуры. В статье отражены результаты пятилет-
них исследований по изучению возможности повышения урожайности зеленой массы судан-
ской травы за счет определения оптимальной нормы высева. Опыты проводились на каш-
тановых почвах в условиях АО Агрофирма «Восток» Николаевского района Волгоградской 
области. Изучались три нормы высева: 1,0; 1,5 и 2,0 млн всхожих семян на 1 га. Объектом 
исследований был сорт Юлия. Наиболее высокий процент полевой всхожести во все годы 
исследований отмечен на варианте с нормой высева 1,0 млн/га (85,3%), тогда как по засо-
ренности посевов суданской травы прослеживалась обратная динамика и при загущении 
посевов наблюдалось снижение количества и массы сорных растений. Наибольшая часть 
урожая суданской травы формируется в первом укосе и составляет от 60,3% при норме 
высева 1,0 млн всхожих семян/га до 63,3% на варианте 1,5 млн всхожих семян/га от общей 
продуктивности. Изучение влияния различных норм высева на продуктивность суданской 
травы показало преимущество варианта с нормой высева 1,5 млн всхожих семян/га, что 
позволило получить прибавку по сравнению с нормой высева 1,0 млн всхожих семян/га в сум-
ме за три укоса 4,3 т/га. Увеличение нормы высева до 2,0 млн всхожих семян/га снижало 
урожайность на 2,2 т/га в сравнении с нормой 1,5 млн всхожих семян/га.

Ключевые слова: норма высева, суданская трава, облиственность, засоренность, по-
левая всхожесть.

Введение

Интенсификация животноводства в условиях засушливого климата обуслов-
лена необходимостью поиска способов стабилизации кормовой базы. Один из путей 
решения этой проблемы – увеличение площадей под засухоустойчивыми и высоко-
продуктивными культурами [4].

Одной из таких культур является суданская трава, которая характеризуется 
хорошими кормовыми свойствами, высокой побегообразовательной способностью, 
кустистостью, быстрым отрастанием после скашивания, высокой засухоустойчиво-
стью и урожайностью [14].

Несмотря на все достоинства этой культуры и востребованность в регионе, от-
дельные элементы технологии ее возделывания остаются недостаточно изученными.

Одним из основных факторов, регулирующих продуктивность с.-х. культур, 
является создание оптимальной густоты стояния и площади питания растений [2].
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Согласно результатам исследований Н.Б. Мардваева в условиях Бурятии [8] 
и Р.А. Бектимирова [1] в условиях Башкирии увеличение нормы высева и загущение 
посевов суданской травы приводят к снижению полевой всхожести семян, так как это 
вызывает ужесточение конкурентной борьбы проростков за влагу.

Б.Х. Жеруковым и др. «…установлено, что в семенах растений имеются вещества, 
тормозящие прорастание. Эти вещества (триптофан, аланин) имеют большое биологи-
ческое значение как факторы, обеспечивающие сохранение растений в определенных ус-
ловиях существования. Таким образом, быстрее набухшие семена выделяют в окружаю-
щую среду такие вещества, которые задерживают прорастание остальных семян. И чем 
гуще расположены семена в рядке, тем больше вероятность влияния их друг на друга [7].

Данные об оптимальной норме высева суданской травы на зеленый корм в раз-
личных почвенно-климатических условиях весьма различны: 0,5 до 5,0 млн/га [6, 
11, 12]. Поэтому целью исследований явилось определение оптимальной нормы вы-
сева суданской травы, возделываемой на зеленый корм в условиях сухостепной зоны 
Нижнего Поволжья.

Методика исследований

Исследования проводились на каштановых почвах в условиях АО Агрофирма 
«Восток» Николаевского района Волгоградской области в период с 2016 по 2020 гг. 
по следующей схеме однофакторного опыта: 1. 1,0 млн всхожих семян на 1 га. 2. 
1,5 млн всхожих семян на 1 га. 3. 2,0 млн всхожих семян на 1 га. Общая площадь 
опыта составляла 216 м2, размер делянок – 40 х 5,4 м, повторность трехкратная.

Агрохимические показатели почвы были следующими: содержание гумуса – 
около 1,50% (по Тюрину); рН водной вытяжки – 7,0–7,2; содержание общего азота – 
0,11–0,12%; валового фосфора – 0,11–0,13%; общего кали – 1,7%. Содержание легко-
гидролизуемого азота в пахотном слое составляло по Тюрину и Кононовой 67 мг/кг; 
подвижного фосфора по Мачигину – 22–25 мг/кг; обменного калия (в 1%-ной угле-
аммонийной вытяжке) – 330 мг/кг почвы.

Изучаемым объектом являлась суданская трава сорта Юлия. Сорт Юлия вы-
веден в Нижне-Волжском НИИСХ в 2012 г. Семена созревают через 106–110 дней, 
укосная спелость наступает через 45–47 дней от всходов. За годы конкурсное ис-
пытание показало следующие характеристики: масса 1000 зерен составила 12–13 г.; 
в абсолютно сухом веществе зеленой массы содержание сырого протеина – 10–11%; 
сахара – 8–8,2%; клетчатки – 31,6–34,2% [10, 13].

Минеральные удобрения в дозе N60P60K90 вносили под основную обработку 
почвы. Семена перед посевом обрабатывали жидким органоминеральным удобре-
нием Райкат Старт (1,0 л/т), которое стимулирует корнеобразование и активизирует 
рост растений на ранних фазах развития. N30 вносился как листовая подкормка в фазу 
кущения первого укоса.

Уборку суданской травы на зеленую массу проводили в фазу «Выход в труб-
ку-начало выметывания» (10% растений). За время вегетации было проведено три 
укоса. Фенологические наблюдения, учет густоты стояния растений, определение 
элементов структуры урожая выполняли по методике Госсортосети.

Результаты и их обсуждение

На рисунках 1, 2 представлены метеоусловия за 2016–2020 гг. исследований. 
Наиболее экстремальные условия для всходов и начального роста суданской травы 
сложились в 2018 г., в мае выпало только 25,5% от среднемноголетних значений, что 
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сказалось на всхожести семян. Оптимальные условия отмечены в 2019 г., в мае выпа-
ло 63 мм, что в 1,3 раза выше среднемноголетнего количества осадков. В мае 2020 г. 
выпало 67 мм, что немного выше, чем в 2019 г., однако большая часть осадков (70%) 
выпала в конце месяца и носила ливневый характер.

Рис. 1. Количество осадков за период исследований 2016–2020 гг., мм

В июне наиболее сложные условия по обеспеченности влагой сложились 
в 2016 г., когда количество осадков составило 32% от среднемноголетних показате-
лей. Оптимальные условия для вегетации суданской травы сформировались в 2019 г. 
и были в 1,5 раза выше среднемноголетних. В 2018 и 2020 гг. осадков выпало ниже 
нормы соответственно на 9 и 6 мм. В 2017 г. количество осадков соответствовало 
среднемноголетнему значению.

Благоприятные условия в июле отмечены в 2016 гг. – 36 мм; в 2018 г. – 40 мм; 
в 2019 г. – 25 мм при норме 25 мм. В 2017 и 2020 гг. этот показатель был ниже средне-
многолетних значений на 10 мм и 9 мм соответственно.

В августе и сентябре 2020 г. сложились экстремально засушливые условия, в осталь-
ные годы исследований показатели были близки к среднемноголетним значениям.

Количество осадков за период активного роста и развития суданской травы 
с мая по се нтябрь составило в 2016 г. 114 мм; в 2017 г. – 137 мм; в 2018 г. – 99 мм; 
в 2019 г. – 167 мм; в 2020 г  . – 14 мм. При этом среднемноголетнее количество осадков 
составило 131 мм.

По температурному режиму в годы проведения исследований отличия от сред-
немноголетних значений отмечались, но не такие значительные, как по осадкам. 
С мая по сентябрь в 2016 г. средняя температура воздуха составляла 20,6°C; в 2017 г. – 
21,6°C; в 2018 г. – 18,1°C; в 2019 г. – 21,4°C; в 2020 г. – 20,3оС при среднемноголетних 
значениях 21,4°C.

За годы исследований на показатель полноты всходов влияла не только нор-
ма высева семян, но и метеоусловия. Засушливые условия мая 2018 г. оказали свое 
влияние на всхожесть, которая составила от 78,8 до 83,7% по вариантам опыта. Бла-
гоприятные условия, сложившиеся в мае 2018 г., обеспечили наибольший процент 
всхожих семян соответственно от 85,4 до 87,4%.

Во все годы исследований с повышением нормы высева отмечалось снижение 
полевой всхожести, что, вероятно, обусловлено повышением конкуренции между 
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растениями уже на ранних фазах развития. В среднем за 2016–2020 гг. на варианте 
с нормой высева 1 млн всхожих семян/га отмечена наибольшая полнота всходов – 
85,3%, что на 0,9% больше варианта с увеличением нормы высева до 1,5 млн всхо-
жих семян/га. Дальнейшее загущение посевов суданской травы до нормы 2 млн всхо-
жих семян/га приводило к снижению полевой всхожести на 2,3%.

Рис. 2. Температурный режим за 2016–2020 гг., °C

Таблица 1
Полнота всходов суданской травы в период 2016–2020 гг.

Норма 
высева

2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. Среднее

шт/м2 % шт/м2 % шт/м2 % шт/м2 % шт/м2 % шт/м2 %

1,0 млн 85,0 85,0 85,4 85,4 83,7 83,7 87,4 87,4 84,8 84,8 85,3 85,3

1,5 млн 126,1 84,1 127,0 84,7 124,0 82,7 129,7 86,5 127,0 84,7 126,6 84,4

2,0 млн 166,4 83,2 168,0 84,0 157,6 78,8 170,8 85,4 167,2 83,6 166,0 83,0

НСР05 0,92 - 0,69 - 1,96 - 3,15 - 3,14 - - -

Важным условием получения высокого урожая зеленой массы суданской 
травы являются темпы первоначального роста [9]. На начальных фазах развития 
для суданской травы характерен замедленный рост надземной биомассы, так как 
идет активный рост корневой системы [5]. Поэтому фитосанитарное состояние по-
севов имеет важное значение для формирования урожаев. Создание оптимальной 
плотности стеблестоя суданской травы позволит эффективно снизить засоренность 
посевов.
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Таблица 2
Засоренность посевов суданской травы в период 2016–2020 гг.

Норма 
высева

Количество, шт/м2 Воздушно-сухая масса, г/м2

Однодольных Двудольных Всего Однодольных Двудольных Всего

1 укос

1,0 млн 20 32 52 48 113 161

1,5 млн 13 24 37 31 83 114

2,0 млн 10 14 24 24 39 63

2 укос

1,0 млн 10 17 27 18 37 55

1,5 млн 6 12 18 11 26 37

2,0 млн 5 7 12 10 15 25

3 укос

1,0 млн 5 9 14 4 11 15

1,5 млн 3 7 10 3 8 11

2,0 млн 3 4 7 3 5 8

В среднем за период 2016–2020 гг. отмечено, что повышение густоты стоя-
ния растений суданской травы способствует снижению засоренности. Так, к перво-
му укосу на варианте с нормой высева 1 млн всхожих семян/га количество сорных 
растений составило 52 шт/м2, при этом воздушно-сухая масса составила 161 г/м2. 
Увеличение нормы высева до 1,5 млн всхожих семян/га снижало на количество сор-
няков на 15 шт/м2, или на 28,9%, при этом их масса снижалась на 47 г/м2. Наиме-
нее засоренными к первому укосу были посевы с нормой высева 2,0 млн всхожих 
семян/га (24 шт/м2), с массой 63 г/м2, что соответственно на 28 шт/м2 и 98 г/м2 мень-
ше варианта с нормой 1 млн всхожих семян /га.

Во втором и третьем укосах по вариантам нормы высева отмечалась законо-
мерность, аналогичная первому укосу. При этом количество и масса сорных расте-
ний снижались относительно первого укоса.

Для кормов из суданской травы характерно повышенное содержание клетчат-
ки, поэтому существенное влияние на качество урожая оказывает доля листьев как 
более питательной части, с высоким содержанием протеина и низким содержанием 
клетчатки [15].

Для суданской травы характерно также увеличение процента облиственности 
от первого укоса к третьему [3].

Наибольший процент облиственности в первом укосе сформировался на вари-
антах с нормой высева 1,5 млн всхожих семян/га и составил 36,6%, что на 1,1% боль-
ше, чем на варианте с нормой высева 1,0 млн всхожих/га и на 0,6% больше варианта 
с нормой высева 2,0 млн всхожих семян/га. Во второй и третий укосы показатель 
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доли листьев в урожае имел аналогичную динамику, и прибавка составила соответ-
ственно 1,3% и 0,7% во второй укос; 0,9 и 0,4% – в третий укос.

Рис. 3. Облиственность суданской травы, 2016–2020 гг., %

Создание общего биологического урожая и суммарная продуктивность фото-
синтеза зависят в значительной мере от показателя площади листовой поверхно-
сти (рис. 4).

В среднем за 2016–2020 гг. наибольшая величина этого показателя отмечена 
в 1 укосе (39,2 тыс. м2/га). В дальнейшем при формировании второго и третьего уко-
сов суданской травы наблюдалось снижение площади ассимиляционной поверхно-
сти соответственно на 53,3% и 79,1%.

В наблюдениях по изучению влияния нормы высева на площадь листовой по-
верхности суданской травы во всех укоса прослеживалась тенденция, отраженная 
на рисунке 4. Наименьший показатель отмечен на варианте 1 млн всхожих семян/га.

Рис. 4. Динамика роста листовой поверхности, 2016–2020 гг., тыс. м2/га

Увеличение нормы высева до 1,5 млн всхожих семян/га сопровождалось ро-
стом индекса листовой поверхности. При дальнейшем увлечении нормы высева 
до 2,0 млн всхожих семян/га площадь ассимиляционной поверхности снижалась.

Результаты исследований показали, что урожайность зеленой массы суданской 
травы изменялась как по годам исследований, так и в зависимости от нормы высева. 
Наибольшая продуктивность отмечена в 2019 г. – 33,3 т/га на варианте с нормой вы-
сева 1,5 млн всхожих семян/га. Наименьшая урожайность зеленой массы получена 
в 2018 г. – 21,8 т/га на варианте с нормой высева 1,0 млн всхожих семян/га.
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Таблица 3
Урожайность зеленой массы суданской травы в 2016–2020 гг., т/га

Варианты
В сумме за 3 укоса

Среднее
2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г.

1,0 млн всхожих семян/га 23,5 26,1 21,8 28,0 22,6 24,4

1,5 млн всхожих семян/га 26,9 30,9 25,5 33,3 26,7 28,7

2,0 млн всхожих семян/га 24,9 28,1 23,2 31,6 24,9 26,5

НСР05 0,70 1,73 1,55 1,63 1,76 -

В среднем за 2016–2020 гг. за три укоса урожайность зеленой массы суданской 
травы на варианте с нормой высева 1,5 млн всхожих семян/га составила 28,7 т/га, 
что на 2,2 т/га больше, чем при норме высева 2,0 млн всхожих семян/га, и на 4,3 т/га 
больше, чем при норме 1,0 млн всхожих семян/га.

Рис. 4. Урожайность зеленой массы суданской травы по укосам, 
среднее за период 2016–2020 гг., т/га

Поукосный анализ продуктивности зеленой массы суданской травы в среднем 
за годы исследований показал, что большая часть урожая формируется в первый 
укос, а наименьшая – в третьем укосе. Так, на варианте с нормой высева 1,5 млн 
всхожих семян/га в первый укос формируется 18,1 т/га, или 63,1% от общего урожая 
зеленой массы; на варианте с нормой высева 1,0 и 2,0 млн всхожих семян/га – соот-
ветственно 60,3% и 61,9%.

Выводы

Проведенные исследования показали, что для более полной реализации 
потенциала продуктивности суданской травы при возделывания ее на зеленый 
корм в условиях каштановых почв оптимальная структура посева формирует-
ся на варианте с нормой высева 1,5 млн всхожих семян/га. На этом варианте 



62

увеличивается площадь листовой поверхности растений и, как следствие, воз-
растает урожайность зеленой массы на 2,2 т/га по сравнению с нормой высева 
2,0 млн всхожих семян/га, и 4,3 т/га – по сравнению с нормой высева 1,05 млн 
всхожих семян/га.
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INFLUENCE OF THE SEEDING RATE ON THE PRODUCTIVITY 
OF SUDAN GRASS IN THE CONDITIONS OF THE DRY-STEPPE ZONE 

OF THE LOWER VOLGA REGION

A.I. BELENKOV1, YU.A. LAPTINA2

(1 Russian State Agrarian University – Timiryazev Moscow Agricultural Academy; 
2 Volgograd State Agrarian University)

To increase the livestock productivity, it is important to increase feed production, while 
expanding the areas under drought-resistant multi-grained crops that have high feed val-
ues and productivity, as well as the ability to grow quickly after mowing. One crop oа this 
kind is Sudan grass. But, despite all its advantages, its yield in the conditions of the Volgo-
grad region remains at a low level, so it is necessary to improve the technology of its cultiva-
tion. The paper reflects the results of the five-year research on the ways to increase the yield 
of green mass of Sudan grass by determining the optimal seeding rate. The experiments were 
carried out on chestnut soils in the conditions of JSC “Agrofirma “Vostok” of the Nikolaevsk 
district of the Volgograd region. Three seeding rates were studied: 1.0, 1.5, and 2.0 mln germi-
nable seeds per hectare. The object of research was the Yulia variety. The highest percentage 
of field germination in all years of research was observed in the variant with a seeding rate 
of 1.0 million/ha – 85.3%. At the same time, the reverse dynamics was observed in the contami-
nation of the Sudan grass crops, and when the crops were thickened, a decrease in the num-
ber and weight of weeds was observed. The largest part of the Sudan grass crop is formed 
in the first mowing and ranges from 60.3% at a seeding rate of 1.0 million tons of germinable 
seeds/ha to 63.3% at the 1.5 mln tons of germinable seeds/ha of total productivity. The study 
of the influence of different seeding rates on the productivity of Sudan grass showed the ad-
vantage of a seeding rate of 1.5 mln tons of germinable seeds/ha. This option ensured an in-
crease compared to a seeding rate of 2.0 mln germinating seeds/ha in total for three mowings 
of 4.3 t/ha at a seeding rate of 1.0 million. An increase in the seeding rate to 2.0 million ger-
minable seeds/ha reduced the yield by 2.2 t/ha as compared with a normative rate of 1.5 mln 
germinable seeds/ha.

Key words: seeding rate, Sudan grass, leafiness, infestation, field germination.
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