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В условиях Центрального Нечерноземья виноград долгие годы считался неперспек- 

тивной культурой, но ее большему распространению способствовало появление новых сор- 

тов, ягоды которых успевают созреть за сравнительно короткий период. Сортимент со- 

временных сортов винограда для любительской культуры в Нечерноземной полосе в основ- 

ном представляет собой межвидовые гибриды на основе Vitis amurensis Rupr., Vitis riparia 

Michx., Vitis labrusca L., Vitis berlandieri Planch., что влечет за собой проблемы, связанные 

с их вегетативным размножением. Статья посвящена изучению влияния способа получения 

посадочного материала маточных растений винограда на увеличение способности к реге- 

нерации полученных от них одревесневших черенков. В течение 3 лет исследований сортов 

винограда Кишмиш № 342 и Московский белый проводили эксперименты с доращиванием 

маточных растений, размноженных зелеными и одревесневшими черенками и методом кло- 
нального микроразмножения. В результате исследований выявлено преимущество примене- 

ния технологии клонального микроразмножения при производстве саженцев для закладки 

маточных насаждений винограда. При этом у сорта Кишмиш № 342 достоверные различия 

с контролем по показателям развития выявлены начиная со 2 года возделывания, а у со- 

рта Московский белый – с 3 года. От маточных растений, размноженных in vitro, суммарно 

за 3 года возделывания на фоне высокой способности к укоренению одревесневших черенков 

и доли саженцев, соответствующих ГОСТ 31783–2012, у обоих сортов получено в 1,8–2,1 

раза больше стандартных саженцев. 
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Введение 
 

В условиях Центрального Нечерноземья виноград культивируется сравнитель- 
но недавно. Долгие годы эта теплолюбивая культура считалась неперспективной, но ее 
распространению способствовало появление новых сортов, плоды которых успевают 
созреть за сравнительно короткое время [1–4]. Основным традиционным способом 
выращивания саженцев винограда является размножение одревесневшими черенка- 
ми. Для ускоренного размножения ценных сортов используют одно- и двухглазковые 
зеленые черенки, которые укореняют в парниках или теплицах или при ускоренном 
тиражировании оздоровленных растений в защищенном грунте [5]. 

Сортимент современных   сортов   винограда   для   Нечерноземной   полосы 
в основном представляет собой корнесобственные саженцы межвидовых гибридов 
на основе Vitis amurensis Rupr., Vitis riparia Michx., Vitis labrusca L., Vitis berlandieri 
Planch., что влечет за собой проблемы, связанные с их вегетативным размножением 
традиционными способами [7–10]. 

С данной проблемой успешно позволяет справиться технология клонального 
микроразмножения, которая позволяет получать высококачественный посадочный 
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материал, обеспечивающий продление эксплуатации виноградников и повышение 
их продуктивности [11–21]. 

Для создания долговечных и высокопродуктивных маточных насаждений пер- 
спективных сортов винограда важную роль играет качество посадочного материа- 
ла [22, 23]. В настоящее время мало изучен вопрос о влиянии способа вегетативного 
размножения на показатели развития маточных насаждений винограда в условиях 
открытого грунта и их способность к вегетативному размножению. Известно, что од- 
ним из преимуществ технологии клонального микроразмножения является повыше- 
ние способности ex vitro растений к вегетативному размножению после прохождения 
растений через культуру in vitro [24]. 

Поэтому целью исследований было изучение влияния способа получения по- 
садочного материала маточных растений винограда на увеличение способности к ре- 
генерации полученных от них одревесневших черенков. 

Методика исследований 
 

Опыты проводили в 2020–2023 годах в отделе виноградарства, декоратив- 
ных и редких культур УНПЦ садоводства и овощеводства имени В.И. Эдельштейна 
РГАУ-МСХА им. К.А. Тимирязева. 

Объекты исследований: маточные растения винограда сортов Московский бе- 
лый (Vitis amurensis Rupr. × Vitis vinifera L.), сорт Кишмиш № 342 (Willard Blanc × Perlet). 

На первом этапе экспериментов маточные растения винограда были получены 
тремя разными способами вегетативного размножения: одревесневшими и зелеными 
черенками, а также при помощи технологии клонального микроразмножения. 

Для размножения винограда одревесневшими черенками использовали побеги, 
заложенные осенью на хранение. В конце февраля – начале марта эти побеги нареза- 
ли на укороченные 2–3-глазковые одревесневшие черенки, стратифицировали в про- 
паренных опилках в течение 7 суток при температуре +25°С. затем черенки обраба- 
тывали ростовой пудрой корневин (4-(индол-3-ил) масляная кислота в концентрации 
5 г/кг, время экспозиции – 1 секунда) и высаживали в парник на укоренение [25, 26]. 

Для размножения опытных растений зелеными черенками материалом служи- 
ли зеленые побеги, пасынки и их части, удаляемые при зеленых операциях в пери- 
од активного роста за 10–15 дней до цветения. Нарезку побегов проводили в рано 
утром, затем их смачивали водой и укладывали в полиэтиленовый мешок. При за- 
готовке 2х-глазковых черенков над верхним узлом производили косой срез, оставляя 
0,5 см, и укорачивали лист на 1/3 его части, под нижним узлом оставляли 0,5–1,0 см, 
удаляя лист полностью [25, 27]. 

При размножении опытных растений методом клонального микроразмножения 
на этапе мультипликации производили пассажи на питательную среду с минераль- 
ными ½ макро- и микросолями по прописи Murashige & Skoog [28] обогащенную 
следующими веществами (мг/л): тиамин (В1), пиридоксин (В6), никотиновая кисло- 
та (РР) – по 0,5; 6-БАП – 0,1, инозитол – 100; сахароза – 30000, агар-агар – 7000. В ла- 
минарном боксе в каждый сосуд помещали по 5 микрочеренков длиной в 2–3 узла. 

На этапе ризогенеза осуществляли пассаж на питательную среду с минераль- 
ными ½ макро- и микросолями по прописи Murashige & Skoog [28], обогащенную 
следующими органическими веществами (мг/л): витамины тиамин (В1), пиридок- 
син (В6), никотиновую кислоту (РР) – 0,5; ИМК – 0,5; ГК – 0,5; сахароза – 15000, 
агар-агар – 7000. В ламинарном боксе в каждый сосуд помещали по 10 микрочерен- 
ков длиной в 2–3 узла. Длительность субкультивирования на обоих этапах составля- 
ла 40 суток. На всех этапах микрорастения инкубировали в световой комнате при ин- 
тенсивности освещения 2500 люкс, фотопериоде 16/8 и температуре +20…+22°C. 
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На этапе адаптации субстратом служила смесь переходного обогащенного торфа 
«ПитэрПит» и перлита в соотношении 3:1, посадку осуществляли в пластиковые кассе- 
ты (49 ячеек, 4×4 см, размером 40×40×7 см, 6,25 кассет на 1м2). Перед высадкой микро- 
растений – субстрат обрабатывали фунгицидом «Максим» в концентрации 20 мл на 10 л. 

После 40 суток адаптации ex vitro растения, так же, как и размноженные традици- 
онными способами, растения были пересажены на доращивание в контейнеры С2 (объ- 
емом 2 л), на 1 м2 площади защищенного грунта размещали 49 горшков. Далее, после 
года доращивания в условиях защищенного грунта, растения по вариантам во второй 
половине июня были высажены в открытый грунт по схеме посадки 3×2 м (рис. 1). 

Агротехника, уход за растениями и система защиты растений общепринятые. 
Уход осуществляли согласно календарному плану и проводили подвязку, обрезку, 
подкормку, обработку препаратами от болезней и вредителей. Форма куста веерная 
многорукавная. Во II декаде мая проводили обломку зеленых побегов, развивающих- 
ся на многолетних частях куста. В июне – июле осуществляли пасынкование, в авгу- 
сте проводили чеканку. В целях профилактики с милдью проводили обработку кустов 
медьсодержащими препаратами (Кумир (4 мл/л), Абига-Пик (5 г/л), Ордан (2,5 г/л)), 
а после цветения препаратом Строби (0,2 г/л) [29–31]. При этом ежегодно в III декаде 
июля – I декаде августа проводили учеты суммарной площади листьев (см2) и сум- 
марной длины побегов (см). 

Осенью каждого года с маточных растений заготавливали одревесневшие че- 
ренки. Учитывали выход одревесневших черенков с 10 маточных растений (шт./раст.). 
Весной следующего года, одревесневшие черенки высаживали на укоренение и в ка- 
честве стимулятора корнеобразования использовали препарат корневин (ростовая 
пудра (4-(индол-3-ил) масляная кислота в концентрации 5 г/кг), время экспозиции – 
1 с. Учеты укореняемости одревесневших черенков проводили в I–II декаде июля. 

Повторность опытов трехкратная по 10 растений в повторности. Анализ эк- 
спериментальных данных проводили по Б.А. Доспехову (1985) [32] и А.В. Исачки- 
ну (2020) [33] методом дисперсионного анализа, с использованием программ Micro- 
soft Office Exсel 2010 и PAST 4.03. 

 

Рис. 1. Высадка ex vitro растений винограда сортов Кишмиш № 342, Кобер 5ББ 
и Московский белый на доращивание в условия открытого грунта 
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Результаты и их обсуждение 
 

В первый год возделывания однолетних саженцев сорта Кишмиш 342 наблю- 
далось преимущество морфометрических показателей развития растений в контроле, 
размноженных одревесневшими черенками. Однако на второй и третий год возделыва- 
ния проявилось достоверное преимущество морфометрических показателей развития 
растений, размноженных при помощи технологии клонального микроразмножения. 

По суммарной длине побегов (на 2 год возделывания – 179,2 см против 143,2 см 
в контроле, на 3 год возделывания – 424,1 см против 322,8 см) и выходу одревес- 
невших черенков с 1 маточного растения (на 2 год возделывания – 14,4 шт. против 
11,5 шт. в контроле, на 3 год возделывания – 34,7 шт. против 26,5 шт.) (таблица 1). 

Таблица 1 

Влияние способа вегетативного размножения на повышение способности 
к вегетативному размножению одревесневшими черенками 

маточных насаждений винограда (сорт Кишмиш 342) 
 

Способ вегетативного размножения 
маточных растений 

Суммарная 
площадь листьев, см2

 

Суммарная 
длина побегов, см 

Выход одревесневших 
черенков, шт./раст. 

1-летние саженцы, высаженные из контейнеров 

одревесневшие черенки (контроль) 1173,42±305,52* 78,17±6,35 6,10±0,53 

микроразмножение in vitro 820,20±325,48 61,00±6,43 4,64±0,54 

зеленые черенки 622,38±196,44 45,33±3,67 3,36±0,31 

НСР05 334,91 7,54 0,63 

2-летние растения 

одревесневшие черенки (контроль) 2411,7±855,47 143,2±20,31 11,5±1,69 

микроразмножение in vitro 2212,6±683,50 179,2±13,51а**
 14,4±1,12а

 

зеленые черенки 1196,6±396,81 117,1±10,28 9,3±0,86 

НСР05 794,78 20,04 1,67 

3-летние растения 

одревесневшие черенки (контроль) 6221,0±2352,54 322,8±55,84 26,5±4,65 

микроразмножение in vitro 6015,8±1777,11 424,1±35,12а
 34,7±2,93а

 

зеленые черенки 2852,2±960,28 239,9±24,86 19,6±2,07 

НСР05 2121,96 53,47 4,46 

НСР05 рассчитана при помощи однофакторного дисперсионного анализа 
* результаты выражены как среднее значение ± среднеквадратическое отклонение 
**«a» – разница между средними с контролем достоверна на основе сравнения разниц 

между средними с НСР на 5% уровне значимости по фактору а (способ размножения маточ- 
ных растений) 



**«a» – разница между средними с контролем достоверна на основе сравнения разниц 
между средними с НСР на 5% уровне значимости по фактору а (способ размножения маточ- 

ных растений) 
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В отличие от сорта винограда Кишмиш № 342, сорт Московский белый от- 
личается более сдержанным ростом и развитием в первые годы жизни. Вероятно, 
разница в динамике развития исследуемых сортов связана с присутствием в генотипе 
сорта Кишмиш № 342 представителей североамериканской группы видов, отличаю- 
щихся более высокой силой роста. 

В первый год возделывания однолетних саженцев сорта Московский белый так- 
же наблюдалось преимущество растений, размноженных одревесневшими черенками. 

Только на третий год возделывания проявилось достоверное преимущество 
морфометрических показателей развития растений, размноженных при помощи 

технологии клонального микроразмножения по суммарной длине побегов (307,1 см 
против 221,9 см в контроле) и выходу одревесневших черенков с 1 маточного расте- 
ния (25,2 шт. против 18,1 шт. в контроле) (таблица 2). 

Таблица 2 

Влияние способа размножения на показатели развития в условиях открытого 
грунта маточных насаждений винограда сорта Московский белый 

 

Способ вегетативного размножения 
маточных растений 

Суммарная 
площадь листьев, см2

 

Суммарная 
длина побегов, см 

Выход одревесневших 
черенков, шт./раст. 

1-летние саженцы, высаженные из контейнеров 

одревесневшие черенки (контроль) 1044,1±187,91* 30,3±5,02 2,1±0,42 

микроразмножение in vitro 827,0±175,39 25,8±3,50 1,7±0,29 

зеленые черенки 677,0±104,40 19,6±2,73 1,2±0,23 

НСР05 215,18 4,85 0,40 

2-летние растения 

одревесневшие черенки (контроль) 2140,2±375,83 92,2±25,10 7,3±2,09 

микроразмножение in vitro 1594,0±368,32 104,1±12,26 8,3±1,02 

зеленые черенки 1306,9±210,89 72,4±12,28 5,6±1,02 

НСР05 438,61 22,27 1,86 

3-летние растения 

одревесневшие черенки (контроль) 4441,9±751,65 221,9±77,80 18,1±6,49 

микроразмножение in vitro 3128,0±773,48 307,1±33,10а**
 25,2±2,76а

 

зеленые черенки 2579,4±425,99 186,0±33,14 15,1±2,76 

НСР05 894,90 66,71 5,56 

НСР рассчитана при помощи однофакторного дисперсионного анализа 

* рез
0
у
5
льтаты выражены как среднее значение ± среднеквадратическое отклонение 
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Для определения соответствия укоренённых одревесневших черенков 
ГОСТ 31783–2012, осуществляли учёт морфометрических показателей, представ- 
ленных в таблице, и сопоставили их регламентируемыми в ГОСТ 31783–2012 стан- 
дартами для корнесобственных однолетних саженцев винограда (таблица 3). 

Что касается последействия в способности к укоренению одревесневших 
черенков полученных от опытных маточных растений, то в течение всех 3 лет ис- 
следований наблюдалось достоверное преимущество маточных растений размно- 
женных зелёными черенками и in vitro. C каждым годом возделывания доля полу- 
ченных стандартных саженцев увеличивалась, особенно в вариантах с маточными 
растениями, размноженными методом клонального микроразмножения, от кото- 
рых на 3 год возделывания было получено 92,8% саженцев, и все они соответство- 
вали ГОСТ 31783–2012. В итоге суммарно за 3 года возделывания было получено 
452 стандартных саженца по сравнению с 211–253 саженцами от маточных растений, 
размноженных традиционными способами (таблица 4). 

У сорта Московский белый на протяжении всех 3 лет наблюдений также с каж- 
дым последующим годом возделывания маточных растений доля полученных от них 
стандартных саженцев также увеличивалась. Наблюдалось преимущество маточ- 
ных растений размноженных методом клонального микроразмножения, от которых 
на 3 год возделывания было получено 90,0% укорененных черенков, из которых 
98,0% соответствовали ГОСТ 31783–2012. В отношении итогового выхода саженцев 
от 10 маточных растений за 3 года возделывания наблюдалась преимущество после- 
действия технологии клонального микроразмножения, т.к. суммарно было получено 
274 стандартных саженца по сравнению с 140–146 саженцами от маточных растений, 
размноженных традиционными способами (таблица 5). 

Таким образом, выявлено преимущество применения технологии клонального 
микроразмножения при производстве саженцев для закладки маточных насаждений 
винограда, при этом у сорта Кишмиш№ 342 выявлены достоверные различия с кон- 
тролем по показателям развития начиная со 2 года возделывания, а у сорта Москов- 
ский белый – с 3 года возделывания, на фоне высокой способности к укоренению 
одревесневших черенков и доли саженцев, соответствующих ГОСТ 31783–2012, 
у обоих сортов в 1,8–2,1 раза по количеству превосходящих показатели традицион- 
ных способов вегетативного размножения. 

Таблица 3 

Морфометрические показатели саженцев из укорененных 
одревесневших черенков и их соответствие ГОСТ 31783–2012 

 

 

Вариант группировки 

 
Диаметр саженцев 

в середине 
междоузлия, мм 

 
Длина 

саженцев, 
см 

Длина 
вызревшей части 

однолетнего 
побега, см 

Количество 
основных 
корней, 

шт. 

Длина 
основных 
корней, 

см 

Сорт Кишмиш № 342 

соответствующие 5,0–5,5 41,0–50,0 20,0–25,0 4,0–6,0 14,6–17,6 

не соответствующие 4,3–4,9 15,0–39,0 7,5–19,0 2,0–2,9 6,8–11,6 

Сорт Московский белый 

соответствующие 5,0–5,4 45,0–55,0 22,0–29,0 5,0–6,5 12,7–19,4 

не соответствующие 4,2–4,8 22,0–39,0 10–19,0 2,0–2,9 10,2–11,9 



**«a» – разница между средними с контролем достоверна на основе сравнения разниц 
между средними с НСР на 5% уровне значимости по фактору а (способ размножения маточ- 

ных растений) 
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Таблица 4 

Влияние способа размножения маточных растений на выход саженцев 
из одревесневших черенков, соответствующих ГОСТ 31783–2012 

полученных с 10 маточных растений (сорт Кишмиш № 342) 
 

 

 

 
Способ вегетативного размножения 

маточных растений 
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ш
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1-летние саженцы, высаженные из контейнеров 

одревесневшие черенки (контроль) 62,0±4,05*
 38 55,0 21 

микроразмножение in vitro 82,7±4,50а**
 38 60,0 23 

зеленые черенки 70,8±5,71**
 23 43,0 10 

НСР05 5,57 - - - 

2-летние растения 

одревесневшие черенки (контроль) 64,1±4,25 74 86,0 63 

микроразмножение in vitro 90,9±4,95**
 131 90,0 118 

зеленые черенки 77,2±6,22**
 72 83,0 60 

НСР05 6,05 - - - 

3-летние растения 

одревесневшие черенки (контроль) 67,1±4,38 178 95,0 169 

микроразмножение in vitro 92,8±5,05**
 322 100,0 322 

зеленые черенки 78,1±6,30**
 153 92,0 141 

НСР05 6,16 - - - 

ИТОГО саженцев, соответствующих ГОСТ 31783–2012 (шт.) суммарно за 3 года возделывания полученных: 

с маточных растений размноженных одревесневшими черенками 253 

с маточных растений размноженных in vitro 452 

с маточных растений размноженных зелеными черенками 211 

НСР05 рассчитана при помощи однофакторного дисперсионного анализа 
* результаты выражены как среднее значение ± среднеквадратическое отклонение 
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Таблица 5 

Влияние способа размножения маточных растений на выход саженцев 
из одревесневших черенков, соответствующих ГОСТ 31783–2012 
полученных с 10 маточных растений (сорт Московский белый) 
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1-летние саженцы, высаженные из контейнеров 

одревесневшие черенки (контроль) 59,5±3,89* 13 46,8 6 

микроразмножение in vitro 80,2±4,37а**
 14 54,0 7 

зеленые черенки 72,5±5,84**
 9 40,9 4 

НСР05 5,55 - - - 

2-летние растения 

одревесневшие черенки (контроль) 61,5±4,08 45 79,1 35 

микроразмножение in vitro 88,2±4,80**
 73 86,4 63 

зеленые черенки 79,0±6,37**
 44 73,9 33 

НСР05 6,03 - - - 

3-летние растения 

одревесневшие черенки (контроль) 64,4±4,21 117 90,3 105 

микроразмножение in vitro 90,0±4,90**
 227 98,0 204 

зеленые черенки 79,9±6,44**
 121 85,6 103 

НСР05 6,13 - - - 

ИТОГО саженцев, соответствующих ГОСТ 31783–2012 (шт.) суммарно за 3 года возделывания полученных: 

маточных растений размноженных одревесневшими черенками 146 

маточных растений размноженных in vitro 274 

маточных растений размноженных зелеными черенками 140 

НСР рассчитана при помощи однофакторного дисперсионного анализа 

* рез
0
у
5
льтаты выражены как среднее значение ± среднеквадратическое отклонение 

**«a» – разница между средними с контролем достоверна на основе сравнения разниц 
между средними с НСР на 5% уровне значимости по фактору а (способ размножения маточ- 
ных растений) 
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Выводы (заключение) 
 

Результаты культивирования и размножения одревесневшими черенками ма- 
точных растений сортов винограда Кишмиш № 342 и Московский белый в условиях 
Центрального Нечерноземья показали высокую эффективность применения техно- 
логии клонального микроразмножения при производстве посадочного материала для 
закладки маточных насаждений открытого грунта. Итоговый выход посадочного ма- 
териала соответствующего ГОСТ 31783–2012 с маточников размноженных in vitro 
в 1,8–2,1 раза превышает показатели маточных растений размноженных традицион- 
ными способами. 
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EFFECT OF THE PRODUCTION TECHNOLOGY OF VINE MOTHER PLANTS 
ON THEIR ABILITY TO VEGETATIVE PROPAGATION 

G.E. TER-PETROSYANTS, S.V. AKIMOVA, 
A.K. RADZHABOV, A.V. SOLOVYEV, L.A. MARCHENKO 

(Russian State Agrarian University – Moscow Timiryazev Agricultural Academy) 

For many years, grapes were considered to be an unpromising crop in the conditions 

of the Central Non-Black Earth Zone but their wider spread has been encouraged by the appear- 

ance of new varieties whose berries ripen in a relatively short time. The assortment of modern 

grape varieties for amateur cultivation in the non-Black Earth Zone consists mainly of interspe- 
cific hybrids based on Vitis amurensis Rupr., Vitis riparia Michx., Vitis labrusca L., Vitis berlandieri 

Planch., which causes problems with their vegetative propagation. The article is devoted to the study 

of the effect of the method of obtaining planting material from vine mother plants on the increase 
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of the regenerative capacity of the single-tree cuttings obtained from them. During the three-year 

research on the grape varieties Kishmish No. 342 and Moskovskiy Beliy, experiments were car- 

ried out on the additional growth of mother plants propagated by green and single-tree cuttings 

and by the method of clonal micropropagation. As a result of the research, the advantage of us- 

ing the technology of clonal micropropagation in the production of seedlings for the establishment 

of vine mother plantations was revealed. At the same time, the variety Kishmish No. 342 showed reli- 

able differences from the control in terms of development indicators from the 2nd year of cultivation, 

and the variety Moskovskiy Beliy – from the 3rd year. Both varieties received 1.8–2.1 times more 
standard seedlings from mother plants propagated in vitro for three years on the basis of high root- 

ing ability of single-tree cuttings and the proportion of seedlings according to GOST 31783–2012. 
 

Keywords: grapes, variety, mother plantations, planting material, in vitro, ex vitro, single- 

tree cuttings, green cuttings. 
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