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Исследования показали, что 100 %-н.ая гибель посевов борщевика соснов- 
ского обеспечивается при обработке растений раундапом в дозах 7,2— 
14,4 кг. д.в. на 1 га в фазу розетки листьев после I укоса, последующем (через 
30 дней) лущении почвы на глубину 7—9 см и вспашке на глубину 20—22 см в 
сочетании с обработкой почвы под посев озимой ржи, а также при внесении в 
почву смеси тордон 22К+2.4-ДА (0,5+0,6 кг/га) сразу после II укоса с после
дующим лущением почвы и вспашкой (через 30 дней после лущения) в сочета
нии с обработкой почвы под посев кукурузы. В указанных вариантах отрицатель
ного последействия гербицидов на формирование урожая озимой ржи и зеленой 
массы кукурузы не выявлено.

Новое многолетнее силосное растение 
борщевик сосновского (Heracleum sosnow- 
skyi Manden.) характеризуется быстрым 
нарастанием сырой массы, высокой фото
синтетической мощностью посева (от 4 до 
8 млн. м2-сут/га), способностью формиро
вать высокие урожаи сырой массы даже 
в районах с ограниченными агроклиматиче
скими ресурсами [3, 4, 11, 12].

В условиях культуры он развивается 
по типу многолетнего монокарпического 
растения (16]. Регулирование продолжи
тельности вергинильного периода агротех
ническими приемами позволяет получать 
высокие урожаи сырой массы в течение 8—
10 лет [3, 4]. Однако в возрасте свыше 8—
10 лет плантации борщевика изреживают- 
ся, его продуктивность снижается [3, 4, 12]. 
В связи с этим появляется необходимость 
ликвидации старовозрастных малопродук
тивных посевов с целью создания новых 
или введения выводного поля в севооборот.

К сожалению, технология ликвидации 
плантаций борщевика изучена мало [8] и 
требуется ее детальная разработка в конк
ретных почвенно-климатических условиях, 
так как при неправильной запашке борще
вик сосновского становится засорителем 
полей [3, 8].

Задачей наших исследований было изу
чить эффективность приемов ликвидации 
старовозрастных малопродуктивных посевов 
борщевика сосновского, включающих ис
пользование различных способов обработки 
почвы и гербицидов с тем, чтобы выводное 
поле можно было ввести в севооборот без 
опасения засорения борщевиком последую
щих культур и без снижения их урожайно
сти от последействия гербицидов.

Условия и методика

Исследования проводились в 1984— 
1985 гг. в учхозе «Михайловское» Тимиря
зевской академии на плантации борщевика 
сосновского 11—12 лет жизни. Почва опыт
ного участка дерново-подзолистая средне
суглинистая. Мощность пахотного слоя 
22 см, р Н с о л  4,0—6,3, содержание гумуса 
по Тюрину — 2,3—2,7 %, легкогидролизуе
мого азота по Тюрину и Кононовой — 
5 мг, подвижного фосфора по Кирсанову —
12,4—12,8 мг, обменного калия по Масло

вой — 5,2—5,7 мг на 100 г. Метеорологи
ческие условия периодов вегетации 1984— 
1985 гг. незначительно отличались от сред
них многолетних.

Схема опытов была следующей (дозы гер
бицидов даны в кг д. в. на 1 га):

О п ы т .  1. Гербициды применяли сразу 
после I укоса. Варианты: 1 — вспашка на 
глубину 20—22 см (контроль); 2 — лущение 
на 7—9 см + вспашка на 20—22 см (фон)1. 
Далее по фону: 3 — тордон 22К, 0,01875+ 
+2,4-ДА, 0,6; 4 — то же, 0,0375+0,6; 5 — 
0,075+0,6; 6, 7 и 8 — лонтрел, соответствен
но 0,9, 1,8 и 3,6 кг/га.

О п ы т  2. Гербициды применяли сразу 
после II укоса. Варианты по фону обра
ботки: 3 — тордон 22К, 0,125+2,4-ДА, 0,6; 
4 — то же, 0,25+0,6; 5 — 0,5+0,6; 6, 7 и 
8 — лонтрел, соответственно 0,9, 1,8 и
3,6 кг/га.

Лущение почвы лемешными орудиями 
в опытах 1 и 2 проводилось сразу после 
внесения гербицидов, вспашка — через 
30 дней после лущения.

О п ы т  3. Гербициды применяли в фазу 
розетки листьев после I укоса. Варианты 
по фону обработки: 3, 4 и 5 — 2,4-ДА, соот
ветственно 4, 8 и 16 кг/га; 6,7 и 8 — лонт
рел, 0,9, 1,8 и 3,6; 9, 10 и 11 — раундап, 
3,6, 7,2 и 14,4; 12, 13 и 14 — 2М-4Х, 8, 16 
и 32; 15 — тордон 22К, 0,01875+2,4-ДА, 
0,6; 16 — то же, 0,0375+0,6; 17 — 0,075+ 
0,6 кг/га.

О п ы т  4. Гербициды применяли в фазу 
розетки листьев после II укоса. Варианты 
по фону обработки: 3, 4 и 5 — 2,4-ДА, со
ответственно 4, 8 и 16 кг/га; 6, 7 и 8 — 
лонтрел, 0,9, 1,8 и 3,6; 9, 10 и 11 — раун
дап, 3,6, 7,2 и 14,4; 12, 13 и 14 — 2М-4Х, 
8, 16 и 32; 15 — тордон 22К, 0,125+2,4-ДА,
0,6; 16 — то же, 0,25+0,6; 17 — 0,5+
+ 0,6 кг/га.

Лущение почвы лемешными орудиями с 
последующей вспашкой в опытах 3 и 4 про
водилось через 30 дней после нанесения 
гербицидов на розетку листьев.

Сроки проведения названных выше агро
приемов следующие: внесение гербицидов
и лущение непосредственно после I укоса
2 июля, вспашка 1 августа; внесение герби

1 Варианты 1 и 2 во всех опытах были 
одинаковыми.
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цидов и лущение сразу после II укоса
11 сентября, вспашка 11 октября; нанесе
ние гербицидов на розетку листьев после
I укоса 13 июля, лущение и вспашка
12 августа; нанесение гербицидов на розет
ку листьев после II укоса 26 сентября, лу
щение и вспашка 26 октября.

В опытах 1 и 3 после проведения выше
названных агроприемов были внесены мине
ральные удобрения (60N60P60K) и прове
дена обработка почвы под посев озимой 
ржи в соответствии с общепринятой техно
логией ее возделывания. Озимая рожь сор
та Восход 2 была посеяна 29 августа, нор
ма высева 6,0 млн. всхожих семян на 1 га.

В опытах 2 и 4 минеральные удобрения 
вносили в норме 120N90P120K, почву обра
батывали под посев кукурузы в соответст
вии с общепринятой технологией ее возде
лывания. Сортолинейный гибрид кукурузы 
Днепровский 247МВ был посеян 18 мая из 
расчёта 160—200 тыс. растений на 1 га.

Озимая рожь была убрана на зерно, ку
куруза — на силос.

При выборе гербицидов и доз их приме
нения (за исключением смеси тордон 22К+ 
-1-2,4-Д аминная соль) исходили из резуль
татов ориентировочного лабораторно-поле
вого опыта, проведенного в 1984 г.

Дозы тордона 22К в смеси в опытах 1 и
3 устанавливали согласно результатам ана
лиза литературных данных [1, 14]. Кукуру
за менее чувствительна к тордону 22К, чем 
зерновые культуры [5]. Поэтому дозы тор
дона 22К в смеси в опытах 2 и 4 выше, 
чем в опытах 1 и 3.

При использовании тордона 22К в смеси 
с 2,4-Д (аминная соль) наблюдается явле
ние синергизма [7, 13], благодаря которо
му можно получить высокий гербицидный 
эффект при сниженных дозах стойкой и ма
лоподвижной в биологических средах 4-ами- 
но-3,5,6-трихлорпиколиновой кислоты [6].

По данным некоторых исследований [10, 
14], тордон 22К и лонтрел поступают в рас
тения как через корни, так и через листья, 
черешки, стебли. Поэтому данные гербици
ды вносили в почву и наносили на розетку 
листьев борщевика. Остальные гербициды 
наносили только на розетку листьев.

В опытах использовали следующие препа
раты: 2,4-Д аминная соль — 40 % в. р., 
лонтрел — 30 %, раундап — 36 % в. р., 
2М-4Х — 80 % с. п., тордон 22К — 25 % в. к.

Обработки гербицидами проводили с по
мощью ранцевого опрыскивателя, норма 
расхода рабочего раствора составляла 
800 л/га.

Опыты заложены методом рендомизиро- 
ванных повторений в 4-кратной повторно
сти. Общая площадь делянки 22,5 м2, учет
ная — 16,1 м2.

В опытах применялись общепринятые ме
тодики. Результаты подвергались математи
ческой обработке методом дисперсионного 
анализа [9].

Результаты исследований

Известно, что результат действия герби
цида на растение зависит от способности 
его абсорбироваться, перемещаться в рас
тении и включаться в процессы метаболиз
ма [2, 3]. Эти процессы тесно взаимосвяза
ны, и отдельно их анализировать трудно.

Однако можно предположить: чем боль
ше поверхность растения, воспринимающая 
ту или иную дозу гербицида, чем быстрее 
происходят процессы абсорбции и переме
щения действующего вещества в ткани рас
тения и чем ниже скорость инактивации 
гербицида в растении, тем меньше должна 
быть доза действующего вещества, способ
ная вызвать необратимые процессы в рас
тении и в конечном итоге его гибель. В свя
зи с этим мы исследовали некоторые пока
затели фотосинтетической деятельности 
борщевика сосновского 11—12 лет жизни 
перед обработкой гербицидами после I и
II укоса.

После проведения укосов борщевик от
растал из почек возобновления. Через
11 дней после I укоса высота его составля
ла 57,2 см, ассимиляционная поверхность 
листьев — 52,8 тыс. м2/га, сухая надземная 
масса — 21,7 ц/га, соответственно в 1,8, 1,6 
и 1,7 раза больше, чем у растений через 
15 дней после II укоса.

Сухая масса корней в опыте 1 составля
ла 157,1 ц/га и была больше, чем в опыте 3, 
на 57,7 ц/га и больше чем в опытах 2 и 4, 
соответственно на 108,0 и 84,2 ц/га. После 
I укоса этот показатель был в среднем в 
2,1 раза больше, чем после II укоса.

Различия в массе корней на единицу 
площади в опытах обусловливаются в ос
новном неодинаковым количеством расте
ний на учетных площадях делянок, а так-

Т а б л и ц а  1
Гибель борщевика сосновского при обработке гербицидами 

непосредственно после I и II укоса
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Т а б л и ц а  2

Гибель борщевика сосновского при использовании гербицидов 
после I и II укоса в фазу розетки листьев

же колебаниями в массе корней на едини
це площади в течение периода вегетации.

Внесение гербицидов согласно схеме 
опытов по-разному влияло на гибель бор
щевика сосновского. Так, в опыте 1 сред
ний процент гибели борщевика был высо
ким по всем вариантам — 99,4—99,9 
(табл. 1). Внесение гербицидов в указан
ных дозах после I укоса не обеспечивало 
дополнительного эффекта по отношению к 
фону (вспашка и лущение почвы после 
I укоса).

Лущение после II укоса с последующей 
вспашкой не влияло на средний процент 
гибели борщевика по отношению к контро
лю. Однако в вариантах гербицид + луще
ние + вспашка различия в проценте гибели 
борщевика в сравнении с вариантом луще
ние + вспашка были существенными. При 
увеличении доз тордона 22К в смеси с
2,4-ДА эти различия увеличивались, а в 
варианте 5 наблюдалась 100 %-ная гибель 
борщевика. В вариантах с использованием 
лонтрела эффект от гербицида повышался 
по мере увеличения его дозы. Так, в вари

анте 8 (обработка лонтрелом в дозе
3,6 кг/га) гибель борщевика составила 
99,9 %.

Для уничтожения борщевика сосновского 
в фазу розетки листьев после I и II укоса 
дополнительно изучалась эффективность но
вых гербицидов в возрастающих дозах. Как 
видно из данных табл. 2, в опыте 3 про
цент гибели борщевика в вариантах 3—17  
оказался существенно выше, чем в конт
роле.

Между контролем и фоном (вариант 2) 
различия были несущественны. 2,4-ДА в 
дозе 4 кг/га (вариант 3) и лонтрел в дозе
0,9 кг/га (вариант 6) оказались неэффек
тивными. Во всех остальных вариантах 
действие гербицидов было существенным. 
Причем оно усиливалось по мере увеличе
ния доз, за исключением вариантов с 
2М-ЧХ. Полная гибель борщевика наблюда
лась в вариантах 10  и 11  при внесении 
раундапа в дозах 7,2 и 14,4 кг/га. Приме
нение гербицидов в остальных вариантах 
оказалось недостаточно эффективным.

Т а б л и ц а  3
Урожайность озимой ржи (опыт 1) и  кукурузы (опыт 2) при использовании гербицидов 

соответственно сразу после I  и  I I  укоса борщевика
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Т а б л и ц а  4

Урожайность озимой ржи (опыт 3) и кукурузы (опыт 4) 
при использовании гербицидов 

в фазу розетки листьев борщевика

В опыте 4 использование изучаемых гер
бицидов не обеспечивало 100 %-ную гибель 
борщевика сосновского.

В посевах озимой ржи и кукурузы в 
оптимальных вариантах (100 %-ная гибель 
борщевика сосновского) не отмечено появ
ления даже единичных растений борщевика 
перед уборкой этих культур. В остальных 
вариантах опыта в посевах кукурузы на
блюдались отдельные хорошо развитые 
растения борщевика. Биологическое угнете
ние борщевика озимой рожью было сильнее, 
чем кукурузой, но не приводило к его 
полной гибели.

Урожайность озимой ржи и кукурузы по 
изучаемым вариантам опытов существенно 
не изменялась (табл. 3, 4). Урожайность 
зерна озимой ржи в среднем по опытам 
колебалась от 25,7 до 27,6 ц/га, соломы — 
от 82,3 до 83,6 ц/га, а зеленой массы ку
курузы — от 395,3 до 501,1 ц/га. Различия 
между вариантами находились в пределах 
ошибки опытов.

Таким образом, отрицательного последей
ствия гербицидов на формирование урожая 
озимой ржи и зеленой массы кукурузы не 
отмечено.

Выводы

1. При вспашке старовозрастных планта
ций борщевика сосновского на глубину

20—22 см после I укоса гибель его состав
ляет 94,3—99,4 %, а после II укоса — 
91,0—93,8 %, в связи с чем этот прием 
борьбы с борщевиком следует считать не
достаточно эффективным.

2. Полная гибель борщевика сосновского 
наблюдалась при обработке почвы смесью 
тордон 22К + 2,4ДА (0,5+0,6 кг д. в. на 
1 га) сразу после II укоса с последующим 
лущением на глубину 7—9 см и вспашкой 
на глубину 20—22 см через 30 дней после 
лущения в сочетании с обработкой почвы 
под посев кукурузы. Такой же результат 
получен при обработке раундапом в фазу 
розетки листьев борщевика после I укоса 
в дозах 7,2 и 14,4 кг д. в. на 1 га и по
следующем (через 30 дней) лущении почвы 
на глубину 7—9 см и вспашке на глубину 
20—22 см в сочетании с обработкой почвы 
под посев озимой ржи.

3. Применение гербицидов 2,4-ДА, лонт- 
рела, 2М-4Х в используемых дозах после 
I и II укоса борщевика в сочетании с изу
чаемыми приемами обработки почвы при 
последующих посевах озимой ржи и куку
рузы было неэффективным.

4. Гербициды в испытанных дозах не 
оказали отрицательного последействия на 
формирование урожая озимой ржи и зеле
ной массы кукурузы.
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SUMMARY

Investigations have shown that hundred per cent death of Sosnovsky cowparsnip is 
provided by treating plants with raundap at rates 7.2—14.4 kg of active substance 
per 1 hectare in rosette phase after cutting I followed by soil scuffling (in 30 days) 
to the depth of 7—9 cm and plowing to the depth of 20—22 cm in combination with soil 
preparation for sowing winter rye, as well as by supplying tordon mixture 22K + 2.4-DA 
(0.5—0.6 kg/ha) into the soil just after cutting II followed by soil scuffling and plow
ing (30 days after scuffling) in combination with soil preparation for sowing corn. In 
both treatments there was no undesirable herbicide aftereffect on winter rye and corn 
green mass yield.
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