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О. Б. КИРЮХОВА, А. А. СОЛОВЬЕВ 

(Кафедра генетики)

Проведен карнологнчсскнй анализ че тырех видов рода Gilia: G. ас- 
hilleaefolia, G. tricolor, G. laciniata и двух разновидностей G. capitata — 
G. capitata var. capitata и G. capitata var. staminea. Представлены карио- 
типы и идиограммы хромосом всех изученных форм. Установлено, 
что все виды, за исключением G. laciniata, у которого 2n = 36, имеют 
2п = 18. В го же время этн виды различаются но морфологическим ха­
рактеристикам хромосом. Цитологический анализ позволил в комплексе 
с ботаническим изучением определить принадлежность формы, полу­
ченной иод названием G. leptantha, к G. capitata var. staminea.

Гилия — новая декоративная 
культура, представляющая боль­
шой интерес благ одаря своим де­
коративным качествам. Среди 
видов рода Gilia имеются компак­
тные и высокорослые растения. 
Цветки у гилий различной окрас­
ки, могут быть собраны в соцве­
тия разной величины. Цветение 
продолжительное и обильное. За­
мечательной особенностью мно­
гих видов рода Gilia является воз­
можность посева непосредственно 
в грунт ранней весной, гак как 
они хорошо переносят понижен­
ные температуры. Гилин доста­
точно неприхотливы и могут лег­
ко выращиваться в условиях сред­
ней полосы России. Они могут 
расти на почвах различного ме­
ханического состава и плодо­
родия.

Гилия (Gilia Ruiz, el Pav.) отно­
сится к семейству Polenumiaceae — 
Сишоховые. Растения названы в 
честь испанского ботаника Фи­
липпа Льюиса Гиля (1756- 1821). 
Род включает около 100 видов, 
большинство из которых одно- 
ii многолетние травы, иногда по­
лукустарники, они происходят из 
субтропических областей Север­
ной Америки и Анд Южной Аме­
рики [7, 21].

Чашечка колокольчатая, но 
трубчатая, с цельными, заострен­
ными или рассеченными долями, 
изредка почти пятичленная и с 
линейными долями. Венчик ворон­
ковидный или колесовидный. 
Тычинки прикреплены к зеву или 
трубке венчика на одинаковой 
высоте. Плод — коробочка. 
Листья супротивные или очеред-
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ные, у большинства видов узкие 
или рассеченные, растения силь­
но различаются по форме, место­
положению и окраске цветков 
[22].

Род Gilia подразделяют на 4 под- 
рода [18—20]: 1) Greenojila, вклю­
чающий G. rigidula и близкие к ней 
формы; 2) Giliandra, включающий 
G. pinnatiftda, G. stenotliirsa, G. lep- 
tomeria и близкие видал; 3) Campa­
nulasеrum, включающий комплекс 
G. campanidata; 4) Gilia.

Наиболее распространенная 
классификация подрода Gilia 
предложена Gran! V. и Grant А. 
[20], которые подразделяют его на 
4 секции.

1. Секция Gihvania включает 
в себя однолетние, иног да двулет­
ние виды. Верхние стеблевые 
листья редуцированы; развита 
базальная розетка. Доли венчика 
розовые или фиолетовые. В эту 
секцию входят виды: G. la!ifolia, 
G. ripleyi, G. sleUaia, G. scopulorum.

2. Секция Saliugilia. Растения 
полностью облиственны, иногда 
может быть развита базальная 
розетка. Секция включает в себя 
виды: G. australis, G. capillar is, 
G. caruifolia, G. leptalea, G. splen- 
dens.

3. Секция Arachnion отличается 
от других секций подрода паутин­
но-шерстистым опушением на 
нижних листьях. В эту секцию 
входят G. ochroleuca, G. сапа, 
G. tenuiflora, G. leptantha, G. crassi- 
folia и др.

4. Секция Ettgilia. Растения, со­
ставляющие эту секцию, — тра­
вянистые однолетники с голубы­
ми и фиолетовыми цветками, со­
бранными в рыхлые ложные 
зонтики, щитки или головки. 
Стебли облиствены по всей дли­

не. Секция состоит из 9 видов, сре­
ди которых — G. cdpUata, G. mil- 
lefoliata, G. clivorum, G. laciniata, 
G. acliilleaefolia, G. Iricolor и др.

Гилня — полиморфный род, 
классификация которого вызыва­
ет' немало споров. Использование 
обычных критериев — ареала рас­
пространения, морфологического 
сходства и скрещиваемости — 
очень часто недостаточно для оп­
ределения принадлежности дан­
ной формы к конкретному виду. 
В связи с этим представляются 
весьма важными кариологические 
исследования видов, которые в 
комплексе с ботаническим описа­
нием могут позволить более кор­
ректно оценить принадлежность 
формы к тому или иному виду.

Методика
Для изучения были использова­

ны 5 форм гилий из коллекции 
ГБС РАН, любезно предоставлен­
ных А. В. Широковой: Gilia achil- 
leaefolia, G. capitata var. capiiata, 
G. capitata var. staminea, G. tricolor, 
G. laciniata, относящихся к секции 
Eugilia.

Для получения метафазных 
пластинок хромосом были ис­
пользованы корневые меристемы. 
Для этого семена проращивали в 
чашках Петри на увлажненной 
фильтровальной бумаге.

Для увеличения количества ме­
тафазных пластинок, а также для 
укорачивания и улучшения раз­
броса хромосом наклюнувшиеся 
семена обрабатывали насыщен­
ным водным раствором а-бром- 
нафталнна [1—4] при комнат­
ной температуре 20° С в тече­
ние 4,5 ч. Материал для анализа 
фиксировали фиксатором Кларка 
(3 : 1) [5, 6]: 96% спирт — 3 части,
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ледяная       уксусная       кислота   —
1 часть.

Окрашивание осуществляли ре­
активом Шиффа [2, 6] с предвари­
тельным холодным гидролизом. 
Реактив Шиффа готовили раство­
рением 1 г основного фуксина 
для фуксинсернистон кислоты 
в 190 мл дистиллированной воды. 
После растворения фуксина до­
бавляли 1 г мета бисульфита ка­
лия (K2S205). В раствор добавля­
ли 10 мл 1 н. НС1, плотно закры­
вали емкость пробкой, слегка 
взбалтывали и оставляли па ночь. 
Затем добавляли примерно 1 г 
измельченного активированного 
угля для осветления раствора, 
взбалтывали и через 5 мин быст­
ро фильтровали в темную кол­
бу. Добивались, чтобы гото­
вый краситель был прозрачным 
и имел запах сернистого газа. 
Хранили реактив Шиффа в тем­
ноте.

Перед окрашиванием материал 
отмывали от фиксатора 5 смена­
ми дистиллированной вода. Гид­
ролиз проводили 5 и. НС1 25 мин 
при комнатной температуре. Пос­
ле гидролиза объект тщательно 
отмывали дистиллированной во­
дой и заливали реактивом Шиф­
фа. Корешки окрашивали 15— 
20 мин. После чего их тщательно 
отмывали от красителя.

Давленые препараты готовили 
из меристем в капле 45% уксусной 
кислоты [6].

Анализ проводили на микрос­
копе МБИ-6. Фотомикрографи- 
рование осуществляли с помощью 
фотонасадки МФН-11. Описание 
и классификацию хромосом про­
водили по показателям, предло­
женным Паушевой [6] и Леваном 
[по 3, 8].

Результаты.
С использованием метода мо­

нохромного окрашивания реак­
тивом Шиффа изучены следую­
щие виды рода Gilia: G. achilleae­
folia, G. tricolor, G. capitata var. 
capitata, G. capitata var. st amine a, 
G. laciniata.

Gilia achilleaefolia. Проанали­
зировано 8 метафазных пласти­
нок хромосом. По данным [10, 14, 
15], известно, что этот вид имеет 
2n = 18. Цитологический анализ 
G. achilleaefolia показал, что иссле­
дуемая форма имеет 9 пар хро­
мосом, которые характеризуют­
ся следующими показателями 
(табл. 1, рис. 1, а, б), длина гено­
ма 28,7 мкм; 1 пара — мета цен­
трические спутничные хромосомы 
длиной 3,5 мкм; 5 пар — метацен- 
трические хромосомы длиной от 
2,3 до 4,4 мкм; 3 пары — субмета- 
центрические хромосомы длиной 
от 3,0 до 3,4 мкм.

На основании этих данных 
предлагается идиограмма хромо­
сом G. achilleaefolia (см. рис. 1, в).

Gilia tricolor. Проанализирова­
но 30 метафазных пластинок хро­
мосом. Известно, что этот вид 
имеет 2n = 18 [9, 10, 13]. Установ­
лено, что изучаемая форма имеет 
2n = 18.

Как    показывают    данные    табл.
2 и рис. 2, а, б, карнотип G. trico­
lor характеризуется следующи­
ми показателями: дайна генома 
26,6 мкм; 1 пара — метацентри- 
ческие спутничные хромосомы 
дайной 3,0 мкм; 6 пар — метацен- 
трические    хромосомы   длиной   от
2,2 до 3,2 мкм; 2 пары — субмега- 
центрические хромосомы дли­
ной от 3,3 до 3,6 мкм. На основа­
нии этих данных предлагается 
идиограмма    хромосом     G. tricolor
(рис. 2, в) .
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Рис. 1. Метафазная пластинка хромосом (а), кариотип (б) и иднограмма
хромосом (в) Gilia achilleaefolia.



Gilia capitata var. capitata. Про­
анализировано 8 метафазных 
пластинок. Литературные данные 
относительно числа хромосом 
этого вида противоречивы. По 
данным Sugiura [по 9], этот вид 
имеет 2n = 16, а по данным Grant 
[11—14] и Flory [10] — 2n = 18.

Карнотип G. capitata var. capita­
ta содержит 9 пар хромосом и в 
отличие от предыдущих видов 
спутничная хромосома является 
субметацентрической (табл. 3, 
рис. 3, а, б): длина генома 38,4 мкм;

1 пара — субметацентрические 
спутничные хромосомы длиной 
4,3 мкм; 3 пары — метацентрнчес- 
кне хромосомы данной от 4,1 до 
4,7 мкм; 5 пар — субметацентри- 
ческие хромосомы длиной от 3,3 
до 5,5 мкм.

На основании полученных дан­
ных предлагается идиограмма 
хромосом G. capitata var. capitata 
(рис. 3, в).

Gilia capitata var. staniinea. Про­
анализировано 7 метафазных плас­
тинок. По данным Sugiura [по 9],
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Рис. 2. Метафазная пластинка хромосом (а), кариотип (б) и идиограмма
хромосом (в) Gilia tricolor.

65



Т  а  б л и ц а  3 

Характеристика карпотипа Gilia capitata гаг. capitata
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этот вид имеет 2n = 16, а по дан­
ным Grant [11, 13, 14] и Flory 
[10] — 2n = 18. По нашим данным, 
изучаемая форма имеет 2n = 18. 
Кроме этого, в коллекцию ГБС 
РАН эта форма пришла по дил- 
лектусу под названием G. leptan- 
tha. Изучение морфологических 
признаков растений дало основа­
ние предположить, что данный 
образец принадлежит к разновид­
ности G. capitata var. staminea.

Цитологический анализ также 
позволяет' предположить, что эта 
форма относится к G. capitata var.

staminea, поскольку спутничная 
хромосома, также как и у G. capi­
tata var. capitata, субметацентри­
ческая. Общая характеристика 
кариотипа следующая (табл. 4, 
рис. 4, а, 6)\ длина генома 29,8 мкм; 
1 пара — субметацептрическне 
спутниковые    хромосомы     длиной
4.5 мкм; 6 пар — мегацентрнчес- 
кие   хромосомы   длиной   от  2,6 до
3.6 мкм; 2 пары — субметацен гри- 
ческие хромосомы длиной от 3,5 
до 4,3 мкм. Идиограмма хромосом 
G. capitata var. staminea представ­
лена на рис. 4, в.



Рис. 3. Метафазная пластинка хромосом (а), карнотип (б) и идиограмма
хромосом (о) Gilia capitata var. capitata.
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Gilia laciniata. В литературе дан­
ные о числе хромосом у G. lacinia- 
ta также различны: 2n = 18 [по 9] 
и 2n = 36 [9, 16, 17]. Проанализи­
ровано 10 метафазных пластинок 
хромосом. Установлено, что в от­
личие от всех изученных образцов 
данная форма имеет 2n = 36; ка- 
риотип G. laciniata характеризует­
ся следующими показателями

(табл. 5, рис. 5, а, б): длина гено­
ма — 48,6 мкм; 1 пара —метацен- 
трические спутничные хромосомы 
длиной 3,5 мкм; 1 пара — субме- 
таценгрические спутничные хро­
мосомы длиной 3,3 мкм; 10 пар — 
метацентрические хромосомы 
длиной от 1,8 до 4,1 мкм; 6 пар — 
субметацентрические хромосомы 
длиной от 2,4 до 3,0 мкм.

Т а б л и ц а  5

Характеристика кариотипа Gilia laciniata

Полученные данные позволили 
составить идиограмму хромосом 
G. laciniata (рис. 5, в).

Сравнительный анализ карио- 
типов 4 изученных видов позво­
лил выявить их дифференциа­
цию по хромосомному составу 
(табл. 6).

Наиболее сходными по морфо­
логии хромосом являются G. ас-

hilleaefolia и G. tricolor. Отмече­
но значительное сходство между 
подвидами G. capitata var. capitata 
и staminea, имеющими одинако­
вую морфологию хромосом, несу­
щих спутники. У тетраплоидной 
формы G. laciniata спутничные 
хромосомы 2 типов — метацен- 
трическая и субметацентриче- 
ская.
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Рис. 4. Метафазная пластинка хромосом (я), кариотип (б) и идиограмма
хромосом (в) Gilia capitata var. staminea.
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Рис. 5. Метафазная пластпнка хромосом (я), кариотнп (б) п идиограмма
хромосом (в) Gilia laciniata.
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Т а б л и ц а  6

Хромосомный состав изученных видов Gilia

Выводы
1. Оба образца G. capitata — 

разновидность capitata и разно­
видность staminea, используемые 
в работе, имеют 2n = 18 (по 
различным литературным дан­
ным этот вид имеет 2n = 16 или 
2n = 18), а образец G. laciniata — 
2n = 36 0» литературе 2n = 18 и 36).

2. Впервые изучена морфология 
хромосом исследуемых видов 
рода Gilia:

— кариотип G. achilleaefolia 
(2n = 18) характеризуется наличи­
ем одной пары метацентрических 
хромосом со спутниками, 5 пар 
метацентрических и 3 пар субме­
та центрических хромосом;

— кариотип G. tricolor (2n = 18) 
характеризуется наличием одной 
пары метацентрических хромосом 
со спутниками, 6 пар метацентри­
ческих и 2 пар субмстацептричес- 
ких хромосом;

— кариотип G. capitata var. ca­
pitata (2n = 18) характеризуется 
наличием одной пары субмета- 
центрических хромосом со спут­
никами, 3 пар) метацентрических 
и 5 пар субметацентрических хро­
мосом;

— кариотип G. capitata var. sta­
minea (2n = 18) характеризуется 
наличием одной пары субмета- 
цситрических хромосом со спут­
никами, 6 пар мета центрических 
и 2 пар субметацентрических хро­
мосом;

— кариотип G. laciniata (2n = 36) 
характеризуется наличием одной 
пары мет'ацентрических хромосом 
со спутниками, одной пары суб- 
метацентрических хромосом со 
спутниками, 10 пар метацентри- 
ческих и 6 пар субметацентричес- 
кнх хромосом.

3. Кариологический анализ и 
комплексе с ботаническим опи­
санием позволил определить при­
надлежность формы, получен­
ной под названием G. leptantlia, к 
G. capitata var. staminea.
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SUMMARY

Karvological analysis of four species of Gilia genus was made: G. achillea- 
efolia, G. tricolor, G. laciniata and two varieties of G. capitata — G. capitata 
var. capitata and G. capitata var. staminea. Karyotypes and idiograms of 
chromosomes of all the forms studied are presented. It has been found that 
all species except G. laciniata which has 2n = 36 have 2n = 18. At the same 
time these species differ in morphological characteristics of chromosomes. 
Cytological analysis in combination with botanical investigation allowed 
to determine that form obtained under the name G. leptantha belongs 
to G. capitata var. staminea.
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