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СТАНОВЛЕНИЕ ФИЗИОЛОГО-БИОХИМИЧЕСКОГО СТАТУСА КРОВИ 
КОЗЛЯТ ЗААНЕНСКОЙ ПОРОДЫ С ВОЗРАСТОМ

В.И. МАКСИМОВ, О.В. ИВАНЦОВА, А.А. ДЕЛЬЦОВ

(Московская государственная академия ветеринарной медицины и биотехнологии – 
МВА имени К.И. Скрябина)

При выращивании ремонтного молодняка специалисты сталкиваются с факторами, 
прямо и опосредованно влияющими на гармоничное развитие и потенциал высокой продук-
тивности животных Зааненской породы молочных коз. Для разработки научно обоснован-
ных мероприятий по выращиванию, кормлению, содержанию и лечению животных необхо-
димы знание особенностей индивидуального развития их организма, раскрытие механизмов 
становления физиологического, биохимического и иммунологического статуса в онтогене-
зе – в частности, в постнатальном онтогенезе. Индивидуальное развитие организма коз 
определяется наследственностью. Она в полной мере реализуется, когда на каждом этапе 
развития организм обеспечен специфическими и обязательными для него условиями среды. 
Наука и практический опыт показывают, что эти взаимоотношения тем сложнее, чем 
выше генотипический потенциал животного. Сигналом для реализации генотипического 
потенциала воспроизводительной и продуктивной функции у животных являются изменяю-
щиеся по сезонам года факторы окружающей природной среды, среди которых наибольшее 
значение имеют гелиогеофизические, природно-климатические и микроклиматические па-
раметры. Но чтобы пользоваться этими закономерностями для прогнозирования и разра-
ботки конкретных превентивных мер, необходимо иметь системную модель морфофункци-
ональных параметров организма с учетом видовых, породных, возрастных и других особен-
ностей животных. Физиолого-биохимические показатели крови играют особую роль и клю-
чевое значение как в процессе оценки физиологического статуса организма животного, так 
и в процессе своевременного диагностирования патологических факторов.

Ключевые слова: физиолого-биохимический статус, биохимия, кровь, Зааненская по-
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Введение

В последнее время в промышленных хозяйствах страны среди различных ви-
дов продуктивных животных большое значение приобретают козы. Молочное ко-
зоводство в этом кластере – одно из наиболее перспективных не только в России, 
но и за рубежом, а Зааненская порода является одной из самых высокопродуктивных 
молочных пород коз [11]. Получение продукции от коз связано с различными про-
блемами, и прежде всего – с получением и выращиванием молодняка (ремонтного 
молодняка) в крупных козоводческих хозяйствах [14].

При решении названной проблемы в зааненском козоводстве прежде всего 
необходимы знания об особенностях индивидуального развития их организма, рас-
крытии механизмов становления физиологического, биохимического и иммуно-
логического статуса (воспроизводительной и продуктивной функции у животных) 
в онтогенезе, в частности, в постнатальном онтогенезе, о влиянии на них гелиогео-
физических и природно-климатических факторов. Это необходимо для разработки 
научно обоснованных мероприятий по их выращиванию, кормлению, содержанию 
и лечению.
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Индивидуальное развитие организма зааненских коз определяется наслед-
ственностью, которая в полной мере реализуется, когда на каждом этапе развития 
организм животного будет обеспечен специфическими и обязательными для него ус-
ловиями среды. Наука и практический опыт показывают, что эти взаимоотношения 
тем сложнее, чем выше генотипический потенциал животного [4, 11].

Содержание зааненских коз в условиях интенсивной технологии, активно вне-
дряемой в России, сопровождается влиянием на них биотических (внутривидовых, 
поведенческих и др.) и абиотических (воздушный, водный, тепловой, радиационный 
и др.) факторов естественной среды и все увеличивающейся зависимостью организ-
ма от искусственного воздействия созданной среды обитания (неудовлетворитель-
ные природно-климатические и микроклиматические условия, несбалансированное 
кормление и т.п.) [6, 11, 15].

Сигналом для реализации генотипического потенциала воспроизводительной 
и продуктивной функции у животных, в частности, Зааненской породы коз, в про-
цессе становления физиологического, биохимического и иммунологического статуса 
являются изменяющиеся по сезонам года факторы окружающей природной среды. 
Среди них наибольшее значение имеют гелиогеофизические, природно-климатиче-
ские и микроклиматические параметры, особенности кормления [5, 6, 8]. Но чтобы 
пользоваться этими закономерностями для прогнозирования и разработки конкрет-
ных превентивных мер, необходимо иметь системную модель морфофункциональ-
ных параметров организма с учетом видовых, породных, возрастных и других осо-
бенностей животных. Поэтому все вышеназванное относительно Зааненской породы 
коз требует тщательного изучения [6, 7].

Особое внимание нами уделено изучению становления физиолого-биохимиче-
ских показателей крови, имеющих ключевое значение как в процессе оценки физио-
логического статуса организма животного, так в процессе своевременного диагно-
стирования патологических факторов.

Цель исследований – изучение становления физиолого-биохимического стату-
са (по физиолого-биохимическим показателям крови) крови молодняка чистопород-
ных коз Зааненской породы, выращиваемого в условиях промышленного комплекса, 
в зависимости от возраста.

Из поставленной цели вытекают следующие задачи: 1) определить физиоло-
го-биохимические показатели крови козлят Зааненской породы с возрастом; 2) оце-
нить становление физиолого-биохимического статуса козлят по полученному набору 
коэффициентов физиолого-биохимических показателей их крови.

Материал и методы исследований

Экспериментальные исследования проведены на зааненских козах в раннем 
постнатальном онтогенезе, использованных в качестве системной модели морфо-
функциональных параметров животного организма с учетом породных, возрастных 
особенностей этих животных в условиях промышленного комплекса (ООО «Нефё-
довское», Псковская область, Россия) и кафедры физиологии, фармакологии и токси-
кологии ФГБОУ ВО МГАВМиБ-МВА имени К.И. Скрябина (г. Москва).

В эксперименте использованы 8 суягных зааненских коз (первой беременно-
сти) и 8 полученных от них козлят в динамике роста и развития. Содержание и корм-
ление коз и козлят были зоотехнически обусловлены [5, 12] и в определенной степе-
ни согласуются с осуществлением физиологических процессов и функций, происхо-
дящих в организме коз в процессе их жизнеджеятельности, с возрастом [16]. Кормле-
ние козоматок проводилось в соответствии с нормами и рационами, разработанными 
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Всероссийским государственным научно-исследовательским институтом живот-
новодства [3]. С началом второй фазы суягности козы содержались в загоне только 
с аналогичными животными, рацион которых включал в себя, в соответствии с нор-
мами кормления, разнотравное сено и воду в неограниченном количестве и комби-
корм индивидуально из расчета 400г/гол/сут. (табл. 1).

Сразу после рождения козлята содержались отдельно от козоматок, в боксах 
под ИК-лампами. В первые 2 ч после рождения им обязательно выпаивалось мо-
лозиво, полученное от матери. Кормили козлят 8 раз в сутки, то есть через каждые 
3 ч в течение всей фазы новорожденности (7 сут. в эксперименте).

Таблица 1
Состав кормосмеси для суягных коз в ООО «Нефедовское»

Состав В рационе, %

Кукуруза 24,5

Ячмень 20,5

Пшеница 15

Жмых подсолнечный 15

Шрот соевый 10

Жмых рапсовый 8

Меласса 2

Монокальцийфосфат 1,55

Сода пищевая 1

Известняковая мука 0,9

Премикс ПКК 60–1 ркх 0,5

Соль поваренная 0,5

Лигногран 0,3

БИО-СОРБ 0,25

В первые сутки жизни козлята подвергались профилактической вакцинации сыво-
роткой против пастереллеза, сальмонеллеза, эшерихиоза, парагриппа и инфекционного 
ринотрахеита, а также витаминизации комплексным витаминосодержащим препаратом 
«Элеовит» и иммунизации препаратом «Азоксивет». Во вторые сутки это были дегель-
минтизация препаратом «Стоп-кокцид», витаминизация комплексным витаминосодер-
жащим препаратом «Селемаг», в третьи сутки – витаминизация витамином В12, в чет-
вертые – витаминизация комплексным витаминосодержащим препаратом «Тетравит».

Кроме того, со вторых по пятые сутки жизни новорожденным животным в хо-
зяйстве принято вводить подкожно раствор Рингра, раствор глюкозы и кальция Бор-
глюконат в целях профилактики обезвоживания и других сопутствующих процессов.
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В конце фазы новорожденности (7-е сутки) козлят переводили в групповые 
боксы, в рацион к молоку вводились овсяные хлопья (из цельного зерна) и вода. 
В 14-суточном возрасте они переводились в более вместительные групповые боксы, 
содержание молока в рационе снижалось, увеличивалось количество овсяных хло-
пьев, вводилось разнотравное сено, внутримышечно вводился препарат «Хелсивит» 
для профилактики гиповитаминоза.

В месячном возрасте козлятам в рацион вводился комбикорм (табл. 2); к 1,5-ме-
сячному из рациона выводилось молоко; к 2-месячному они переводились в общий 
двор, где содержались до 4–6-месячного возраста в раздельных по половому при-
знаку загонах и в зависимости от габитуса. После 4–6 мес. животные начинали ис-
пользоваться по назначению.

Таблица 2
Состав кормосмеси для молодняка коз в ООО «Нефёдовское»

Состав В рационе, %

Кукуруза 15

Ячмень 28,75

Пшеница 28

Жмых подсолнечный 15

Шрот соевый 9

Меласса 2,1

Монокальцийфосфат 1,1

Премикс ПКК 61–1 ркх 1% 0,5

Лигногран 0,3

БИО-СОРБ 0,25

Для исследований пробы крови отбирались у 8 козлят в динамике в такой воз-
раст от рождения: новорожденности (3 и 7) сут., 14, 21, 30, 45 и 60 сут.

Кровь животных отбиралась методом струйного стека крови в пробирки с ЭДТА (для 
получения плазмы) в соответствии с Правилами взятия крови [2]. Далее кровь центри-
фугировали, отделенную плазму разливали по эпендорфам, подвергали замораживанию 
по технологии быстрой заморозки [1, 17] и хранили при температуре –30°С.

Пробы размораживались непосредственно перед исследованием, с соблюдени-
ем правил разморозки [1, 17] и требований инструкций в зависимости от определяе-
мого физиолого-биохимического показателя.

Оценить согласованную деятельность всех систем организма животных мож-
но, рассмотрев показатели обмена веществ. Поэтому пробы крови козлят исследова-
лись на физиолого-биохимические показатели первого уровня, то есть оценивающих 
уровень метаболизма по механизмам ферментов, обязательно обнаруживающихся 
в крови и традиционно привычных для лабораторий [13]: ферментов – аспартатами-
нотрансфераза (АСТ), аланинаминотрансфераза (АЛТ); белка – общий белок (ОБ), 
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альбумины (А), продукт его распада – мочевина (М); углеводов – глюкоза (Г); липи-
дов – холестерол (Х); энергетического обмена – креатинин (К).

Исследования проводились в аккредитованной лаборатории «АртВет» (г. Москва) 
на автоматическом биохимическом анализаторе Mindray BS300 с комплектом наборов.

Результаты и их обсуждение

Среди различных факторов, участвующих в приспособлении животного орга-
низма к условиям окружающей среды, особенно в постнатальном онтогегнезе, осо-
бую роль играет возраст животных. В каждую фазу развития организма, под влияни-
ем регуляторных механизмов его нервной и гормональной систем происходят зна-
чительные изменения в организме в целом, что отражается на его органах и тканях, 
и прежде всего – на крови, обеспечивающей постоянство внутренней среды [9].

Результаты физиолого-биохимических исследований, проведенных на заанен-
ских козах в раннем постнатальном онтогенезе, использованных в качестве системной 
модели морфофункциональных параметров животного организма с учетом породных 
и возрастных особенностей этих животных в условиях промышленного комплекса, 
выявили пределы колебаний концентрации показателей крови первого уровня, оце-
нивающих уровень метаболизма по механизмам ферментов (согласно «Материалам, 
методам и объектам исследования»). Они указывают на особенности становления 
физиолого-биохимического статуса зааненских козлят с возрастом (табл. 3).

Исследования позволили выявить определенные закономерности возрастных 
изменений содержания АСТ, АЛТ, ОБ, А, М, Г, Х и К в крови у козлят. У новорожден-
ных животных названные показатели в крови определяются, концентрации их высо-
кие. В течение исследуемого периода времени жизни козлят содержание всех назван-
ных веществ в крови значительно изменяется. К 7-суточному возрасту, с завершением 
первого периода адаптации (завершением фазы новорожденности), в их крови отме-
чается значительное повышение по сравнению с теми же показателями 3-суточных, 
по АСТ – на 85,3%**, по АЛТ – на 48,3%**, по Х – на 90,6%**. Это, по-видимому, 
связано с добавлением в рацион углеводов в виде геркулеса (фермент АЛТ имеет 
прямую связь с углеводным обменом [13]) и интенсивным ростом, набором живой 
массы организма (ферменты АСТ и Х имеют прямую связь с белково-жировым об-
меном [13]). Уровень М**, являющейся продуктом распада белков, значительно сни-
жен (на 45,7%) при повышенном уровне ОБ*, что может указывать на использование 
белков в анаболических, а не в катаболических процессах [13]. Снижение Г** в крови 
на 11,4% может указывать на интенсивные энергозатратные процессы организма коз-
лят [13], а также на расход Г на синтез Х [13]. Снижение уровня К*, участвующего 
в энергетическом обмене в мышечных и нервных клетках, на 10,9% может указывать 
на снижение энергетических затрат организма в этот период онтогенеза козлят [13].

Ситуация изменяется к 14 суткам постнатального онтогенеза козлят, у которых 
по сравнению с результатами 7-суточных происходит снижение почти всех физиоло-
го-биохимических показателей крови (за исключением Г*, которая повысилась на 5,1%, 
возможно, ввиду стрессовой реакции на витаминизацию, снижение в рационе молока 
и на перевод в другой бокс [13]): уровень АСТ* снизился на 15,1%, АЛТ* – на 36,5%. 
Это может указывать на адаптацию пищеварительной системы в связи с появлением 
в рационе разнотравного сена, а также на непосредственную связь со снижением ОБ* 
на 2,5% и А** на 5,6%. Уровень М* также снизился на 6,8%, что может указывать на про-
должение интенсивного накопления белка организмом, а уровень К снизился на 21,2%, 
что указывает на снижение энергетического обмена. Снижение уровня Х** на 10,3% мо-
жет свидетельствовать о метаболических процессах, направленных на синтез Г [13].
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Таблица 3
Физиолого-биохимические показатели крови козлят с возрастом

П
ок

а-
за

те
ль

Значение
Возраст козлят, сут.

3 7 14 21 30 45 60

АС
Т,

 М
Е/

л

X m
10,46±
±1,6

19,38±
±3,84**

16,46±
±2,48* ##

21,94±
5,08* ##∆

15±
±2,56** ∆○

13,85±
±1,57** ##∆○○

18,68±
±2,69*## ∆∆○○□β

Lim 
(min-max)

6,66–
14,27

10,29–
28,46

10,60–
22,32

9,92–
33,96

8,95–
21,05

10,13–
17,57

12,31–
25,04

А
ЛТ

, М
Е/

л

X m
79,00± 
±18,06

117,19± 
±22,32**

74,46±
±6,16*#

92,78±
±8,97** ##

100,84±
±17,33** #∆∆○

100,9±
±12,40** ## ∆○○

102,79±
±11,66** ## ∆○

Lim 
(min-max)

36,31–
121,69

64,42–
169,96

59,89–
89,03

71,56–
113,99

59,87–
141,81

71,64–
130,31

75,21–
130,36

О
Б,

 г/
л X m

50,21±
±2,64

54,95±
±3,83*

53,55±
±3,22*##

56,34±
±1,73* ##∆

57,84±
±4,05## ∆∆○

68,08±
±2,33** ## ∆∆○○

66,50± 
±1,69**## ∆∆○○□β

Lim 
(min-max)

43,96–
56,46

45,88–
64,02

45,93–
61,17

52,26–
60,42

48,27–
67,40

62,57–
73,58

62,50–
70,50

А,
 г/

л X m
30,29±
±2,13

31,23±
±1,75**

29,48± 
±1,65** ##

34,40± 
±2,85** ##

35,66± 
±3,43** #○

37±
±4,56** # ∆○

35,78± 
±1,78** ## ∆∆○○ β

Lim 
(min-max)

25,26–
35,32

27,08–
35,37

25,56–
33,39

27,66–
41,14

27,56–
43,76

26,21–
47,79

31,56–
39,99

М
, м

мо
ль

/л X m
6,52±
±0,93

3,54±
±0,37**

3,30± 
±0,23*##

3,84± 
±0,29** #∆∆

3,01± 
±0,19*## ∆○○

3,34± 
±0,30** ##∆∆○

3,66± 
±0,20** ##∆∆○○

Lim 
(min-max)

4,33–
8,71

2,67–
4,41

2,75–
3,85

3,17–
4,52

2,57–
3,45

2,62–
4,06

3,18–
4,14

Г,
 м

м
ол

ь/
л

X m
4,40±
±0,63

3,90±
±0,60**

4,10± 
±0,31*#

3,96± 
±0,46* ##∆∆

4,64± 
±0,50** ##∆∆○

4,79± 
±0,24* ##∆∆○○□

4,37± 
±0,24** ##∆∆□

Lim 
(min-max)

2,92–
5,88

2,49–
5,32

3,38–
4,83

2,89–
5,04

3,46–
5,82

4,22–
5,37

3,81–
4,94

К,
 м

км
ол

ь/
л

X m
96,53±
±19,65

85,96±
±15,90*

67,76±
±13,66#

63,79±
±6,79*# ∆

54,72±
±3,60*#∆ ○

61,66±
±13,58#∆

57,27±
±2,31# β

Lim 
(min-max)

50,05–
143,00

48,36–
123,57

35,46–
100,06

47,73–
79,85

46,21–
63,23

29,54–
93,78

51,81–
62,73

Х,
 м

мо
ль

/л X m
1,27±
±0,22

2,42±
±0,29**

2,17±
±0,22** ##

2,76±
±0,32** ##∆∆

2,67±
±0,21** ##∆∆○○

3,34±
±0,38** ##∆∆○

2,41±
±0,16** ##∆∆○○□β

Lim 
(min-max)

0,74–
1,80

1,74–
3,10

1,66–
2,68

2,01–
3,51

2,18–
3,16

2,45–
4,23

2,04–
2,78

Примечание. Между группами – *Р < 0,05; **Р < 0,01;
 по отношению к 3-дн. группе – #Р < 0,05; ##Р < 0,01;
 по отношению к 7-дн. группе – ∆Р < 0,05; ∆∆Р < 0,01;
 по отношению к 14-дн. группе – ○Р < 0,05; ○○Р < 0,01;
 по отношению к 21-дн. группе – □Р < 0,05; □□Р < 0,01;
 по отношению к 30-дн. группе – βР < 0,05; ββР < 0,01.
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К 21 дню постнатального онтогенеза козлят организм успешно адаптируется 
к имеющимся рациону и условиям содержания, в связи с чем прослеживается по-
вышение уровня АСТ* на 33,3%, АЛТ** на 24,6%, ОБ* на 5,2%, А** на 16,7% [13]. 
Усиливаются катаболические процессы, что отражается на увеличении конечного 
продукта распада белков: М** на 16,4% и снижение К* как адаптивного протектора 
на 5,6%. Это также указывает на успешную адаптацию. При этом запасающая функ-
ция клеток нарастает, о чем свидетельствует снижение Г* на 3,4% и повышение Х** 
на 27,2% [13].

На 30 сутки жизни в рацион козлят добавлялся сбалансированный для молод-
няка комбикорм с повышенным содержанием протеина. По сравнению с 21-суточ-
ными животными у козлят в этом возрасте происходит адаптивное снижение АСТ** 
на 31,6%, повышение ОБ на 2,7% и А** – на 3,7% [13]. Уровень Г** повысился 
на 17,2%, уровень АЛТ** – на 8,7%. Уровень повышения АЛТ можно связать с про-
цессом трансформации повышенного уровня углеводов в белки (глюкозо-аланино-
вый шунт), так как белки более необходимы растущему организму, выполняя, кроме 
строительной, иммунную функцию [13]. По той же причине, вероятно, снизился уро-
вень Х** на 3,3%, а уровень М* – на 21,6% [13]. Снижение К* на 14,2%, возможно, 
связано со снижением митохондриальной активности организма ввиду торможения 
управляемого теплообмена, в связи с наступлением весеннего периода и потеплени-
ем климата [10], либо с дефицитом двух незаменимых аминокислот: аргинина и ме-
тионина [13].

По результатам биохимического анализа крови 45-суточных козлят, когда 
из рациона выводилось молоко, прослеживается снижение АСТ** на 7,7%, АЛТ** 
при этом осталось на прежнем уровне, что может указывать на необходимость 
фермента в преобразовании углеводов в белки для продолжения интенсивного 
становления организма. Данное обстоятельство также подтверждается повыше-
нием уровня ОБ** на 17,7%, А** на 3,8% при снижении белковой составляющей 
в рационе [13]. Уровни М** и К повысились на 11% и 12,7% соответственно, что 
указывает на повышение катаболического и энергетического обмена в организме 
животных в этом возрасте. Уровень Г* повысился на 3,2%, а уровень Х** пока-
зал значительное увеличение на 25,1%, что может говорить об активном запасе 
веществ в тканях [13].

С возрастом становление жизнедеятельности козлят продолжается, и уже 
у 2-месячных животных происходит повышение уровня АЛТ** на 1,8%, зна-
чительное повышение уровня АСТ* (на 34,9%), снижение уровней ОБ** и А** 
на 2,3 и 3,3% соответственно, повышение уровня М** на 9,6%, что указывает 
на интенсивный белковый катаболизм [13], отражающий активный рост тканей 
и органов организма. Уровень Г** снизился на 8,8%, К – на 7,1%, Х** – на 27,8%, 
что указывает на замедление анаболических процессов у козлят в связи с более бес-
покойным их поведением после перевода в общий двор [13]. Следовательно, рост 
и развитие органов и тканей, и организма козлят в целом в первые 60 сут. их пост-
натального онтогегнеза сопровождается закономерными изменениями регулятор-
ных систем организма [8]. Эти изменения экстраполируются на все органы и ткани 
животных, изменяя их деятельность, обеспечивая приспо собление к создающимся 
условиям организма козлят каждого возраста в целом, что и нашло отражение в по-
казателях крови.

Таким образом, становление физиолого-биохимического статуса козлят Зааен-
ской породы в разный возраст постнатального онтогенеза до достижения 2-месячно-
го возраста можно оценить по полученному набору коэффициентов физиолого-био-
химических показателей их крови (табл. 4).
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Таблица 4
Набор коэффициентов физиолого-биохимических показателей крови 

козлят Зааненской породы

Возрастная 
группа

Коэффициент 
де Ритиса (АСТ/АЛТ)

Отношение
А/ОБ

Коэффициент
Х + Г

Коэффициент 
М/ОБ

3 суток 0,15±0,02 50,21±2,64/30,29±2,13 (60,3) 5,67±0,76 0,13±0,02

7 суток 0,18±0,03 54,95±3,83/31,23±1,75 (56,8) 6,32±0,77 0,07±0,009

14 суток 0,22±0,04 53,55±3,22/29,48±1,65 (55,1) 6,27±0,31 0,06±0,003

21 сутки 0,27±0,09 56, 34±1,73/34,40±2,85 (61,1) 6,72±0,54 0,07±0,005

30 суток 0,18±0,04 57,84±4,05/35,66±3,43 (61,7) 7,31±0,62 0,05±0,003

45 суток 0,15±0,02 68,08±2,33/37±4,56 (54,3) 8,13±0,54 0,05±0,005

60 суток 0,18±0,01 66,50±1,69/35,78±1,78 (53,8) 6,78±0,36 0,06±0,003

В соответствии с полученными данными можно сделать вывод о том, что у мо-
лодняка коз Зааненской породы в раннем постнатальном онтогенезе, выращиваемого 
в условиях промышленного козоводства, анаболические процессы значительно пре-
обладают над катаболическими, о чем свидетельствует низкий коэффициент де Рити-
са, показывающий соотношение ката- и анаболических процессов в организме [13].

Альбумин является основным белком плазмы крови, и его доля в общем объе-
ме белка в норме, например, для человека, составляет 60% [13]. Исходя из получен-
ных нами данных для молодняка коз в разные фазы раннего постнатального онтоге-

неза его колебания определены в пределах  49,9  68,2, 
À

ÎÁ
 то есть не противоречат 

общебиологическим нормам.
Сумма из двух слагаемых «Концентрация Х» и «Содержание Г» в крови есть 

отражение уровня обмена веществ. В случае энергодефицита срабатывает реципрок-
ность (сопряженность) этих двух слагаемых: снижение Г приводит к повышению 
уровня Х, или наоборот. Таким образом, биологическая суммарная константа (коэф-
фициент) должна находиться в определенных пределах для разных животных. Из-
вестно, что для людей она равна 10 [13]. В отношении же молодняка зааненских коз 
нами выявлен предел коэффициента суммы Х и Г, который в зависимости от возраста 
составил 4,91  8,67.  Ã Õ

Уровень катаболических процессов в организме определяется уровнем моче-
вины как конечного результата распада белка [13]. По полученным нами данным, 
уровень М к ОБ у молодняка коз определен в пределах 0,05–0,07, за исключением 
раннего периода новорожденности (3 сут.), когда уровень составляет 0,13.

Выводы

Экспериментальные исследования морфофункциональных параметров живот-
ного организма, проведенные на зааненских козах в раннем постнатальном онтогене-
зе, могут быть использованы в качестве системной модели при установлении физио-
лого-биохимического статуса животного с возрастом (зааненских коз в частности), 
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а также при разработке конкретных превентивных мер, необходимых при промыш-
ленном выращивании коз с учетом их породных, возрастных и других особенностей.

Полученные результаты исследования крови у козлят Зааненской породы, вы-
ращиваемых в условиях промышленного козоводства, демонстрируют возрастные 
и адаптационные изменения в физиолого-биохимическом статусе животных.

Физиолого-биохимические показатели крови животного организма играют 
особую роль и имеют ключевое значение как в процессе оценки физиолого-биохи-
мического статуса организма животного (коз Зааненской породы в частности), так 
и в процессе своевременного диагностирования патологических факторов.
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F DEVELOPMENT OF THE PHYSIOLOGICAL AND BIOCHEMICAL STATUS 
OF THE BLOOD OF THE SAANEN GOAT BREED KIDS WITH AGE

V.I. MAKSIMOV, O.V. IVANTSOVA, A.A. DEL’TSOV

(Moscow State Academy of Veterinary Medicine and Biotechnology – 
MVA named after K.I. Skryabin)

Among the various types of productive animals, goats have recently become of greal im-
portance in industrial farms. Dairy goat breeding in this cluster is one of the most prospective 
in Russia, and the Saanen breed is one of the most highly productive dairy goat breeds. Obtaining 
products from goats is associated with various problems, and above all with the receipt and rearing 
of young animals, which is especially pronounced when growing replacement young animals.

However, when rearing replacement young animals, specialists are faced with factors 
that directly and indirectly affect the harmonious development and high productivity potential 
of animals of this breed. To develop evidence-based measures for growing, feeding, keeping 
and treating animals, it is necessary to know the characteristics of the individual development 
of their organism, to reveal the mechanisms of the development of the physiological, biochemi-
cal and immunological status in ontogenesis, in particular in postnatal ontogenesis. The indi-
vidual development of the organism of goats is determined by heredity, which is fully realized 
when, at each stage of development, the body is provided with specific and obligatory environ-
mental conditions for it. Science and practical experience show the higher the genotypic po-
tential of the animal is the more complex these relationships are. The signal for the realization 
of the genotypic potential of the reproductive and productive functions in animals is the envi-
ronmental factors that change with the seasons of the year. Among these factors are the helio-
geophysical, natural-climatic and microclimatic parameters which are of the greatest impor-
tance. But in order to use these patterns to predict and develop specific preventive measures, it 
is necessary to have a systemic model of the morphological and functional parameters of the or-
ganism, taking into account the species, breed, age and other characteristics of animals. Physi-
ological and biochemical parameters of blood play a special role and key importance both 
in the process of assessing the physiological status of the animal organism and in the process 
of timely diagnosis of pathological factors.

Key words: physiological and biochemical status, biochemistry, blood, Saanen goat breed, 
kids, young, age.
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