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В статье приведены результаты испытания сортов и гибридов свеклы столо-
вой на полях КФХ С.Е.В. Благовещенского района Амурской области в 2015–2017 гг. По-
казано, что вегетационный период сортов и гибридов зависел на 11,3% от условий года, 
на 4,3…10,3% – от генотипа, а урожайность – на 26,05…49,69 и 16,12…17,69% соответ-
ственно. Корреляционная зависимость между урожайностью и вегетационным перио-
дом – обратная средняя (r = –0,659). Анализ структуры урожая показал, что урожайность 
товарных корнеплодов зависела от их массы и числа на единице площади. Статистиче-
ский анализ продемонстрировал наличие прямой средней степени корреляции между уро-
жайностью и массой товарного корнеплода (r = 0,568) и обратной сильной (r = –0,728) 
между урожайностью и числом корнеплодов. Полученные данные свидетельствуют 
о высоком потенциале продуктивности у сорта Бордо 237 и гибрида Цеппо F1 в среднем 
от 33,39 до 37,59 т/га. У всех сортов и гибридов – высокий выход товарных корнеплодов 
и хорошие вкусовые качества. Более ранние сорта больше накапливают в корнеплодах ни-
тратов, у гибридов зарубежной селекции их больше, чем у отечественных.
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Введение

Свекла столовая – растение средиземноморского происхождения, семейства 
Маревые (Chenopodiaceae), рода Beta vulgaris L. Ее сорта были известны с IV в. 
до н.э. На Руси свеклу столовую начали выращивать в X–XI вв.н.э. Сведения о ее воз-
делывании на территории Приамурья относятся к VII–VIII вв.н.э. [1]. В настоящее 
время площадь овощей открытого грунта в России составляет 511, 8 тыс. га, в том 
числе в Амурской области – 367,6 га. за последние 10 лет она снизилась в стране 
на 90,8 тыс. га, в области – на 305,4 га. В 2010 г. в РФ площадь посева свеклы столо-
вой составляла 41 тыс. га, в 2020 г. – 33 тыс. га. Ее урожайность в 2010 г. составляла 
18,6 т/га, в 2020 г. – 25,3 т/га, валовой сбор корнеплодов увеличился на 64 тыс. т [2].

В области площадь под свеклой столовой сократилась на 52 га, а урожайность уве-
личилась на 1,5 т/га и достигла 18,6 т/га [3]. Норма потребления овощей, утвержденная 
приказом Минздрава России от 1 декабря 2020 г. № 1276, составляет 140 кг на 1 чел. в год, 
в том числе свеклы столовой – 18 кг на 1 чел. в год [4, 5]. Фактически в стране в 2010 г. 
потребляли 98 кг/чел., в 2023 г. – 105 кг/чел., из них 5% приходилось на свеклу [6]. Само-
обеспеченность овощами в Амурской области в 2022 г. составляла 96 кг/чел., в 2025 г. пла-
нируется довести ее до 108 кг/чел. в год.
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Корнеплоды свеклы столовой содержат 16…22% сухих веществ; 10…16% саха-
ров; 0,1% жира; 0,8% клетчатки; 1,3% азотистых веществ; 1% минеральных солей [7]. 
Особенно много в ней физиологически активных солей железа, натрия, калия, маг-
ния и фосфора. В свекле столовой содержится: витамина С – 9…32 мг%, витамина 
В1–0,14 мг%, витамина В2–0,04 мг%; РР – 0,4 мг% [8]. Ее окраска зависит от содер-
жания бетаина (триметилглицина), которого в корнеплодах – 0,02…0,14% [9]. В ме-
дицине свеклу столовую рекомендуют для поддержания жизнедеятельности клеток 
печени, понижения кровяного давления и повышения прочности капиллярных сосу-
дов, при гипертонии и отравлениях, пожилым людям, страдающим атеросклерозом. 
Ее используют для приготовления супов, борща, салатов и различных гарниров [10].

Для аграриев сорт является основным средством сельскохозяйственного про-
изводства. Это ведущий фактором повышения урожайности зерновых, картофеля, 
овощных и других культур [11–15]. Сейчас в реестр селекционных достижений РФ 
входит 181 сорт свеклы столовой [16]. При сортоиспытании исследователи часто бе-
рут в качестве стандарта допущенный к использованию на всей территории страны 
с 1943 г. сорт свеклы столовой Бордо 237 [10, 14, 15, 17, 18]. Его сравнивают с новы-
ми зарубежными, местными сортами и гибридами. В одной почвенно-климатической 
зоне сорт может быть высокоурожайным, а в другой может не иметь таких преиму-
ществ [17–20]. Прибавки урожайности свеклы столовой 11,3…22 т/га от внедрения 
нового сорта оцениваются как высокие [9, 15]. Благодаря работам селекционеров зер-
новые, овощные культуры и картофель продвинулись в северные и восточные райо-
ны нашей страны. Их стали возделывать на осушенных и торфяно-болотных почвах.

Санкции со стороны ЕС, США и других недружественных стран стимулируют 
импортозамещение. Они позволяют отказаться от импорта семян иностранной се-
лекции и сконцентрироваться на создании новых высокоурожайных отечественных 
сортов свеклы столовой, которые будут отличаться высоким качеством и устойчиво-
стью к болезням [4].

Цель исследований: установить закономерности и зависимость формирования 
урожайности от продолжительности вегетационного периода, числа, массы и товар-
ности корнеплодов сортов и гибридов свеклы столовой в условиях Амурской области.

Материал и методы исследований

Исследования в 2015–2017 гг. проводили на участке поля КФХ С.Е.В. Благовещен-
ского района Амурской области. Тип почвы – аллювиальная дерновая, содержание гуму-
са – 4,8…6,2%, реакция почвенной среды – рНсол. 6,3…6,7 у.е. В пахотном слое (0–20 см) 
при плотности почвы 1,15…1,21 г/см3 минерального азота в среднем было 114,8 кг/га, 
подвижного фосфора – 319,6 и обменного калия – 394,6 кг/га. Почва по водно-физиче-
ским и воздушным свойствам является пригодной для выращивания свеклы столовой.

Летний период 2015 г. характеризовался высокими температурами воздуха и от-
носительным дефицитом осадков. В начале лета 2016 г. были низкие положительные 
температуры и большое количество осадков. Особенностью лета 2017 г. было превы-
шение многолетних показаний среднесуточной температуры воздуха в июне и авгу-
сте; осадков в июне было на 6 мм больше, а в июле и августе – на 42 и 4 мм меньше 
нормы (табл. 1).

Метод исследований – полевой опыт. Объект исследований – 3 сорта и 3 гетерозис-
ных гибрида свеклы столовой, представленных в таблице 2. Предшественник – капуста. 
Основная обработка почвы – вспашка и боронование, весной – боронование, культива-
ция с внесением удобрений N90Р60К30 кг/га д.в. и нарезка гребней шириной по основа-
нию 70 см. Норма высева семян – 8…10 кг/га. Семена высевали по схеме (8 + 62) × 15 см 
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на глубину 3…4 см. Срок посева – 15 мая. Уход за посевами включал в себя культи-
вацию, обработку гербицидом Миура, КЭ (д.в. 125 г/л Хизалофоп-П-этил, хим. кл. – 
прочие вещества); норма расхода – 0,4…0,8 л/га, прореживание в фазу 1–2 настоящих 
листьев и через 15…20 дней после него на расстояние 6…8 см. Для борьбы со све-
кловичной блошкой и мухой использовали Децис Профи, ВДГ (д.в. 250 г/кг Дель-
таметрин, хим. кл. – пиритроиды), норма расхода – 0,03…0,04 кг/га. Уборку урожая 
проводили при достижении технической зрелости корнеплодов, товарные отбирали 
согласно ГОСТ 32285–2013. Площадь учетной делянки – 20 м2, посевной – 28 м2. По-
вторность 4-кратная. Размещение делянок – рендомизированное.

Таблица 1
Погодные условия в период вегетации растений столовой свеклы  

(ГМС г. Благовещенска)

Месяц
Температура воздуха, С0 Осадки, мм

2015 г. 2016 г. 2017 г. многол. 2015 г. 2016 г. 2017 г. многол.

Май 11,6 13,4 14,2 12,4 51 85 41 42

Июнь 19,7 17,0 19,0 18,8 20 91 97 91

Июль 22,5 22,3 22,5 21,5 85 131 89 131

Август 21,4 19,4 19,9 19,2 184 83 121 125

Сентябрь 13,0 14,5 13,0 12,4 66 122 123 73

За сезон 17,6 17,3 17,7 16,9 406 512 471 462

Таблица 2
Схема опыта и характеристика сортов и гибридов свеклы столовой

Сорт Страна Оригинатор, правообладатель Форма корнеплода В реестре

Бордо 237, st Россия ФГБНУ ФНЦ Овощеводства,  
НИИССОК

Круглая  
и округло-плоская 1943 г.

Приморская 4 Россия
ФГБНУ ФНЦ Овощеводства,  

ФГБНУ «ПООС ВНИИО  
Россельхозакадемии»

Округлая 2015 г.

Цилиндра Голландия,  
Россия

Poyal SLUIS,  
ООО Агрофирма «Маринда»,  

ООО «Интерсемя»
Цилиндрическая 1998 г.

Цеппо F1, st Голландия Rijk Zwaan Zaadteelt  
en ZAADHANDEL B.V. Округлая 2011 г.

Ажур F1 Россия ООО «Седек» Округлая 2018 г.

Монти F1 Голландия Rijk Zwaan Zaadteelt  
en ZAADHANDEL B.V. Округлая 2014 г.
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Опыту сопутствовали фенологические наблюдения, учет густоты насажде-
ний (после всходов и перед уборкой), биометрические учеты (число, масса корне-
плодов). Нитраты определяли ион-селективным электродом; методики описаны 
в работах А.И. Ермакова (1972) и В.П. Крищенко (1984). Математическую обработку 
данных производили по методике Б.А. Доспехова (1985).

Результаты и их обсуждение

В зависимости от условий года, сорта и гибрида всходы свеклы столовой появ-
лялись через 8…16 суток после посева. Эта фаза «вилочки» длилась в течение 6–10 су-
ток, после чего начинали расти настоящие листья. Быстрое нарастание листьев и кор-
ней у всех изучаемых сортов и гибридов наблюдали в конце июля. Наибольший вегета-
ционный период в 2017 г. имел из сортов сорт Приморская 4, а из гибридов – Ажур F1. 
В среднем изучаемые сорта имели вегетационный период на уровне стандарта – Бордо 
237. Гибрид Монти F1 по сроку наступления хозяйственной зрелости соответствовал 
стандарту Цеппо F1, а гибрид Ажур F1 достигал этой зрелости на 10 суток позже (рис. 1).

По продолжительности вегетационного периода все изучаемые сорта и гибриды 
можно отнести к группе ранних. Гибриды Цеппо F1 и Монти F1 имели одинаковый с сорта-
ми Приморская 4 и Цилиндра вегетационный период – 81 сутки. У сорта Бордо 237 он был 
на одни сутки больше, у гибрида Ажур F1 – на 10 суток больше. за время исследований 
сорта имели относительно стабильный вегетационный период, чем гибриды. Их вегета-
ционный период на 11,3% зависел от условий года и на 4,3…10,3% – от генотипа. Между 
продолжительностью вегетационного периода изучаемых сортов и гибридов и средней 
сезонной температурой воздуха корреляционная зависимость слабая положительная: 
r = 0,072), вид уравнения линейной регрессии: Y = 0,156X + 4,693. Корреляционная зави-
симость между вегетационным периодом сортов и гибридов и суммой выпавших осадков 
за сезон – отрицательная слабая: r = –0,385; уравнение – соответственно Y = 0,067X + 457,5.

Высокую урожайность гибрид Цеппо F1 показал в 2015 и 2017 гг., но уступал стан-
дарту сорту Бордо 237 на 9,03 т/га, или на 30,2%, в 2016 г. В среднем за время исследований 
сорта Цилиндра и Приморская 4 по урожайности уступали стандарту в 1,01 и 1,16 раза. 
Гибриды Монти, F1 и Ажур F1 уступали стандарту Цеппо F1 в 1,17 и 1,4 раза. Наиболь-
шим размах варьирования (R) между изучаемыми сортами и гибридами свеклы столовой 
по урожайности был в 2017 г., а наименьшим – в 2016 г. Изменчивость продуктивности 
сортов и гибридов свеклы столовой в 2015 г. и 2017 г. была значительной, коэффициент ва-
риации составил 30,7 и 23,4%, а в 2016 г. и в среднем за время эксперимента изменчивость 
была средней, соответственно коэффициент вариации составлял 18,5 и 16,9% (табл. 3).

Рис. 1. Вегетационный период сортов и гибридов столовой свеклы
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Таблица 3
Урожайность сортов и гибридов свеклы столовой

Сорт
Урожайность, т/га Прибавка урожайности

2015 г. 2016 г. 2017 г. средняя т/га %

Бордо 237, st 27,48 29,85 42,83 33,39 - -

Приморская 4 21,46 23,36 41,82 28,88 -4,51 -13,51

Цилиндра 23,55 23,19 49,74 32,93 -0,56 -1,68

Цеппо F1, st 30,03 20,83 51,90 37,59 - -

Ажур F1 15,52 25,32 39,53 26,79 -10,8 -28,73

Монти, F1 23,67 21,82 51,03 32,17 -5,42 -14,42

Средняя 23,62 24,39 47,81 31,94 - -

R, т/га 14,51 9,02 22,37 10,80 - -

V, % 30,7 18,5 23,4 16,9 - -

Р, % 1,95 0,79 4,17 - - -

ɽ01, у.е. 0, 29 0,56 0,49 - - -

ɽ05, у.е. 0,52 0,22 0,32 - - -

ɳ yx, у.е. 0,97 0,98 0,98 - - -

Fф, у.е. 219,13 211,08 128,39 - - -

Dф, у.е. 2,21 1,42 4,59 - - -

НСР05, т/га 1,02 0,66 2,12 - - -

за время экспериментов фактическое значение критерия ɽфакт (тау) на уровнях 
значимости 0,01 и 0,05 было ɽфакт <ɽтеор, на 0,241…0,507 и 0,166…0,469 у.е. меньше, 
значит, основания для браковки опыта отсутствовали. По критерию χ2

 нулевая гипоте-
за отвергается χ2

факт> χ2
05, фактическое значение больше предельного χ2

05 = 4,35 и пре-
вышает его по годам в 3716,3; 34355,2; 3678,1 раза. Оценка существенности разно-
сти (D05 = 4,6) на 5%-ном уровне в проведенном эксперименте по критерию Тьюки Dф 
показала существенные различия d> D. Относительная ошибка (Р) в годы исследова-
ний была в пределах «точности опыта». В опытах есть существенные различия меж-
ду вариантами, и Н0 = 0 отвергается (Fф> F05). В 2015 г. сорта Цилиндра и Приморская 
4 существенно (на 3,93…6,02 т/га), или на 14,3…21,91%, уступали сорту стандарту 
Бордо 237 – III группа. Гибриды Монти F1 и Ажур F1 уступали гибриду-стандарту 
Цеппо F1 на 6,36 и 14,51 т/га, или на 21,18 и 48,32%, – III группа. В 2016 г. изучаемые 
сорта по урожайности существенно уступали стандарту на 21,74…22,31% (III груп-
па). Гибрид Ажур F1 существенно превосходил (на 4,49 т/га, или на 21,56%) – I группа, 
а гибрид Монти F1 превосходил несущественно: на 0,99 т/га, или на 4,75% (II группа) 
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гибрид-стандарт. В 2017 г. сорт Цилиндра на 6,91 т/га, или на 16,13%, существенно 
превышал (I группа), а сорт Приморская уступал несущественно: на 1,01 т/га, или 
на 2,36% (II группа), стандарту. Гибрид Монти F1 на 0,83 т/га, или на 1,68%, уступал 
несущественно (II группа), а гибрид Ажур F1 уступал гибриду-стандарту Цеппо F1 су-
щественно: на 11,37 т/га, или на 21,91% (III группа).

Индекс детерминации (ɳ yx) показал, что в проведенных исследованиях вы-
явлена сильная функциональная зависимость признака Y от X. Урожайность 
на 26,05…49,69% зависела от условий года и на 16,12…17,69% – от генотипа.

Между урожайностью сортов и гибридов и сезонной температурой корреляци-
онная зависимость является прямой средней (r = 0,633), уравнение регрессии имеет 
вид: Y = 0,009X + 17,25. Корреляционная зависимость между урожайностью сортов 
и гибридов и суммой осадков – слабая прямая (r = 0,157) и представлена уравнением 
регрессии Y = 0,612X + 5694,5. зависимость между урожайностью и вегетационным 
периодом сортов и гибридов свеклы столовой обратная средняя (r = –0,659) и пред-
ставлена уравнением Y = 115,45–0,75X. Кривые, иллюстрирующие эти зависимо-
сти, – типа параболы с вершинами по температуре 17,32 0С, сумме осадков 512 мм 
и вегетационному периоду 79 суток.

Наименьшее число товарных корнеплодов было на делянках гибрида стандар-
та Цеппо F1, несколько больше (на 0,8 шт.) в пересчете на 1 м2 – у гибрида Монти 
F1 и на 1,6 шт. больше у гибрида Ажур F1. У сортов их насчитывалось от 19,3 (Ци-
линдра) до 19,7 шт/м2 (Приморская 4) или почти столько же, как у стандарта (Бордо 
237), – 19,6 шт/м2.

Различия между сортами и гибридами по средней массе корнеплода были бо-
лее значительными. Так, наибольшую массу сформировали корнеплоды гибрида 
Цеппо (211,6 г), в 1,53 раза меньше они были у гибрида Ажур F1 и в 1,22 раза меньше 
у гибрида Монти F1. На уровне контроля Бордо 237 (170,3 г) масса корнеплодов была 
у сорта Цилиндра (170 г), а сорт Приморская 4 уступал стандарту на 24 г.

Между урожайностью сортов и гибридов свеклы столовой и средней мас-
сой товарного корнеплода корреляционная зависимость является прямой сред-
ней (r = 0,568), уравнение линейной регрессии имеет вид: Y = 3,87X + 44,64. Кор-
реляционная зависимость между урожайностью и числом корнеплодов – обратная 
сильная (r = –0,728), уравнение имеет вид: Y = 25,53–0,14X. зависимости, иллюстри-
рующие взаимосвязи вегетационного периода, урожайности, числа и массы корне-
плодов представлены на рисунке 2.

Рис. 2. зависимость урожайности сортов и гибридов столовой свеклы 
от вегетационного периода, числа и массы корнеплодов, 2015–2017 гг.
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Размах варьирования (R) между изучаемыми сортами и гибридами свеклы сто-
ловой по количеству корнеплодов, соответствующих стандарту, составлял 3,4%. Связь 
между урожайностью и товарностью корнеплодов – прямая слабая (r = 0,291), уравнение 
имеет вид: Y = 0,104X + 86,721. У всех сортов и гибридов корнеплоды имели высокие 
вкусовые качества. В корнеплодах гибридов зарубежной селекции нитратов накаплива-
лась на 73…224 мг/кг больше, чем в отечественных сортах. чем короче у сорта и гибрида 
вегетационный период, тем больше нитратов накапливают его корнеплоды (табл. 4).

Изменчивость качества корнеплодов по товарности и вкусу считается незна-
чительной, а по накоплению нитратов – средней. Коэффициент вариации по всем 
группам нетоварных корнеплодов был значительным.

Таблица 4
Качество корнеплодов сортов и гибридов столовой свеклы, 2015–2017 гг.

Сорт

Товарные Нетоварные, % от массы

% от массы вкус, балл нитраты, 
мг/кг мелкие уродливые больные

Бордо 237, st 89,7 4,6 946 8,6 1,4 0,3

Приморская 4 89,1 4,9 1034 9,2 0,9 0,8

Цилиндра 89,3 5,0 1012 9,8 0,3 0,6

Цеппо F1, st 88,8 4,9 1107 8,5 2,1 0,6

Ажур F1 92,2 4,7 903 6,1 1,2 0,5

Монти F1 91,2 4,8 1127 7,7 0,4 0,7

Средняя 90,1 4,8 1022 8,3 1,1 0,6

V, % 2,39 4,17 11,59 26,51 100 48,28

Выводы

В метеорологических условиях 2015–2017 гг. Амурской области вегетационный 
период сортов и гибридов свеклы столовой длился от 66 до 105 суток. У сортов он был 
более стабильным, чем у гибридов, зависел на 11,3% от условий года и на 4,3…10,3% – 
от генотипа. Между вегетационным периодом сортов и гибридов и средней сезонной 
температурой корреляционная зависимость – слабая положительная (r = 0,072), а между 
суммой осадков – слабая отрицательная (r = –0,385). Урожайность товарных корнепло-
дов варьировала от 15,52 т/га у гибрида Ажур F1 до 61,9 т/га у гибрида Цеппо F1. Досто-
верные различия между сортами и гибридами отмечали во все годы исследований (Fф> 
F05). В среднем гибрид Цеппо F1 существенно превосходил гибрид Монти F1 на 5,42 т/га, 
или на 14,4%, а гибрид Ажур F1 – на 10,8 т/га, или на 28,73%. Сорт стандарт Бордо 
237 на 0,56 т/га, или на 1,68%, является более урожайным по сравнению с сортом Ци-
линдра и на 4,81 т/га, или на 13,51%, более продуктивным, чем сорт Приморская 4.

Урожайность корнеплодов свеклы столовой на 26,05…49,69% зависела от ус-
ловий года и на 16,12…17,69% – от генотипа. Между урожайностью сортов и гибри-
дов и температурой корреляционная зависимость – прямая средняя (r = 0,633), между 
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урожайностью и суммой осадков – слабая прямая (r = 0,157), а между урожайностью 
и вегетационным периодом – обратная средняя (r = –0,659). Между урожайностью 
и средней массой товарного корнеплода корреляционная зависимость является пря-
мой средней (r = 0,568), между урожайностью и числом корнеплодов – обратной 
сильной (r = –0,728). Все сорта и гибриды формировали корнеплоды с высокими 
вкусовыми качествами. В корнеплодах гибридов зарубежной селекции нитратов на-
капливалась на 73…224 мг/кг больше, чем в отечественных сортах. У более ранних 
сортов и гибридов свеклы столовой в корнеплодах больше накапливается нитратов.
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REGULARITIES OF YIELD FORMATION OF TABLE BEET VARIETIES 
AND HYBRIDS IN THE CONDITIONS OF THE AMUR REGION

V.V. EPIFANTSEV, P.V. TIKHONCHUK, A.N. PANASYUK, A.A. MURATOV

(Far Eastern State Agrarian University)

The article presents the results of testing of table beet varieties 
and hybrids in the fields of farm private enterprise “S.E.V.” (Blagoveshchensk district, Amur 
region) in 2015–2017. It was shown that the growing season of varieties and hybrids depend-
ed on the conditions of the year by 11.3% and on the genotype by 4.3% to 10.3%, and the yield 
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by 26.05% to 49.69% and 16.12% to 17.69%, respectively. The correlation between yield and grow-
ing season is inverse mean r = –0.659. Yield structure analysis showed that the yield of marketable 
root crops depended on their weight and number per unit area. Statistical analysis showed a direct 
mean correlation between the yield and the mass of marketable root crops r = 0.568 and an inverse 
strong correlation r = –0.728 between the yield and the number of root crops. The data obtained 
indicated a high productivity potential for the Bordo 237 varieties and the Tseppo F1 hybrid, with 
average yields ranging from 33.39 t/ha to 37.59 t/ha. All varieties and the hybrid have high yields 
of marketable root crops and good taste. Earlier varieties accumulate more nitrate in root crops, 
and hybrids of foreign selection have more nitrate than domestic ones.

 
Keywords: table beet, variety, hybrid, growing season, number, weight, root crops, yield, 

correlation.
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