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В статье приведены результаты оценки комбинацион­
ной способности по средней массе и числу плодов на рас­
тении 8 стерильных и 10 фертильных линий томата. Вы­
сокие значения анализируемых признаков у гибридов 
обусловлены сочетанием эффектов высокой общей и спе­
цифической комбинационной способности. Установлено, что 
высокая средняя масса плодов у линии томата контроли­
руется доминантными аллелями полигенов, а число пло­
дов на растении — преимущественно рецессивными. По­
казана высокая отрицательная корреляционная связь 
между числом плодов на растении и их средней массой 
у гибридов F1 (г = -0,81 ± 0,07). Корреляции между фено­
типическим проявлением признака и эффектом общей 
комбинационной способности были довольно высокими 
у обеих групп родительских линий: по числу плодов на 
растении у стерильных линий г = 0,51 ± 0,35, у фер­
тильных г = 0,73 ± 0,24; по массе плода — соответственно 
г = 0,58 ± 0,33 и г = 0,88 ± 0,22.

Томат является одной из 
важнейших и наиболее воз­
делываемых овощных куль­
тур, его выращивают как в 
открытом, так и защищенном 
грунте. По селекции томатов 
выполнено большое количе­
ство работ. Интенсивная се­

лекционная работа направле­
на на повышение продук­
тивности растений, которая 
связана с увеличением сред­
ней массы и числа плодов на 
растении. В защищенном 
грунте производство томата 
в основном базируется на
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использовании семян F1 гиб­
ридов, получаемых в резуль­
тате скрещивания линий 
вручную. Этот метод требует 
значительных затрат труда и 
времени на кастрацию цвет­
ков женских линий, поэтому 
использование в селекции F1 
гибридов томата линий с 
функциональной мужской 
стерильностью представляет 
большой практический инте­
рес. Целью нашей работы 
было изучение общей (ОКС) 
и специфической (СКС) ком­
бинационной способности по 
средней массе и числу пло­
дов на растении 8 стериль­
ных и 10 фертильных линий, 
используемых в селекции F1 
гибридов томата.

Методика

Исследования выполнены в 
1996—1998 гг. в теплице се­
лекционной станции МСХА 
им. Н. Н. Тимофеева. Мате­
риалом исследования служи­
ли Fj гибриды томата, по­
лученные от скрещивания 
8 выведенных на станции 
линий с функциональной 
мужской стерильностью 
4—5-го поколения с 10 фер­
тильными 2—3-го поколения 
линиями, выведенными из 
разнообразных сортов и гиб­
ридов отечественной и зару­
бежной селекции: 1 — Нови­
чок (Н), 2 — Дебрейк (Дб), 
3 — Беата (Б), 4 — Марфа 
(Мф), 5 — Дембел (Дм), 6 —

Ступике (Ст), 7 — Глория 
(Гл), 8 — Ямал (Ям), 9 — Пе- 
ремога (П), 10 — Мехико (Me), 
по схеме В. К. Савченко [1]. 
Отцовские линии подобраны 
с целью обеспечения наи­
большего разнообразия по 
морфологическим и хозяй­
ственным признакам (тип 
куста, строение листьев, ка­
мерность плодов, сроки со­
зревания и т. д.). В 1997— 
1998 гг. проведено испытание 
80 гибридов F1 и родитель­
ских линий. Стандартом слу­
жило несколько лучших из 
зарубежных и отечественных 
F1 гибридов.

Посев проводили 20 мая в 
остекленной теплице. Сеянцы 
пикировали в торфяные гор­
шочки диаметром 8 см. Рас­
саду высаживали в теплице 
в I декаде июля по схеме 
(90+40)х50 см. Опыты были 
заложены методом рендоми- 
зированных блоков, в 2-крат- 
ной повторности, на делян­
ке 5 учетных растений. Сбор 
урожая проводили каждые 
10 дней. Математическая об­
работка данных — по методу 
В. К. Савченко. Технология 
выращивания гибридов об­
щепринятая в тепличном 
производстве.

Результаты

Среднее число плодов на 
растении. Дисперсионный 
анализ эффектов общей и 
специфической комбинацион-
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ной способности показал су­
щественные различия у сте­
рильных и фертильных ли­
ний томата по этим показа­
телям (табл. 1). В среднем за 
2 года число плодов на рас­
тении значительно варьиро­
вало у всех изучаемых ге­
нотипов: у стерильных ли­
ний — от 19,8 до 29,1, у 
фертильных — от 17,9 до 40,6 
и у F1 гибридов — от 17,2 до 
33,9 (табл. 2).

Очень высокими эффекта­
ми общей комбинационной 
способности среди фертиль­
ных линий выделялись ли­
нии Б (4,8) и Ст (4,3), низкой 
— Дб (-5,3); среди стериль­
ных линий — от -1,9 у С16 
до 2,8 у С09.

Между фенотипическим 
проявлением признака у сте­
рильных и фертильных линий 
и их ОКС наблюдалась до­
вольно высокая корреляция: 
соответственно r = 0,51 + 0,35 
и r = 0,73 ± 0,24.

Гетерозисный эффект по 
среднему число плодов на

растении у F1 гибридов был 
обусловлен эффектами как 
ОКС, так и СКС: С09хБ (хij = 
=34,6; gj = 4,8; = 2,8; = 1,6)
и МсЗхСт (Хij = 33,9; gi = 4,3; 
gj = 0,2; Sij = 3,9).

Анализ коварианс и вари- 
анс изменчивости признака 
среднее число плодов на рас­
тении у линий и их гибридов 
показал наличие у фертиль­
ных линий высокой зависи­
мости между фенотипичес­
ким проявлением признака и 
наличием рецессивных алле­
лей полигенов (Wr + Vr), кон­
тролирующих число плодов 
на растении (г = 0,83 ± 0,20), 
у стерильных линий такой 
связи   не   выявлено  (r = 0,12 ±
0,41).

Аналогичная, но менее вы­
раженная связь наблюда­
ется между эффектами ОКС 
у фертильных линий и нали­
чием у них рецессивных ал­
лелей    (Wr   +  Vr)    (r =  0,62 ± 
±0,28), что в целом указывает 
на контроль признака у фер­
тильных линий томата пре­

83



имущественно рецессивными 
аллелями полигенов. У сте­
рильных линий такой связи 
не выявлено (r = 0,07 ± 0,41).

Как видно из рис. 1, коэф­
фициент регрессии b = 0,94 
свидетельствует об отсутст­
вии эффектов эпистаза и о 
независимом наследовании 
генов у родительских линий. 
Линия регрессии пересекает 
ось Wr вблизи нуля ( а  =  —2,5),

что указывает на отсутст­
вие межлокусных взаимо­
действий в генном контроле 
этого признака. Размещение 
в зоне, близкой к основанию 
графика регрессии, свиде­
тельствует о преобладании 
доминантных аллелей в кон­
троле числа плодов у фер­
тильных линий томата. Наи­
большая доля рецессивных 
аллелей — у стерильных 
линий С11, МсЗ и С17 и у 
фертильных Ст, а наиболь­
шая доля доминантных алле­
лей — у фертильных линий 
Мф, Дб и Гл.

Средняя масса плода. Дис­
персионный анализ эффектов 
общей и специфической ком­
бинационной способности по 
признаку средняя масса пло­
да показал высоко достовер­
ные различия линий по ОКС 
и СКС (табл. 3). Изучае­
мые генотипы значительно 
различались по средней мас­
се плода: у стерильных ли­
ний она варьировала от 73,0 
до 112,5 г и у фертильных — 
от 61,0 до 128,0 г, а у гибри­
дов F1 — от 67,2 до 142,5 г 
(табл. 4). Средняя масса пло­
да большинства гибридов F, 
была выше, чем родитель­
ских линий. Величина этого 
признака у гибридов F1 
СИхДб, С11хП и МсЗхДб 
была соответственно на 11, 
11 и 9% выше, чем у лучших 
родительских линий, и на 3, 
3 и 1% выше, чем у лучшего
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стандартного гибрида F1 Бла­
говест.

Высокими эффектами ОКС 
по средней массе плода об­
ладают стерильные линии 
С16 (6,5 г), С11 (3,8 г) и Дне 
(3,8 г), низкими — линии СО9 
(-5,8 г) и С04 (_5,2 г). Среди 
фертильных линий высокую 
ОКС имели: Дб (29,3 г), 
П (12,8 г) и Мф (9,3 г), низ­
кую — линии Б (-24,2 г) и 
Ст (—11,б г). Наиболее высо­
кие эффекты специфической 
комбинационной способности 
по средней массе плода вы­
явлены в комбинациях скре­
щивания С11хП (24,5г), 
С04хСт (18,4 г) и С16хЯм 
(18,1 г), низкие — в СИхЯм 
(-20,8 г), МсЗхСт (-17,0 г) и 
С04хДм (-16,8 г).

Значительный гетерозис- 
ный эффект по средней мас­
се плода у лучших гибридов 
F1 был обеспечен высокими 
эффектами как специфичес­
кой, так и общей комбинаци­
онной способности родитель­
ских линий: С11хДб (xij =

= 142,5 г, gi = 29,3 г, gj = 3,8 г, 
Sij = 9,0 г); СИхП (хij = 141,5 г, 
а = 12,8 г, gj = 3,8 г, Sij = 24,5 г); 
МсЗхДб (Ху = 139,5 г, gj = 
= 29,3 г, gj = -0,7 г, Sij = 10,6 г) 
и С16хЯм (хij = 122,7 г, gj = 
= -2,2 г, gj = 6,5 г, sij = 18,1 г) 
(табл. 4).

Корреляционная зависи­
мость между средней массой 
плода у линий и их общей 
комбинационной способ­
ностью не очень высокая у 
стерильных линий (r = 0,58 ± 
± 0,33) и высокая — у фер­
тильных (r = 0,88 ± 0,17). Не 
выявлено взаимосвязи меж­
ду фенотипическим проявле­
нием признака и количеством 
рецессивных аллелей (Wr + 
+ Vr) у стерильных линий 
(r = -0,12 ± 0,41) и у фер­
тильных (r = -0,37 ± 0,33), 
а также между эффектом 
ОКС и количеством рецес­
сивных аллелей (Wr + Vr) у 
стерильных и фертильных 
линий (г = -0,10 ± 0,41) и (r= 
= -0,21± ± 0,35 соответст­
венно).
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Графический анализ (рис. 2) 
позволил выявить отсутствие 
эффектов неаллельного вза­
имодействия полигенов (ко­
эффициент регрессии b = 1,1 
почти не отличается от еди­
ницы). В среднем фертиль­
ные линии обладают наиболь­
шим числом доминантных 
аллелей (больше чем 75%), 
особенно линии Мф (4), Н (1) 
и Дб (2). Стерильные линии 
имеют наименьшее число до­
минантных аллелей (меньше 
чем 25%), особенно линии С11 
(2), С17 (5) и МсЗ (8).

Рис. 2. Регрессия Wr/Vr для 
признака масса плода линии 
томата (в среднем за 1997— 
1998 гг), (b = 1,1 и а  = -22,3). 
Обозначения те же, что на 
рис. 1.

Как свидетельствует рис. 3, 
у анализируемых F1 гибри­
дов томата существует высо­
кая отрицательная корреля­
ционная связь между числом 
плодов на растении и их 
средней массой (r = -0,81 ± 
± 0,07).

Рис. 3. Корреляционная зави­
симость между числом плодов 
на растений и их средней мас­
сой у F1 гибридов томата (r = 
= -0,81 ± 0,07).

Выводы

1. На базе стерильных и 
фертильных линий можно 
получить F1 гибриды томата, 
обладающие высокими пока­
зателями как по средней мас­
се плода, так и числу плодов 
на растении.

2. У F1 гибридов томата 
существует высокая отри­
цательная корреляционная
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эффектами специфической 
комбинационной способности.

6. Высокая корреляционная 
связь между числом плодов 
на растении у фертильных 
линий и величиной (Wr + Vr) 
показывает, что большое чис­
ло плодов на растении детер­
минируется рецессивными 
полигенами (r = 0,83 ± 0,20).
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SUMMARY

The paper presents results of estimating the combining abi­
lity on average mass and number of fruits on a plant 8 sterile 
and 10 fertile tomatoes lines. High values of analysed hybrid 
characteristics are due to combined effects of high general and 
specific combining ability. It has been found, that hugh avera­
ge mass of fruits tomato lines is controled by dominant polyge­
nes, and number of fruits on a plant is controled by recessive 
polygenes. The high negative correlation between number 
of fruits on a plant and their average mass at hybrids F1 
(r = -0,81±0,07) is shown.

Correlations between phenotype manifestation of mass 
and number in lines and their general combining ability were 
rather high at both groups of parental lines: on number 
of fruits on a plant at sterile lines: r = 0,51 ± 0,35, at fertile: 
r = 0,73 ± 0,24; on mass of a fruit at sterile lines: r = 0,58 ± 0,33, 
at fertile r = 0,88 ± 0,22.

связь между числом плодов 
на растении и их средней 
массой (r = -0,81 ± 0,07).

3. У стерильных и фер­
тильных линий томата су­
ществует довольно высокая 
корреляция между феноти­
пическим проявлением при­
знака и эффектами общей 
комбинационной способности 
как по средней массе плода, 
так и числу плодов на расте­
нии.

4. Разнообразие изученных 
F1 гибридов по средней мас­
се плода в основном опреде­
ляется различиями между 
линиями по эффектам ОКС.

5. Гетерозисный эффект по 
средней массе плода у пер­
спективных гибридов в основ­
ном определяется высокими
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