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Н. Н. ТРЕТЬЯКОВ, Д. В. КУЗЯКИН, И. Л. МАСЛОВ

(Кафедра физиологии растений)

Приводятся результаты исследований, проведенных в 
1995-1999 гг. в условиях Пермской обл. на дерновых грун- 
тово-глееватых почвах с группой среднеспелых сортов кар
тофеля, оздоровленного от патогенов меристемным мето
дом. Изучалась зависимость продуктивности растений кар
тофеля от доз минеральных удобрений, а также их влияние 
на показатели роста и развития.

Биологический потенциал 
современных сортов кар
тофеля оценивается в 80- 
100 т/га. Однако средняя 
урожайность этой культуры 
в хозяйствах Пермской обл. 
едва превышает 100 ц/га, и 
большинство хозяйств отка
зывается от выращивания 
картофеля. Так, в обществен
ном секторе Пермской обл. 
площади посевов картофеля 
сократились с 37,5 тыс. га в 
1981 г. до 2,6 тыс. га в 2001 г. 
Причина сокращения посев
ных площадей — высокая 
трудоемкость культуры, сла
бая механизация, особенно 
уборочных и сортировальных

работ, и главное — отсутст
вие научно обоснованной си
стемы семеноводства. Хозяй
ства не имеют специальных 
семеноводческих участков, а 
там, где они есть, не соблю
дается агротехника, не про
изводятся сортовые и фито
санитарные чистки. Все это 
приводит к тому, что высо
кокачественного посадочного 
материала картофеля не 
хватает.

Начиная с 1994 г. в реестр 
районированных в области 
сортов картофеля включают
ся отечественные и зарубеж
ные сорта, оздоровленные 
от патогенов меристемным
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методом, биологический по
тенциал которых необходимо 
знать для определения опти
мальных доз внесения мине
ральных удобрений. Это 
было целью наших исследо
ваний.

Методика
Закладки полевых опытов 

проводили во внутрихозяй
ственном сельскохозяйствен
ном предприятии (ВСП) 
«Верхнемуллинский» в соот
ветствии с методиками [1, 2].

Опыт 2-факторный: фак
тор А (сорт), фактор В (дозы 
удобрений). Исследования 
проводили в два срока: 1-й — 
в середине I декады авгус
та, за месяц до основной 
уборки; 2-й — (основная коп
ка) по мере созревания сор
тов. Размещение делянок си
стематическое. Общая пло
щадь делянки 35 м2, а 
учетная в 1-й срок — 5 м2, 
во 2-й — 30 м2. Повторность 
в опыте 4-кратная.

Дозы минеральных удобре
ний рассчитывали на плани
руемую прибавку урожая с 
учетом коэффициента исполь
зования питательных веществ 
из удобрений, на 50, 100, 150 
и 200 ц/га урожайности на 
фоне микроэлементов. За ос
нову расчета доз минеральных 
удобрений принят вынос пи
тательных веществ из почвы 
100 ц клубней и соответст
вующим количеством ботвы: 
62N30P205l40K20. При этом

брали средние коэффициен
ты использования питатель
ных веществ из удобрений — 
соответственно 60, 20 и 70% 
[6-8].

Изучали сорта отечествен
ной и зарубежной селекции 
коллекции меристемной ла
боратории кафедры ботани
ки и физиологии растений 
Пермской ГСХА. Использова
ли высококачественный поса
дочный материал репродук
ции суперэлита, оздоровлен
ный меристемным методом, 
среднеспелых сортов карто
феля: Голубизна, Луговской, 
Шортандинский, Бронниц
кий.

В опыте изучали 6 вари
антов: 1 — контроль (без 
удобрений); 2 — микроэле
менты — фон (В, Mo, Zn, 
Си); 3 — фон + 50N75P100K 
(дозу минеральных удоб
рений рассчитывали на пла
нируемую прибавку уро
жая 50 ц/га); 4 — фон + 
100N150P200K на прибавку 
урожая 100 ц/га); 5 — фон + 
150N225P300K на прибавку 
урожая 150 ц/га); 6 — фон + 
200N300P400K на прибавку 
урожая 200 ц/га).

Во 2-м варианте (фон) бор
ную кислоту (17% д.в.) ис
пользовали в дозе 1,5 кг д.в. 
на 1 га; молибденовокислый 
аммоний (50% д.в.) — 0,2 кг 
д.в/га; сульфат цинка водный 
(25% д.в.) — 2 кг д.в/га; мед
ный купорос (24% д.в.) — 
6 кг д.в/га. Предшественни
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ком во все годы исследо
ваний была капуста. Агро
техника общепринятая для 
Пермской обл.

Опыт закладывали на дер
новых грунтово-глееватых 
почвах. Данные почвы, в со
ответствии с общесоюзной 
классификацией почв, выде
ляются на уровне подтипа в 
типе дерновых глеевых почв 
и относятся к почвам полу- 
гидроморфного ряда, фор
мируются при близком зале
гании грунтовых вод (от 3 до 
6 м). В осенне-весенний пе
риод капиллярная кайма мо
жет находиться близко к 
дневной поверхности.

В ВСП «Верхние Муллы» 
дерновые грунтово-глеева- 
тые почвы широко распрос
транены (занимают 59% пло
щади пашни) и используют
ся для возделывания более 
требовательных к условиям 
питания и увлажнения сель
скохозяйственных культур, 
главным образом овощных и 
пропашных.

Метеорологические усло
вия в годы проведения иссле
дований были разные и от
личались от среднемноголет
них данных, что позволило 
глубже изучить влияние 
различных доз минеральных 
удобрений на урожайность и 
качество среднеспелых сор
тов картофеля в условиях 
Предуралья.

Все предусмотренные 
программой наблюдения,

анализы и учеты выполнены 
по соответствующим ГОСТ и 
методикам, принятым в на
учных учреждениях.

Результаты исследований 
обработаны на ПК ЭВМ с 
применением статистических 
методов.

Результаты
Как известно, формирова

ние урожая клубней карто
феля во многом зависит от 
развития надземной части 
растений. В среднем за 5 лет 
исследований к первой коп
ке (середина I декады авгус
та) у всех сортов наименьшая 
высота растений была отме
чена в контрольном вариан
те: у сортов Голубизна — 54, 
Луговской — 56, Шортан- 
динский — 50 и Бронниц
кий — 55 см. С повышением 
доз минеральных удобрений 
показатель имел тенден
цию к увеличению, и наи
большим он был в варианте 
200N300P400K, рассчитан
ном на прибавку урожая 
200 ц: Голубизна — 72, Лу
говской — 72, Шортандин- 
ский — 63, Бронницкий — 
72 см (табл. 1).

К уборке только у расте
ний сорта Голубизна увели
чилась высота во всех вари
антах по сравнению с пер
вой копкой. У других сортов 
рост стеблей был отмечен 
только в варианте, рассчи
танном на прибавку урожая 
200 ц/га. Более высокие ра-
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Биометрический анализ надземной части среднеспелых сортов 
катофеля (среднее за 1995-1999 гг.)

Т а б л и ц а  1

жая 200 ц/га. Самыми низко
рослыми были растения сор
та Шортандинский — 45 см в 
контроле и 67 см в варианте 
200N300P400K (см. табл. 1).

8 3

стения к уборке в среднем за 
годы исследований имел сорт 
Голубизна — 56 см в контро
ле и 81 см в варианте, рас
считанном на прибавку уро



Между высотой растений и 
дозами минеральных удобре
ний наблюдается линейная 
корреляционная зависимость. 
Коэффициент корреляции 
варьирует по сортам от 0,96 
до 0,99, что свидетельст
вует о прямой тесной связи 
между этими показателями.

Наибольшую массу ботвы 
к середине I декады августа 
накапливал сорт Голубиз
на — от 256 г/раст. в контро
ле до 575 г/раст. в варианте 
200N300P400K. Наименьшим 
показатель за эти годы был 
у сорта Шортандинский — от 
196 г/раст. в контроле до 
406 г/раст. в варианте 
200N300P400K. С увеличени
ем доз минеральных удобре
ний масса ботвы увеличива
лась у всех сортов по срав
нению с контролем.

К уборке наибольшая мас
са ботвы, как и в первую коп
ку, была у сорта Голубиз
на — от 203 г/раст. в контро
ле до 550 г/раст. в варианте 
200N300P400K, а наимень
шая — у сорта Шортандинс
кий — соответственно от 120 
до 108 г/раст. При увеличе
нии доз минеральных удоб
рений масса ботвы возраста
ла, как и в первую копку. 
К моменту уборки масса бот
вы снижалась относительно 
первого срока у всех сортов 
в контроле: у сорта Шортан
динский — на 38,8%, Голу
бизна — на 20,7, Бронниц
кий — на 16,5 и Луговской —

на 11,5%. У сорта Луговской 
в вариантах с высокими 
дозами минеральных удоб
рений (150N225P300K и 
200N300P400K) масса ботвы 
увеличивалась до конца ве
гетации соответственно на 3,2 
и 7,5% по сравнению с пре
дыдущим сроком исследова
ний.

Следовательно, высокие 
дозы удобрений, особенно 
азотных, удлиняют вегета
цию. Между массой ботвы и 
дозами минеральных удобре
ний наблюдается линейная 
корреляционная зависимость. 
Коэффициент корреляции! у 
всех изучаемых сортов соста
вил 0,99, что свидетельст
вует о прямой тесной связи 
между массой ботвы и доза
ми удобрений.

Площадь листьев являет
ся важнейшим показателем 
роста и развития растения, 
от которого зависит фотосин- 
тетический потенциал, про
дуктивность фотосинтеза ра
стений и урожайность клуб
ней.

Площадь листьев к первой 
копке в среднем за 1995— 
1999 гг. в контрольном вари
анте по сортам составила: 
Голубизна — 4296, Лугов
ской — 2545, Шортандин
ский — 30,28 и Бронниц
кий — 3164 см2/раст., а наи
большей была в варианте 
200N300P400K: Голубизна 
8552; Луговской — 6113; Шор
тандинский — 6072, Бронниц
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кий — 6912 см2/раст., что в 
2 раза больше, чем в конт
роле. С увеличением доз ми
неральных удобрений пло
щадь листьев одного расте
ния имела тенденцию к 
увеличению. Среди сортов 
выделялся сорт Голубизна, 
который во все годы иссле
дования к середине I дека
ды августа имел наибольшую 
площадь листьев (см. табл. 1).

Из-за ранних заморозков в 
конце августа — начале сен
тября в 1995 и 1996 гг. при 
уборке площадь листьев не 
определяли. В среднем в 1997— 
1999 гг. наибольшая площадь 
листьев была у сортов Голу
бизна — 8124 и Бронниц
кий — 7603 см3/раст. в вари
анте, рассчитанном на при
бавку урожая 200 ц, а мини
мальная — у сорта Шортан- 
динский 2132 см2/раст. в 
контроле. При применении 
минеральных удобрений тен
денция к увеличению площа
ди листьев сохранилась. По 
годам наибольшая площадь 
листьев к уборке была в 1997 г. 
у всех изучаемых сортов в 
варианте 200N300P400K: Го
лубизна — 9153, Луговской — 
7181, Шордандинский — 8291, 
Бронницкий — 11783 см2/раст. 
Сорта Голубизна и Шортан- 
динский к уборке в среднем 
за 3 года имели площадь ли
стьев меньше, чем за месяц 
до уборки. Это свидетель
ствует о том, что эти сорта 
быстрее закончили форми

рование листового аппарата, 
и отток питательных веществ 
из надземной части у них 
начался раньше, чем у сор
тов Луговской и Бронницкий 
(табл. 1).

Не менее важной для по
лучения высоких урожаев 
создавать наилучшие усло
вия освещенности. В нашем 
опыте при схеме посадки 
70x30 имелось 47 тыс. кустов 
на 1 га. К первой копке пло
щадь листьев на 1 га и ин
декс листовой поверхности в 
контроле по сортам состави
ли: Голубизна — 20451 м2/га 
и 2,0; Луговской — 12112 
и 1,2; Шортандинский — 
14412 и 1,4 и Бронницкий — 
15061 м2/га и 1,5, в вариан
те 200N300P400K — соот
ветственно 40709 и 4,1; 29098 
и 2,9; 28904 и 2,9; 32901 и 3,3. 
С увеличением доз мине
ральных удобрений площадь 
листьев на 1 га посадок кар
тофеля и индекс листовой 
поверхности имели тенден
цию к увеличению. К уборке 
эти показатели у сортов Го
лубизна и Шортандинский 
снизились, так как у этих 
сортов начался-- отток пита
тельных веществ из надзем
ной части, и они раньше за
кончили формирование лис
тового аппарата.

Между площадью листьев 
и дозами минеральных удоб
рений существует линейная 
корреляционная зависимость. 
Коэффициент корреляции
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варьирует по сортам от 0,96 
до 0,99, что свидетельст
вует о прямой тесной связи 
между площадью листовой 
поверхности и дозами удоб
рений.

Основными показателями, 
за счет которых формирует
ся биологический урожай 
всех сельскохозяйственных 
культур, является совокуп
ность показателей: сбор су
хого вещества, фотосинтети- 
ческий потенциал (ФСП) и 
чистая продуктивность фото
синтеза (ЧПФ) [5].

В период от всходов до 
середины I декады августа 
наименьший сбор сухого ве
щества у всех сортов был в 
контроле: Голубизна — 3345, 
Луговской — 3127, Шортан- 
динский — 3201 и Бронниц
кий — 3438 кг/га. С повыше
нием доз минеральных удоб
рений накопление сухого 
вещества увеличивалось. Наи
большим этот показатель за 
данный период у всех сортов 
был в варианте 200N300P400K: 
Голубизна — 5688, Лугов
ской — 4771, Шотландский — 
4817 и Бронницкий — 5712 кг/га 
(табл. 2).

За последние 30 дней ве
гетации (первая копка — 
уборка) у всех сортов было 
отмечено увеличение накоп
ления сухого вещества при 
повышении дозы минераль
ных удобрений. В контроле 
показатель по сортам соста
вил: Голубизна — 5779, Лу

говской — 4891, Шортандин- 
ский — 4374, Бронницкий — 
5418 кг/га. Наибольшим он 
был в варианте 200N300P400K: 
Голубизна — 7977, Лугов
ской — 7417, Шортандин- 
ский — 6721 и Бронниц
кий — 7620 кг/га (см. табл. 2).

За вегетационный пери
од накопление сухого веще
ства у растений контрольно
го варианта колебалось от 
8740 кг/га у сорта Голубиз
на до 7238 кг/га у сорта 
Шорта ндинский. С увеличе
нием доз минеральных удоб
рений показатель возрастал 
и наибольший отмечен в ва
рианте 200N300P400K: от 
13,3 т/га у сорта Голубизна 
до 11,2 т/га у сорта Шортан- 
динский (см. табл. 2).

Фотосинтетический потен
циал за период всходы — 
первая копка наибольшим 
был у сорта Голубизна — от 
504 тыс. м2∙сут/га в контроле 
до 997 тыс. м2∙сут/га в вариан
те, рассчитанном на прибавку 
урожая 200 ц, а наименьший у 
сорта Луговской — от 301 до 
716 тыс. м2∙сут/га. С увеличе
нием доз минеральных удоб
рений ФСП увеличивался у 
всех сортов (табл. 2).

Среднеспелые сорта карто
феля имели наиболее опти
мальную величину ФСП в ва
рианте 100N150P200K, с рас
считанной прибавкой урожая 
100 ц: от 531 тыс. м2∙сут/га 
у сорта Луговской до 849 тыс. 
м2∙сут/га у сорта Голубиз-
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Влияние доз минеральных удобрений на накопление сухого 
вещества (НСВ, кг/га), фотосинтетического потенциала 
(ФСП, тыс. м:/га) и чистую продуктивность фотосинтеза 

(ЧПФ, г/м2 в сутки) у среднеспелых сортов картофеля
(среднее за 1995-1999 гг.)

Т а б л и ц а  2



на в период от всходов до 
середины I декады августа 
(табл. 2).

За 1997-1999 гг. в период с 
I декады августа до основ
ной копки, как и за преды
дущий период, наибольший 
ФСП был у сорта Голубиз
на — от 1218 тыс. м2∙сут/га 
до 787 тыс. м2∙сут/га у сорта 
Шортандинский в варианте, 
рассчитанном на прибавку 
урожая 200 ц, а наименьший 
от 527 тыс. м2∙сут/га — у сор
та Голубизна до 361 тыс. 
м2∙сут/га — у сорта Шортан
динский в контроле. В вари
анте 100N150P200K величи
на ФСП за последний месяц 
вегетации (первая копка — 
уборка) составила от 533 тыс. 
м2∙сут/га у сорта Шортандин
ский до 889 тыс. м2∙сут/га у 
сорта Голубизна при наи
большей величине ФСП от 
621 тыс. м2∙сут/га у Шортан- 
динского до 1 млн м2∙сут/га 
у Бронницкого в 1997 г. и 
Голубизна в 1998 г.

Наименьший ФСП за веге
тацию в среднем за 3 года у 
всех сортов был в контроле: 
Голубизна — 913, Лугов
ской — 689, Шортандин
ский — 637 и Бронницкий — 
802 тыс. м2∙сут/га; наибольший 
в варианте на прибавку уро
жая 200 ц: Голубизна — 2051, 
Луговской — 1453, Шортан
динский — 1340, Бронниц
кий — 1662 тыс. м2∙сут/га.

В среднем за 1997-1999 гг. 
ФСП в варианте 100N150P200K

составил от 949 тыс. м2∙сут/га 
у сорта Шортандинский до
1,5 млн м2∙сут/га у сорта Го
лубизна. Наибольшая величи
на ФСП в варианте была у 
сортов Голубизна и Шортан- 
динский — 1,7 и 1,2 млн 
м2∙сут/га в 1998 г., Шортан
динский и Бронницкий —
1,37 и1,57 млн м2∙сут/га в 
1997 г.

Между ФСП и дозами ми
неральных удобрений наблю
дается линейная корреля
ционная зависимость. Связь 
между ФСП и дозами удоб
рений прямая тесная. Коэф
фициент корреляции по сор
там варьирует от 0,98 до 0,99.

Чистая продуктивность 
фотосинтеза (ЧПФ) за пер
вый период вегетации (всхо
ды — середина I декады ав
густа) снижалась с увели
чением доз минеральных 
удобрений. Наименьшую ЧПФ 
растения картофеля имели в 
варианте 200N300P400K: Го
лубизна — 5,2; Луговской — 
6,2; Шортандинский — 6,6; 
Бронницкий — 6,7 г/м2∙сут., 
что на 1-3,1 г/м2∙сут. мень
ше, чем в контроле. Наиболь
шая ЧПФ наблюдалась в кон
троле: Голубизна — 6,2; Лу
говской — 9,6; Шортандин
ский — 8,2 и Бронницкий —
8,1 г/м2∙сут.

В среднем за 1997-1999 гг. 
наибольшая чистая продук
тивность за последний месяц 
вегетации (середина I дека
ды августа до уборки) была



в контрольном варианте: от 
9 г/м2∙сут. у сорта Бронниц
кий до 10,7 г/м2∙сут. у сорта 
Шортандинский. При увели
чении доз минеральных удоб
рений интенсивность фото
синтеза снижалась и наи
меньшей она была в 
варианте 200N300P400K: Го
лубизна — 5,2; Луговской — 
6,8; Шортандинский — 6,6 и 
Бронницкий — 5,7 г/м2∙сут.

В варианте 100N150P200K 
в среднем за период вегета
ции 1997—1999 гг. ЧПФ сни
жалась от 1,5 г/м2∙сут. у сор
та Голубизна до 1,1 г/м2∙сут. 
у сорта Бронницкий по срав
нению с контролем и по сор
там составила: 6,1 — Голу
бизна, 7,4 — Луговской,
8.1 — Шортандинский и 7,1 
г/м2∙сут. — Бронницкий. В ва
рианте 200N300P400K сни
жение ЧПФ составило от 2,7 
у сорта Шортандинский до
2.1 г/м2∙сут. у сортов Лугов
ской и Бронницкий по срав
нению с контролем.

За вегетацию в среднем за
3 года исследований наиболь
шая ЧПФ у всех сортов была 
в контрольном варианте: Го
лубизна — 7,6; Луговской — 
8,6; Шортандинский — 9,3 и 
Бронницкий — 8,2 г/м2∙сут. 
При увеличении доз ми
неральных удобрений она 
снижалась. В варианте 
200N300P400K ЧПФ была наи
меньшей у всех сортов: Голу
бизна — 5,0; Луговской — 6,5; 
Шортандинский — 6,6 и

Бронницкий — 6,1 г / м2∙сут.
В варианте 100N150P200K 

складывались оптимальные 
условия для формирования 
сухого вещества. При величи
не ФСП от 949 тыс. м2∙сут/га 
и ЧПФ от 8,1 г/м2∙сут. у сор
та Шортандинский до 1515 
тыс. м2∙сут/га и 6,1 г/м2∙сут. у 
сорта Голубизна растения 
накапливали большую массу 
сухого вещества — соответст
венно от 9450 до 11403 кг/га 
(табл. 2).

Между ЧПФ и дозами ми
неральных удобрений наблю
дается линейная корреляци
онная зависимость. Коэффи
циент корреляции у сортов 
варьирует от -0,85 до -0,99, 
что свидетельствует об об
ратной тесной связи между 
ЧПФ и дозами удобрений.

Наблюдается обратная за
висимость между ФСП и 
ЧПФ: коэффициент корреля
ции (r) варьирует по сортам 
от -0,94 до —0,99, т. е. при 
увеличении площади листьев 
выше оптимальных размеров 
происходит затенение нижне
го яруса листьев, которые 
расходуют продукты фотосин
теза на дыхание и другие 
физиологические процессы, 
из-за чего и снижается ЧПФ.

При учете урожайности 
среднеспелых сортов карто
феля в середине I декады 
августа все сорта к этому 
времени формировали уро
жай на уровне 100-175 ц/га 
(табл. 3). Наименьшая уро-
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жайность у всех генотипов 
была в контроле: Голубиз
на — 93,1; Луговской — 108,7; 
Шортандинский — 117,1 и 
Бронницкий — 102,8 ц/га. 
С увеличением доз мине
ральных удобрений урожай
ность возрастала и наиболь
шей она была на варианте, 
рассчитанном на прибавку 
урожая 200ц: Голубизна — 
145,3; Луговской — 158,5; 
Шортандинский — 175,6 и 
Бронницкий — 149,3 ц/га. 
Наибольший урожай к пер
вой копке сформировался у 
сорта Шортандинский, что 
связано с его скороспелостью 
среди генотипов этой группы. 
Наиболее благоприятным для 
формирования урожая карто
феля был 1996 г. В середине
I декады августа сорта сфор
мировали урожайность в кон
троле: Голубизна — 156,8; 
Луговской — 197,3; Шортан
динский — 221,8 и Бронниц
кий — 227 ц/га. Наибольшей 
урожайностью в этот год, как 
и в среднем за все годы ис
следования отличался сорт 
Шортандинский; в вариантах 
с высокими дозами минераль
ных удобрений его урожай
ность превышала 265 ц/га. 
Самым неблагоприятным для 
роста, развития и накопле
ния урожая к первой копке 
был 1998 г. В этот год в пер
вую копку у среднеспелых 
генотипов был очень низкий 
урожай и в контроле соста
вил: Голубизна — 19,5; Лу
говской — 8,5; Шортандин-
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ский — 38,0 и Бронницкий — 
11,0 ц/га. Тенденция к уве
личению урожайности от по
вышения доз минеральных 
удобрений сохранялась и в 
этом году. Наибольшая уро
жайность в первую копку 
была получена в варианте 
200N300P400K: Голубизна — 
76,0; Луговской — 61,0; Шор- 
тандинский — 119,5 и Брон
ницкий — 46,0 ц/га. У сорта 
Шортандинский наибольшая 
урожайность к первой копке 
была во всех вариантах, что 
свидетельствует о его устой
чивости к засухе.

В среднем за 5 лет иссле
дований в I декаде августа 
не один из изучаемых сор
тов не дал планируемой при
бавки урожая от внесения 
минеральных удобрений, но 
прибавки были достоверны 
во всех вариантах.

Фактическая прибавка от 
внесения минеральных удоб
рений составила от 19 ц/га 
в варианте 50N75P100K до 
52,2 ц/га в варианте 
200N300P400K у сорта Голу
бизна, от 17,1 до 49,8 ц/га 
у сорта Луговской, от 22,1 
до 58,8 ц/га у сорта Шортан
динский, от 16 до 46,5 ц/га 
у сорта Бронницкий. У сор
тов Голубизна, Луговской 
и Шортандинский наиболь
шая прибавка урожая полу
чена в 1997 г. — 60—69 ц/га, 
а у сорта Бронницкий в 
1995 г. — 60,5 ц/га в варианте 
200N300P400K.



При уборке картофеля в 
конце I декады сентября в 
среднем за 5 лет урожай
ность в контрольном вариан
те была более 200 ц/га и по 
сортам составила: Голубиз
на — 225,6 ц/га, Лугов
ской — 221,5 ц/га, Шортан
динский — 220,6 ц/га и Брон
ницкий — 213,9 ц/га. Увели
чение урожайности в зави
симости от доз минеральных 
удобрений сохраняется как и 
в первый период исследова
ний. Наибольшая урожай
ность в основную копку бы
ла получена в варианте 
200N300P400K и по сортам 
составила: Голубизна — 
335,1 ц/га, Луговской — 
340,0 ц/га, Шортандин
ский — 328,6 ц/га и Бронниц
кий — 324,1 ц/га.

Наиболее благоприятным 
для формирования урожая 
картофеля был 1996 г. Наи
меньшую урожайность в этот 
год сформировал сорт Брон
ницкий — 298,5 ц/га в конт
роле до 426,3 ц/га в вари
анте 200N300P400K, по срав
нению с сортами: Голубизна — 
от 314,5 ц/га до 434,0 ц/га; 
Луговской — от 318,8 до 
434,5 ц/га, Шортандинский — 
от 323,8 до 427,5 ц/га соот
ветственно. Самым неблаго
приятным для формирования 
урожая картофеля был 1998 г.; 
урожайность по сортам в кон
троле составила: Голубизна — 
130,0, Луговской — 109,5, 
Шортандинский — 141,0 и

Бронницкий — 96,5 ц/га на 
контроле; в варианте 
200N300P400K соответственно: 
247,5, 193,5, 249,5 и 202,0 ц/га. 
Как и в первую копку, наи
большая урожайность во всех 
вариантах в этом году была 
отмечена у сорта Шортандин
ский, что свидетельствует о 
его большей скороспелости 
среди сортов данной группы 
и более высокой устойчиво
сти к засухе в период вегета
ции.

Между урожайностью и 
дозами минеральных удобре
ний наблюдается линейная 
корреляционная зависимость. 
Коэффициент корреляции у 
всех изучаемых сортов был 
высокий 0,98 у сорта Голубиз
на, 0,99 у сортов Луговской, 
Шортандинский и Бронниц
кий, что свидетельствует о 
прямой тесной связи между 
урожайностью и дозами удоб
рений.

В среднем за 5 лет иссле
дований планируемые при
бавки урожая от применения 
доз минеральных удобрений к 
уборке не были получены ни 
у одного из исследуемых сор
тов. В среднем они составили 
80_50% к планируемым (чем 
выше планируемая прибавка, 
тем меньше вероятность ее 
получения) при урожайности 
в контроле 220 ц/га. Плани
руемые прибавки урожая в 
период уборки получены в 
более благоприятные для 
картофеля годы. Сорт Голу
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бизна дал планируемую при
бавку 50 ц в 1997 и 1998 гг. 
прибавки 100 и 150 ц были 
получены в 1997 г.; Луговской
50 и 100 ц в 1996 и 1997 гг. и 150 
и 200 ц в 1997 гг.; Шортандин
ский — 50 ц в 1996 и 1999 гг., 
100 ц — в 1996 и 1997 гг.; сорт 
Бронницкий — 50 ц в 1996,1997 
и 1998 гг, а 100 ц в 1996 г. Сле
довательно, получение приба
вок 50 и 100 ц реально для всех 
сортов в нашей зоне. Прибавки 
урожая 150 и 200 ц не получе
ны из-за того, что растения не 
успевали закончить вегетацию 
и не происходил отток пита
тельных веществ из ботвы в 
клубни.

Урожайность во многом 
обусловлена коэффициентом 
размножения, который при

внесении минеральных удоб
рений имел тенденцию к уве
личению у всех сортов. Самый 
низкий коэффициент размно
жения был у сорта Шортан
динский — от 7 клубней на
I раст. в контроле до 10 клуб
ней на 1 раст. в варианте, рас
считанном на прибавку 200 ц. 
У остальных сортов коэффи
циент размножения — от 9 до
II клубней на 1 раст. соответ
ственно (табл. 4).

У всех изучаемых сортов 
было больше клубней поса
дочной фракции (массой 30- 
100 г) 4—5 шт. на 1 раст, а мел
ких клубней (массой <30 г) 
2—3 шт. на 1 раст. Коэффи
циент размножения у всех 
сортов увеличивался с повы
шением доз минеральных

Т а б л и ц а  4
Биометрический анализ урожая среднеспелых 

сортов картофеля, среднее за 1995-1999 гг.
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Продолжение табл. 4

удобрений за счет увеличе
ния количества клубней 
крупной фракции (>100 г) с
1,5 на контроле до 2,5 на ва
рианте, рассчитанном на 
прибавку 200 ц.

К моменту уборки у всех 
сортов с увеличением клуб
ней массой более 100 г от 
42% в контроле до 52% в 
варианте 200N300P400K 
уменьшается доля семенной 
фракции массой 30—100 г от
51 до 42% соответственно. 
Доля нестандартных клубней 
(менее 30 г) была большей у 
сорта Бронницкий — от 8,2% 
в контроле до 7,2% в вари
анте, рассчитанном на при
бавку урожая 200 ц, а наи
меньшей у сорта Лугов
ской — 5,3 и 5,6% соответст
венно.

Выводы

1. При увеличении доз ми
неральных удобрений расте
ния картофеля имели более 
мощное развитие по сравне
нию с контролем. Наиболь
шие высоту и массу ботвы к 
середине I декады августа — 
от 56 см и 218 г в контроле 
до 72 и 453 г в варианте 
200N300P400K — имел сорт 
Луговской, от 50 см и 196 г 
до 63 см и 406 г — Шортан
динский, от 55 см и 238 г до 
72 см и5 69 г — Бронницкий. 
У сорта Голубизна наиболь
шая высота растений была к 
моменту уборки — от 56 до 
81 см, а наибольшая масса 
ботвы — к I декаде авгус
та — от 256 до 575 г. Наи
большие показатели были у
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растений картофеля к 5.08 в 
1996 г., а в период уборки 
8.09.1998 г.

2. При увеличении доз ми
неральных удобрений возра
стали площадь листьев и ин
декс листовой поверхности 
и по сортам составили: наи
большая у Голубизны — от 
4296 см2/раст., 20,4 тыс. м2/га 
и 2,0 в контроле до 8552 см2/ 
раст., 40,7 тыс. м2/га и 4,1 
в варианте 200N300P400K; 
наименьшая у Луговского — 
от 2545 см2/раст., 12,1 тыс. 
м2/га и 1,2 в контроле до 
6113 см2/раст., 29 тыс. м2/га и 
2,9 в варианте 200N300P400K 
в середине I декады августа. 
К моменту уборки наиболее 
высокие показатели площа
ди листьев имел также сорт 
Голубизна, а наименьшие 
сорт Шортандинский. Наи
большая площадь листьев 
в первую половину вегетации 
у всех генотипов была в
1996 г., а к моменту убор
ки — в 1997 г.

3. При повышении доз ми
неральных удобрений наи
большее увеличение ФСП от 
913 тыс. м2∙сут/га в контроле 
до 2,05 млн м2∙сут/га в вари
анте 200N300P400K было 
отмечено у сорта Голубиз
на и наименьшее от 637 до 
1,34 млн м2∙сут/га — у сор
та Шортандинский. При 
снижении ЧПФ от 7,6 до
5,0 г/м2∙сут и от 9,3 до 
6,6 г/м2∙сут растениям уда
лось сформировать соответст

венно от 8,74 до 13,28 т/га и 
от 7,24 до 11,2 т сухого ве
щества за вегетационный пе
риод.

4. Наиболее оптимальные 
условия для накопления су
хого вещества складывались 
в варианте 100N150P200K, 
рассчитанном на прибавку 
урожая 100 ц. При ФСП 
949 тыс. м2∙сут/га и ЧПФ
8,1 г/м2∙сут у сорта Шортан
динский и 1,51 млн м2∙сут/га 
и 6,1 г/м2∙сут у сорта Голу
бизна растения картофеля 
накапливали большую массу 
сухого вещества — соответст
венно 9,45 и 11,4 т/га.

5. Использование оздоров
ленного посадочного материа
ла и соблюдение технологии 
возделывания картофеля 
обеспечивали получение вы
соких урожаев клубней: от 
213 ц/га у сорта Бронниц
кий до 225,6 ц/га у сорта 
Голубизна в контроле и от
231,5 до 244,8 ц/га на фоне, 
что в 2 раза больше средней 
урожайности картофеля по 
Пермской обл. В благоприят
ном для роста и развития 
картофеля 1996 г. его уро
жайность в контроле состав
ляла 298,5 ц у сорта Брон
ницкий и 323 ц/га у сорта 
Шортандинский.

6. При внесении минераль
ных удобрений на высоком 
агрофоне планируемые при
бавки урожая сортов полу
чены не во все годы иссле
дования: Голубизна 50 ц —
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в 1997 и 1998 гг., 100 ц — 
в 1997 г.; Луговской 50 и 
100 ц — в 1996 и 1997 гг, 150 
и 200 ц — в 1997 г.; Шор
тандинский 50 ц — в 1996 
и 1999 гг, 100 ц — в 1996 и
1997 гг. и Бронницкий 50 ц — 
в 1996, 1997 и 1998 гг. и 
100 ц — в 1996 г. В среднем 
за 5 лет при планируемой 
прибавке урожая клубней 
50 ц/га фактически она соста
вила 41-43 ц, при 100 ц — 67- 
76 ц, при 150 ц — 87-90 ц и 
при 200 ц — 109-118 ц в за
висимости от сортов.
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SUMMARY

It is possible to make of the above-stated material of 
experiences carried spent in 1995—1999 years in conditions of 
the Perm area with group of average-ripe grades of a potatoes 
the following conclusions. To increase of dozes of mineral 
fertilizers there was an increase of such parameters of growth 
as height of plants, weight above a terrestrial part and area 
of a sheet. Use of the improved landing material and the 
observance of technology of cultivation of potatoes provided 
reception of high crops tubers.
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