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Проведены сравнительные полевые и лабораторные испытания трех способов 
обработки инсектицидными препаратами (актара, искра золотая, регент) на сортах 
картофеля Жуковский ранний и Чародей против колорадского жука. Наиболее 
эффективен рекомендуемый для полива почвы препарат актара, биологическая 
эффективность которого составила 93-100%, а срок защитного действия превы
шал 60 дней и охватывал период от появления колорадского жука до окончания 
его основной вредоносности. Опрыскивание клубней инсектицидами в той ж е кон
центрации, что и при проливе почвы оказалось полностью неэффективным во 
всех вариантах. При опрыскивании вегетирующих растений наибольшую эффек
тивность (90-100%) показали препараты регент и актара, на протяжении до 21 дня 
после обработки. Результаты испытаний на разных сортах в основном сходны, но 
большая хозяйственная эффективность обработок отмечена на сорте Жуковский 
ранний, который несколько ранее и сильнее заселялся колорадским жуком. Дан
ные лабораторных опытов подтверждают результаты полевых испытаний.

В настоящее время против колорад
ского ж ука на картофеле используют 
обширный и разнообразный спектр 
инсектицидов, в составе которого око
ло 70 препаратов, относящихся к 9 
группам химических соединений [2]. 
Преобладающим способом инсектицид
ных обработок является опрыскивание 
надземной части растений в период ве
гетации, как правило, в период мас
сового отрождения и развития личи
нок вредителя. Наряду с этим разра
батывались иные способы обработки, 
связанные с внесением инсектицидов 
в почву при посадке картофеля или с 
предпосевной обработкой [3]. В насто
ящее время рекомендовано использо
вание актара — одного из неоникоти- 
ноидных препаратов, применяемого 
обычно при вегетационном опрыски
вании, путем внесения в почву при 
посадке в жидкой ф азе (пролив дна 
борозды или лунок) в производствен

ных и приусадебных условиях. Благо
даря выраженному системному дейст
вию препарат проникает в ткани рас
тений, распространяясь в надземную 
часть, и длительное время обеспечи
вает защиту от вредителя. Сравнитель
ным испытаниям этого нового способа 
обработки посвящена данная работа.

Материал и методика

Опыты проводили в мае -  августе 
2007 г. на опытном участке лаборато
рии защиты растений РГАУ -  МСХА 
имени К.А. Тимирязева. Посадка кар
тофеля сорта Ж уковский ранний и 
Чародей проведена 17 мая. В опыте 
использовали 3 современных инсекти
цидных препарата, высокоэффектив
ных в защите картофеля от колорад
ского жука (табл. 1). Наряду с препа
ратом актара, применяемым как для 
наземного опрыскивания, так и для
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Используемые в опыте препараты и способы их применения
Т а б л и ц а  1

пролива почвы, испытывали 2 других 
препарата, рекомендованных только 
для наземного опрыскивания. Препарат 
искра золотая содержит другое действу
ющее вещество, но из той ж е группы 
соединений, что у препарата актара и 
также обладает системным действием. 
Препарат регент имеет действующее 
вещество из другой группы соединений 
и не обладает системным действием. 
Непосредственно перед посадкой в со
ответствующих вариантах проводили 
пролив почвы и опрыскивание клубней 
препаратами. Норма расхода препарата 
актара и рабочей жидкости при проли
ве соответствовала рекомендованной, 
для других препаратов использовали 
аналогичные нормы, рекомендуемые 
при наземном опрыскивании Для опрыс
кивания клубней использовали ту же 
норму препарата и расход рабочей жид
кости, достаточный для полного покры
тия поверхности клубней.

В соответствии с планом опыта по
сажено 20 рядов картофеля по 10 ра
стений в каждом. Расстояния между 
рядами — 60 см, между растениями 
в ряду — 50 см. Каждый вариант опы
та представлен одним рядом. В пе
риоды полных всходов и формирова
ния кустов провели 2-кратное окучи
вание с внесением аммиачной селит
ры (5 г/раст.). Фон заселения колорад
ским жуком создавали на основе ес
тественного выхода перезимовавших 
имаго на данном и соседнем участках, 
где в прошлом году были посадки кар

тофеля. Далее регулярно, с частотой 
1-3 раза в неделю, на всех растениях 
вели учеты численности колорадского 
жука раздельно по стадиям развития, 
личинок — по возрастам. Наземное оп
рыскивание вегетирующих растений в 
соответствующих вариантах проводи
ли 26 июня — в период пика развития 
личинок младшего возраста — начала 
развития личинок старшего возраста. 
Нормы расхода препаратов соответст
вовали рекомендуемым. Учет повреж- 
денности растений колорадским жуком 
проводили во всех вариантах 19 июля 
(к окончанию пика вредоносности) ви
зуально по степени потерь общей ли
стовой поверхности. Уборка карто
феля сорта Жуковский ранний про
ведена 15 августа, сорта Чародей — 
21 августа, в соответствии со сроками 
созревания этих сортов. При уборке 
учитывали количество и суммарную 
массу клубней (с точностью до 10 г) с 
каж дого растения. Биологическую  
эффективность оценивали с учетом 
снижения суммарной численности ли
чинок всех возрастов в опытных вари
антах относительно контрольного. В ва
риантах с проливом почвы и опрыски
ванием клубней эф ф екти вность  в 
основной период вредоносности оцени
вали по формуле Аббота:

где NK — численность в контроле; N0 — 
численность в опыте.
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ского жука. Сроки развития опережа
ли обычные средние приблизительно 
на 1-1,5 недели. Развитие и созрева
ние более раннеспелого картоф еля 
сорта Жуковский ранний шло пример
но на 1 декаду быстрее, чем у сорта 
Чародей. Соответственно растения сор
та Жуковский ранний заселялись ко
лорадским жуком ранее и более ин
тенсивно, чем у сорта Чародей. В ус
ловиях 2007 г. у колорадского жука 
были почти полные два поколения и 
только раннее отмирание ботвы и по
следующая уборка не позволили ему 
успешно завершить развитие второ
го поколения. На обоих сортах ж ук 
развивался в среднем в сходные сро
ки. В целом, основной период вредо
носности, т.е. массового развития ли
чинок, отмечался со 2-й декады июня 
по 2-ю декаду июля. Динамика чис
ленности личинок в этот период в ва
риантах опыта показана на рис. 1 и 2.

При сравнении динамики численно
сти по вариантам обработки в начале 
сезона слёдует отметить длительное 
отсутствие жуков в вариантах с про
ливом почвы инсектицидами, особен
но при использовании препарата ак
тара и несколько менее — препарата 
искра золотая. Пролив препаратом ре
гент, не имеющим системного дейст
вия, не вызвал подавляющего эффек
та, особенно на растения сорта Чаро
дей. Очевидное отсутствие каких-либо 
защитных эффектов во всех вариан
тах с опрыскиванием клубней способст
вовало росту численности жуков так 
же успешно, как и в контроле. В ва
риантах с проливом актарой и искрой 
численность личинок не достигала 
высокого уровня практически до кон
ца вегетации. В вариантах с опрыски
ванием вегетирующих растений после 
обработки всеми препаратами' не от
мечалось заметного подавления вре
дителя до окончания вегетации, за ис
ключением последней декады. Данные 
оценки численности в конце сезона сви
детельствуют уже не столько о влия
нии средств и способов отработки, 
сколько о вынужденной миграции ко-
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В вариантах с вегетационным оп 
рыскиванием эффективность оценива 
ли по формуле Франца:

где Nкд — численность в контроле до 
обработки; Nкп — численность в конт
роле после обработки; Nод — числен
ность в опыте до обработки; Noп — 
численность в опыте после обработки.

Эффективность оценивали вплоть 
до периода массового ухода личинок 
в почву на окукливание.

Лабораторные опыты выполнены на 
кафедре энтомологии РГАУ -  МСХА. 
В одной серии опытов испытывали ве
гетирующие растения сорта Жуковский 
ранний в вазонах с проливом поч
вы при посадке растений теми же пре
паратами и нормами расхода, что в 
полевом опыте. На растение подсажи
вали по 10 личинок в 4-кратной повтор
ности. Через 1-3 сут учитывали коли
чество сохранившихся на растениях 
живых личинок. В два разных периода 
тестировали личинок II и III возрастов. 
В другой серии опытов оценивали вы
живание личинок при питании листья
ми картофеля сорта Чародей, взятыми 
из определенных вариантов полевого 
опыта. В чашку Петри с листьями по
мещали по 10 личинок в 3-кратной по
вторности. Через 1-2 сут учитывали 
количество живых и погибших личи
нок и степень повреждения листьев. В 
два разных периода тестировали личи
нок II и III возрастов на листьях из ва
риантов опыта с проливом почвы и кон
троля. Аналогично проводили тестиро
вание молодых имаго с размещением 
по 5 особей на чашку Петри и листья
ми из вариантов опыта с проливом по
чвы и опрыскиванием растений препа
ратом актара и контроля.

Результаты и их обсуждение

Полевые исследования. Преимущест
венно ж аркая погода в мае -  августе 
2007 г. обеспечила относительно быст
рое развитие картофеля и колорад



Рис. 1. Динамика численности личинок 
колорадского жука (экз/раст.) на картофеле 
сорта Жуковский ранний при разных спосо
бах обработки инсектицидами

Рис. 2. Динамика численности личинок 
колорадского жука (экз/раст.) на картофеле 
сорта Чародей при разных способах обра
ботки инсектицидами
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лорадекого жука со съеденных и отми
рающих растений на сохранившиеся.

Результаты оценки биологической 
эффективности препаратов при проли
ве почвы и опрыскивании растений 
приведены в табл. 2 и 3. Вследствие 
практически полной неэффективности 
оценку при опрыскивании клубней не 
приводим.

В вариантах с проливом почвы (см. 
табл. 2) очевидна высокая и очень дли
тельная эффективность препаратов си
стемного действия, на уровне 80- 100%. 
На картофеле сорта Жуковский ран
ний наибольшую эффективность пока
зали препарат актара, несколько мень
шую — искра золотая; на сорте Чаро
дей обработка обеими препаратами дала 
почти абсолютную эффективность. Не 
имеющий системного действия препа
рат регент, несомненно, уступал по 
эффективности при данной обработке. 
Его высокий эффект отмечался только 
на картофеле сорта Жуковский ранний 
в начале периода вредоносности, что 
может объясняться ранним контактным 
подавлением перезимовавших жуков; на

сорте Чародей пролив почвы регентом 
оказался полностью неэффективным. В 
вариантах с опрыскиванием вегетиру
ющих растений (см. табл. 3) у  всех 3 пре
паратов эффективность была относи
тельно высокой, при этом регент на 
обеих сортах давал абсолютный эффект 
в течение всего периода учета. Доста
точно высокую эффективность показал 
препарат актара и меньшую — искра 
золотая, с более коротким сроком дей
ствия на сорте Жуковский ранний. Эти 
результаты сходны с данными преды
дущих испытаний [1], где при опрыс
кивании 9 различными препаратами 
наиболее эффективными были регент 
и актара. В целом можно отметить, что 
системные препараты имеют несколь
ко более длительное инсектицидное 
действие при проливе, нежели при на
земном опрыскивании.

Данные по поврежденности расте
ний колорадским жуком в разных ва
риантах (табл. 4) довольно точно от
рицательно коррелируют с уровнем 
численности вредителя и эффективно
стью обработок.

Т а б л и ц а  2
Биологическая эффективность (%) пролива почвы инсектицидами против 

колорадского жука в период массового развития личинок
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Поврежденность растений колорадским жуком (в среднем потери 
листовой поверхности, %) при разных способах обработки инсектицидами

Т а б л и ц а  4

Так, на обоих сортах максимальная 
поврежденность отмечалась в контро
ле и в вариантах с опрыскиванием 
клубней, что еще раз подчеркивает 
неэффективность этого способа обра
ботки. При этом уровень поврежден- 
ности растений сорта Жуковский ран
ний (77-80%) вдвое выше, чем сорта 
Чародей (29-37%). У сорта Чародей не 
отмечено какой-либо устойчивости к 
колорадскому ж уку  и его меньшая 
поврежденность объясняется большей 
облиственностью растений и более 
медленной и длительной их вегета
цией, а такж е несколько более по
здним заселением и меньшим уровнем 
численности вредителя. Существенно 
понижается поврежденность в вариан
тах с опрыскиванием растений, в боль

шинстве случаев до 10-15%, при этом 
эффект препаратов регента и актары 
выше, чем искры золотой. Наимень
ш ая поврежденность растений (2%) 
наблюдалась при проливе почвы ак- 
тарой, несколько ниже был эффект 
от искры золотой, гораздо менее эф
фективным оказался пролив почвы 
регентом. Итоговые оценки продуктив
ности растений в разных вариантах 
опыта приведены в табл. 5.

Общая картина существенно разли
чается по сортам. У картофеля сорта 
Жуковский ранний вполне четко про
является влияние обработок на про
дуктивность, что соответствует пре
дыдущим оценкам биологической эф
фективности и поврежденности расте
ний. У этого сорта наименьшая про

Т а б л и ц а  5
Продуктивность картоф еля (средняя масса клубней, г/раст.) 

при разны х способах обработки инсектицидами
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дуктивность получена в контроле и в 
вариантах с опрыскиванием клубней. 
Значительно большая продуктивность 
отмечена при опрыскивании растений: 
максимальная — в варианте с реген
том, минимальная — с искрой золо
той. Самая высокая продуктивность, 
максимальная для актары и минималь
ная для регента, достигается в целом 
при проливе почвы. У сорта Чародей 
столь заметных и достоверных тенден
ций не отмечено, хотя показатели про
дуктивности у этого сорта несколько 
выше при проливе почвы, чем в ос
тальных вариантах, продуктивность 
при опрыскивании растений даже не 
превышает контроль. Вследствие силь
ного варьирования продуктивности у 
отдельных растений в пределах вари
антов и соответственно больших оши
бок средних большинство вариантов не 
различаются статистически достовер
но от контроля и между собой. Неод
нозначность оценки продуктивности 
обусловлена помимо влияния вреда от 
колорадского ж ука многими другими, 
недостаточно выравненными и учтен
ными в опыте факторами: неоднород
ность почвенных условий, поражение 
болезнями, разнокачественность поса
дочного материала, а также ограничен
ность выборок растений. На более по
зднеспелом сорте Чародей колорад
ский жук оказал меньшее вредоносное 
воздействие, чем на сорте Жуковский 
ранний. Кроме того, в результате не
высокого начального фона заселения в 
контроле снизилась разрешающая спо
собность испытаний у сорта Чародей.

Лабораторные исследования. Лабо
раторные опыты с вегетирующими 
растениями (табл. 6) четко подтверж
дают высокую и длительную эффек
тивность пролива почвы препаратами 
актара и искра золотая и отсутствие 
эффекта при проливе почвы регентом. 
В полевых опытах с питанием личи
нок листьями растений (табл. 7) боль
шим эффектом уничтожения личинок 
и снижения поврежденности листьев 
выделяются варианты с проливом поч
вы препаратами актара и искра золо

Т а б л и ц а  6
Выживание личинок при подсадке 

на растения с проливом почвы 
инсектицидами

Т а б л и ц а  7 
Выживание личинок при питании 

листьями растений полевого опыта 
в вариантах с проливом почвы 

инсектицидами

тая, а вариант с регентом неэффек
тивен.

Аналогичный опыт с питанием има
го листьями в вариантах с проливом 
почвы и опрыскиванием растений пре
паратом актара (табл. 8) подтвердил 
более высокую эффективность перво
го способа обработки.

В целом, проведенные исследования 
подтвердили принципиальную целесо
образность применения системных ин
сектицидов путем опрыскивания почвы 
при посадке для защиты картофеля от 
колорадского жука. По эффективности 
этот способ не уступает или превосхо
дит способ традиционного опрыскива
ния вегетирующих растений и отлича
ется высокой длительностью (до 60 дней 
после посадки). При этом другой способ 
припосадочной обработки — опрыски
вание клубней оказался неэффектив-
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Выживание имаго при питании листьями 
растений полевого опыта в вариантах 
с проливом почвы и опрыскиванием 

растений

Т а б л и ц а  8

ным. Показана возможность использо
вания путем пролива кроме рекомен
дуемого препарата актара и других 
препаратов системного действия.

Затраты при проливе почвы инсек
тицидами в рекомендуемых нормах 
существенно выше, чем при опрыс
кивании растений, однако по длитель
ному периоду защитного действия, 
охватывающего начальное заселение 
растений вредителем, этот способ име
ет значительное преимущество перед 
другими и может оказывать искоре
няющее действие на локальные оча
ги колорадского жука. В перспективе 
следует искать пути снижения расхо
да инсектицидов и затрат при этом 
способе обработки.

1. Химическая обработка путем пролива 
почвы при посадке картофеля инсектицида
ми системного действия обеспечивает эффек
тивную защиту от колорадского ж ука в те
чение основного периода вредоносности (до 
60 дней после обработки). Наибольшую био
логическую эффективность показал препа
рат актара, несколько меньшую — искра зо
лотая. Препарат регент, не имеющий сис
темной активности, при данном способе обра
ботки неэффективен.

2. Обработка путем опрыскивания клуб
ней инсектицидами при посадке оказалась 
неэффективной во всех вариантах опыта.

3. Обработка путем опрыскивания вегети
рующих растений инсектицидами в период 
пика численности личинок младших возрас
тов обеспечивает защиту до окончания личи
ночного развития колорадского ж ука (до 
21 дня после обработки). Наибольшую биоло
гическую эффективность показали препара
ты регент и актара, несколько меньшую — 
искра золотая.

4. Результаты полевого опыта с сортами 
картофеля Ж уковский ранний и Чародей 
подтверждены данными лабораторного тес
тирования.
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Выводы

SUMMARY
Comparative field and laboratory experiments on three ways of treating potato varieties — 

Zhukovskiy Ranniy and Charodei w ith insecticidal preparations such as aktara, iskra zolotaya, 
regen t against th e  Colorado beetle  have been perform ed. The m ost effective and most 
recommended preparation for watering the soil is the preparation aktara whose biological efficiency 
is 93%-100% and the period of protective action exceeds 60 days starting  w ith first appearance 
of the Colorado beetle up to the end of its harmfulness. Sprinkling tubers w ith insecticides of 
the  same concentration as in w atering the soil turns out to be absolutely uneffective in all 
variants. Preparations regent and ak tara  show the best effectiveness w hen spraying growing 
plants — 90%-100%, w ithin 21 days after treatm ent. Results of experim ents on various varieties 
are similar on the  whole b u t Zhukovskiy Ranniy variety needs earlier treating as it gets Colorado 
beetle stricken m uch earlier in comparison w ith other varieties. Laboratory experim ents have 
proved the  results of field tests.
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