ATPOXUMHUA N NMOYBOBEJEHUE

«H3sectHsn TCXA», Bhinyck 6, 1979 rox

YIK 633.15'16+633.416]:631.862.2

YPOXAWN KOPMOBbLIX KYJSIbTYP U AFTPOXMMMUYUYECKUE CBOWMCTBA
MoYBbl NP1 BHECEHMM BO3PACTAKOLLUUX A0O3
XUOAKOIro HABO3A U MUHEPANbHbLIX YAOBPEHMHA

X. K. ACAPOB, B. A. AEMUH, H. K. NPOHKKUH

(Kadpeapa arpoHomMMHECKOHR W BUONOrMUECKOH XMMHK)

B Hacrosillee BpeMsi XKHAKHI HAaBO3 B OCHOBHOM HCIIOJIb3yeTCs B Kaue-
CcTBe YAOOpEeHHMs INOJ CeNbCKOX03dHCTBEHHBle KyJbTypel. HaubGosee sddek-
THBHO €ro IpHUMeHeHHe B NPH(PepMCKHX KOPMOBBIX C€BOOGOPOTAX M Ha MacT-
6umax. [eficTBHe XKHAKOro HaBo3a Ha YpoxKal OTIeJNbHBIX KYJbTYp H €ro
KauecTBO [1—6] nocTaTouHO IIHPOKO OCBEIIEHO B JIHTEPAType, HO MaJjo
JaHHBIX O BJMSIHHH BO3PAaCTaIOIUX 03 KUJKOrFO HABO3a U €ro BHECEHHS B
COYETAHHH C MHHepaJbHBIMH YAOODEHUSIMH Ha BBIHOC NHTATEJNBHBIX Be-
LIECTB CeJbCKOXO3sIHCTBEHHBIMH KYJbTYPAMH H arpoXHMHUEcKHe CBOHCTBa
HOYBHEL. DTOMY BOIIPOCY K [OCBslleHa HacTosmas paboTa,

YcaoBusa npoBeaeHHs ONbiTa

HccnepoBanusa nposoauan B 1976—1978 rr.
COBMECTHO ¢ Kaepoit 3eMyele/IHsI Ha yuacTKe
MeJIKOJe I HOYHOFO ONBITa B COBX03¢ «BopoHo-
BO>» MoCKOBCKO# 06/1aCTH.

TouBa yyacTka IepHOBO-NMOA30JHCTAs Cpej-
HECYTJIHHHCTAs] Ha NOKPOBHOM cyrauHke. [le-
pel 3aKJaiKoll onbTa COAepiKaHHWe rymyca B
noyse (no TiopuHy) cocraBasio 2,00%; ¢oc-
¢dopa u kaaua (no KupcanoBy) — cooTBerct-
Bento 14,2 u 7,5 mr ®a 100 r; pHeon — 5,8;
FHAPOJHTHYECKAST KHCIOTHOCTD — 2,0; cymma
norJolieHHblX ocHoBaHuA — 10,4 M3kB Ha
100 r. IToBTOpHOCTL ONBITA 3-KpaTHAs, pacilo-
JIOXKeHHe JeNHOK peHROMH3upoBaHHoe. [lio-
majne AeAsHKH 16 M2 IlpuHsitoe uepemoBanue

KyJabTyp: KYKypy3a — KOPMOBas CBeKJa —
AuMeHb. CxeMoii ONBITa NpelycMaTpHBAIOCh
3 ¢ona xuakoro Hasosa — 80, 160 u

240 T/ra-—B CcOYeTaHHH C TpeMsi YPOBHSIMH
MHHepaJbHbIX yao6peruit — 1 NPK; 2 NPK;
3 NPK (1 NPK cootBercTByeT NgoPsoKeo),
Bcero Obl10 16 BapuanToB (cM. Taba. 1).

B xuikom HaBose comepxanoch N — 0,28—
035%: P.05—0,12—020 u K20 —0,26—
0,39%. HaBo3 Ha yuacTKke pasGpachiBajy C 10-

MOILUbI0 IHCTepHH eMKocThio 10 M3, docdop-
HO-KaJH¥Hble YAOOpeHHs BHOCHJH IOJ 3s0Je-
BylO BCHALUKy, a MKHAKHA HAaBO3 H a30THBlE
yao06peHHs — MOJ nepenamwky. ArporexHuka
BO3/IeJBIBAHHST KYJIbTYP — OGMIenpHHATAs JAJIS
Mockosckoft o6sacTi. BereraunonHble mepHo-
JBl 10 METEOpPOJIOTHYECKHM YCJOBHAM  ObLIH
passnunbl. Tak, 1976 1 1978 roan xapakTepH-
30BaJIHCh H3GBITOYHBIM KOJIHYECTBOM OCAAKOB H
MOHHXKEHHLIMI TeMmnepatypamu, 1977 rog GbL1
6os1ee GJArONPHATHBIM.

YposxaH KYKypy3bl H KOPMOBOH CBeKJH OI-
peAeJsiJH METOIOM CIIJIOLIHOrO yueTa, a siuMe-
Hf — MeTpoBKaMH. MaTeMaTHyeckylo obpa-
60TKY MOJYy4YeHHBIX HAHHBIX NPOBOJHJM AHC-
NePCHOHHBIM MeTOAOM. B measax H3ydeHHs H3-
MEHEeHHH arpOXHMHUYECKHX CBOHCTB IOUBHI €Xe-
rofiHO TocJle YOGOpDKH ypoxkast oTGHpanu nod-
BeHHHle 06paslbl ¢ KaXXJA0ro NOBTOPEHHS OIHI-
ta (Ha ray6uny 0—20, 20—40 cM) u B HuX
onpegeasau rymyc mo Topury, pHeon 1 Hr —
notenuuomerpruecku, P205; u K2:O — no Kup-
CaHOBY; CYMMY MOIIOIIEHHbIX OCHOBaHHH —
no Kannedny — I'nabKoBuuy.

YpoKalHOCTb KYKypy3bl, KODMOBOii CBEKJIbl U SYMEHS

[To mepe yBenuueHus 103 MHHEpaJbHBEIX YAOOpeHH#l ypoxkall 3esneHO
Macchl KyKypysnl (rubpux bBykoeuuckuit 3TB) Bospacraa (raba. 1). B Ba-
puante ¢ 1 NPK ypoxaii 6w Ha 123 n/ra OGogbuie, ueM B KOHTpOJIE,
¢ 2 NPK — na 236, a apuante ¢ 3 NPK — na 361 u/ra. Buecenue Bo3spa-
CTAlOUHX 103 OAHOTO JKHIKOrO HaBO3a TaKXke cmoco6CTBOBAJNIO POCTY Ypo-
KaWHOCTH KyKypy3bl. Tak, IpH HCIOJNb30BAHHH KHAKOrO HABo3a B H03€
240 t/ra ypoxaHHOCTh Bo3pocsa Ha 232 u/ra, T. e. 3pdeKkT OBl TAKUM XKe€,
Kak H npu BHeceHHH NioPi1sKiz. CoBMecTHoe npumeHeHHe ya06peHHH
00yCJ0BUJIO JaJfbHelilllee yBeJHUYEHHe ypOXKasi 3€JeHOH Macchl KYKYDY3bl.
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Ilpu BHecennu INPK Ha ¢one 80 T XuaKOro HaBO3a ypoxKai 3ejieHOH Mac-
cbl noBuicudics Ha 127 u, 2NPK—mua 217, 3NPK — na 413 u/ra. B Bapuasn-
Te C COBMEeCTHBIM BHeceHHeM Ha 1 ra 80 T xuakoro HaBo3a M NigoP240Kiso
ypoxkaHfHOCTb KyKypy3nl Oniia B 2,3 pasa BHLIe, UeM B BapHaHTe C OJHHM
KHJIKHM HaBO30M, M B 2,8 pa3a Bbille, 4em B KoHTpoJe. Ilpu BHeceHuu
INPK na ¢one 160 T »Xuaxkoro HaBo3a ypoxkail yBeJuumJcs Ha 64 u/ra,
2NPK — na 152, SNPK — na 367 u/ra.

Taxum o6pasom, npubaBKa ypoxas 3eJIeHOH MacChl KyKypy3bl ¢ YBeJH-
YeHHEM 03 MHHepaJbHHIX YAOOpeHHi Ha ¢oHe 160 T XHMAKOro HaBo3a HA
1 ra Bo3pacrana. IlepBriii ypoBeHb JONOJHHTEJIbHO AaJ NPHPOCT ypoxKas
3eJeHOl Macenl 64 1/ra, sropoil — 88, Tpernii — 115 n/ra. Ha ¢one 240 T
XKuaKoro HaBosa npuMmenenne INPK He mpuBeno x yBeluueHHIO ypoxKas 3e-
JeHo# Macchl Kykypyssl, npu 2NPK on moBwicuacs Ha 119 n/ra, 3NPK —
Ha 222 u/ra.

Kak Buano u3 Tab6ja. 1, 3p(HeKTHBHOCTh BO3pACTANOIIMX A03 MHHepaJb-
HBIX yAOGpeHHH Ha ¢oHe YBEJHYHBAIOHMIHXCS 103 XKHAKOIO HaBO3a CHHXKa-
aack. OgHako HauboJsiee BBICOKHE YpOXKau KyKypy3bl OblIM BhIpalleHH
TOJILKO NPH COBMECTHOM BHECEHHH OpPraHHYeCKHX M MMHepaJbHHIX yAobpe-
Huii. B ycaoBusix 1976 r. makcumaabHblH ypoxai (6osee 700 u/ra) sese-
HOH Macchl MOJIyYeH IPH COBMECTHOM BHeceHHHM Ha 1 ra 80 T XHAKOro Ha-
B03a ¥ NjgoPasoKiso. ¥YBeanuenne 103 xuaKoro HaBosza a0 240 T/ra He mpH-
BEJIO K NMOBHILIEHHIO YPOXKAaHHOCTH.

3aKOHOMEDHOCTh YBEJHYEHHsI yDOXKAHHOCTH KODMOBOH CBeKJBI (COPT
TuMupssepckuii 56) B 3aBHCHMOCTH OT A03 KHAKOTO HaB0O3a M MHHepaJb-
HBIX ynoOpeHuil Obla Takas Xe, Kak U Yy KyKypy3nl (Ta6a. 1). HanGoab-
wuil ypoxaii KopHemyaonoB B 1977 r. (okomao 800 u/ra) nosayuyed npu coB-
MmecTHOM BHeceHuu 160 T xkujakoro HaBo3a U NigoPesKige nan 240 T xuaxoro
HaBo3a 1 NgPgoKeo. Xopowmuit pesyabrar (743 u/ra) Aano takxke BHECEHHe
OJIHOTO XKHJAKOTOo HaBo3a B gose 240 1/ra.

Ta6bauuma 1
YpoxaiHocTh KyabTyp B 1976—1978 rr. (u/ra)

Yposens 1976 1977 1978
l?)%;;;;zﬂ-r x:r;eg;gg: senenas KOpMOBast CBeKJa AYMEHDb
peﬂuﬂ Macca , : I
KYKYpy3bt KODHEeNnnoAs! 6oTBa 3epHO cojioMa
Bes xkuakoro HaBosa
1 0 261 384 142 20,2 47,6
2 INPK 384 524 203 25,0 52,8
3 2NPK 508 597 227 33,6 49,8
4 3NPK 622 637 207 35,5 55,8
JKuakuit HaBO3
80 1/ra
5 0 313 647 241 36,4 55,5
6 INPK 440 685 286 35,8 52,9
7 2NPK 530 730 265 38,9 44,7
8 3NPK 726 737 207 40,7 47,0
160 T/ra
9 0 363 675 230 30,6 28,4
10 INPK 427 692 230 30,1 45,4
11 2NPK 515 754 263 29,6 57,6
12 3NPK 730 800 270 29,7 45,6
240 T/ra
13 0 493 743 356 39,2 46,8
14 INPK 539 803 426 37,0 41,6
15 2NPK 612 836 408 34,2 41,0
16 3NPK 715 828 346 35,5 56,5
HCP,, 58 62 — 4,6 —
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[To nnany uepegoBanus KyJabTyp B 1978 r. Bhlpalmusasy syMmeHb Mo-
ckoBckuil 121. B 3ToM rozy orMeuaJsoch 3HAYUTeJbHOE MOJIETAHHE SUMEHS
Ha ynoOpeHHBIX yyacTKaX. B pesyabprate yBeJHMUeHHsT H03 MHHEPaJbHBIX
ya0OpeHUH ypoXKaHHOCTh €ro NoBeICHJAAch B 1,7 pasa. IhdeKTHBHOCTD KaXK-
JOro MocJeAyoIlero YpOBHS MHHepaJbHBIX yAOOpeHHH Obljia pa3JHYHOIl.
Tak, npu BHecenuu NgPsoKsy mnpubaska sepua cocrasumaa 4,8 ufra, npu
YABOEHHOH [103€ MHHepaJbHHIX ynoOpeHui — 13,4 u/ra, mpu TpoiiHOH m03e
JaJbHeHUIero pocTa ypoxasi He Ha6JI0aJ10Ch.

Taxum ob6pasoM, mis suMeHs HauGosee 3pPeKTHBHON L1030 MHHEpaJib-
HbIX yaob6penui siBasietcest NygoPisoKigo.

[Ipu BHecenuu Xuakoro HaBosza B Ao3e 80 T/ra ypoKaWHOCTH siYMeEHs
nosbicujiiach B 1,8 pasa no cpaBHeHHIO ¢ KOHTpoJieM. [lanbHelilee yBenuue-
'HHE JIO3Bl XKHMJKOTrO HaBO3a He NPUBEJNO K yBeJHUeHHI0 ypoxaiinoctu. [lpu
BHECeHHH HaBo3a B j03e 160 T/ra ypoxalHOCTh TUMEHSI CHH3MJIACh, YTO MO-
JKeT ObiTb CBA3aHO C 3acToeM BOJAb Ha 3TOH YaCTH ONBITHOTO y4YacTKa.
BHeceHne MuHepanbHBIX yJZoOpeHH#l Ha (oHe XHIAKOro HaBo3a He ofecne-
YHJIO YBe/JHYEHHS YpoXKasi 3epHA SIUMEHs, BO3POC JHIIb YPOKai COJOMBI.
B BapuaHTe ¢ XuAKHM HaB0o30M B no3e 240 1/ra ¥ MUHepaJbHHIMH ypo6pe-
HHSIMH H3-32 CHJILHOTO TOJIEraHHs sTUMEHs1 ypoxXKayl 3epHa jgaKe CHH3HJCH.

CaenoBaTeabHO, B ycjoBusix 1978 r. HauGOJbIUIHHA ypoxKal 3epHa s4-
meHst (okoJio 36 u/ra) Gbin noaydeH npu BHeceHHH NigoPasKiso nanm 80 T
JKHJKOrO HaBo3a Ha | ra.

Couep)!(a}me NMHUTATENbHBIX JIEMEHTOB B YyPOXKa€ KYAbTyp

B ycaoBusix BaaxkHoro 1976 r. cozep:kaHue KaJHsl B KyKypyse B pac-
yeTe Ha €AHHHIY CYXOro BEIIeCTBa NpPH pa3/ieIbHOM BHECEHHH MHHEepaJib-
HBIX H OpraHHYecKHX ynoOpeHHH OBblIO COOTBeTCTBeHHO B 1,3 u 1,5 pasa
_BLIlE, YeM B BapHaHTe 6e3 ynobpennii (tabj. 2). BHeceHHe BO3pacTaroiux

Ta6auma 2
ConepxaHue MHTaTeJbHbIX 3JeMEHTOB B KYKYpy3e W HX BbiHOc B 1976 r.

éx,: ,g Copepxanue, % Ha cyxoe ‘ Buisoc Ha 100 u senenod
3= oo BELECTBO MacChi, Kl
Bapuasr EET 52
onuTa g5a ;g 2 I
553 g E“;’; N | P,O; KO N P,Os K,O
Bes xupxoro HaBosa
1 — 17,7 1,8 0,7 2,0 12 5 13
2 INPK 34,4 1,7 0,7 2,6 15 6 24
3 2NPK 46,3 1,7 0,7 2,2 15 6 20
4 3NPK 56,8 2,0 1,0 2,5 18 9 22
JKuaguit HaBo3

80 T/ra
5 — 25,1 1,8 1,0 2.9 14 8 24
6 INPK 36,7 1,6 0,8 2,7 13 6 23
7 2NPK -~ 42,1 1,7 0,5 2,4 14 4 19
8 3NPK 67,4 1,8 0,6 2,8 17 5 26

160 t/ra
9 — 29,8 1,9 0,7 3,1 16 6 26
10 INPK 38,8 1,7 0,7 3,0 15 6 27
il 2NPK 41,7 1,5 0,6 2,6 12 4 21
12 3NPK 64,2 1,8 0,7 2,4 16 6 21

240 T/ra
13 — 38,6 1,5 0,8 3,0 12 7 24
14 INPK 44,9 1,5 0,8 3,4 13 7 28
15 2NPK 53,8 1,7 1,0 3,2 15 9 28
16 3NPK 63,1 1,7 0,8 3,8 15 7 25
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Ta6numa 3
ConepiaHue MHTATENbHBIX 3/IEMEHTOB B KOPMOBOH cBeksJe M MX BbiHoc B 1977 r.

KopHensoan l Borspa Brinoc Ha 100 u Kop-
fonyseno cyxoro HEIUIOKOB C YYeToM
BeurecTsa, u/ra % Ha cyxoe BeLlecTBO 6OTBBI, KI
Bapuant
onuTa
oo |6otea| N | PjOs | KO0 | N | POs | KO | N | PyOs | KO
Bea xujpkoro HaBo3a
1 33,3 17,1 0,9 0,4 2,0 1,8 0,7 2,3 16 7 28
2 42,4 22,7 0,7 0,4 1,8 2,1 0,6 1,8 15 6 22
3 44,5 21,8 1,0 0,3 2,3 2,2 0,7 1,7 15 5 23
4 58,2 19,7 0,9 0,4 2,0 1,8 0,6 2,4 14 6 26
JKunku#t HaBo3

80 T/ra
5 43,3 25,4 1,4 0,4 2,8 2,1 0,6 2,7 18 5 29
6 60,4 33,6 1,6 0,4 2,7 2,3 0,7 2,5 25 7 36
7 47,9 28,6 1,8 0,5 2,8 2,6 0,7 2,3 24 7 27
8 52,1 223 1,6 0,4 2,8 0,7 0,7 2,6 20 5 28

160 t/ra
9 46,0 20,5 1,9 0,4 2,9 2,6 0,6 2,6 21 5 28
10 51,3 21,5 1,7 0,4 2,6 2,6 0,7 2,8 21 5 28
11 51,3 23,9 1,5 0,4 2,7 2,8 0,6 2,8 19 5 27
12 54,2 23,3 1,6 0,4 3,6 2,9 0,7 2,5 19 5 32

240 1/ra
13 58,5 37,6 2,1 0,3 4,2 3,0 0,7 2,0 32 6 43
14 60,1 48,7 2,0 0,4 3,3 2,8 0,7 1,6 32 7 34
15 55,2 40,56 2,2 0,4 3,8 3,3 0,8 2,7 31 7 38
16 56,8 24,2 24 0,4 3,3 3,2 0,5 2,6 26 4 30

103 MHHepaJbHHIX ynoOpeHHH Kak Ha 0Ge3HaBO3HOM, TaK M Ha HaBO3HOM
¢oHe mpaKTHUEeCKH He BBHI3BIBAJO JajbHeHIIero MOBHIIIEHHs COLepPXKaHHSA
KaJausl B KyKypy3e. He naMeHHJOCh colep:KaHHe KaJus H NPH BO3pACTAHHH
03 xuzikoro HaBosa. CJejoBaTesbHO, ¢ yBeJHUeHHEM 103 YAOOGpEeHHH B
JaHHBIX TIOTOAHBIX YCJOBHSIX Ha6/10[a70Ch HHTEHCHBHOe IOBBHILIEHHE YpO-
JKaUHOCTH H HNPOHCXOAHNO «pa3bamieHues kKanus B GHOJOrHYecKoil Macce,
T. €. IPHPOCT MACCH OllepexaJll NOCTyNJeHHe KaJausi B pacrenue. Ilpu Bo3-
pacTaluux JAo3ax yLoOpeHHH NpaKTHUeCKH He H3MEHSJOCh COAepiKaHHe
$ocdhopa U oTMeuasach JHIUb TEHJEHIUs] K YBEJHYEHHIO KOJHYECTBA a30Ta.
AHasornyHo u3MeHsiicsl BBIHOC ocdopa u kanua Ha 100 i 3eneHOH MaccHl;
BBHIHOC K€ a30Ta Bo3pacran 6oJiee 4eTKO NO BapHaHTaM OMbLITA.

Briroc ¢gocdopa Ha 100 1 KopHeNI040B (C y4eTOM GOTBHI) IO Mepe IO-
BBHILUEHHST 103 yno6penu#t (tabsa. 3) ¢akTuuecKu He H3MeHsJcs, a BBIHOC
asoTa M Kanus yBequuyuBaJscs B 1,5—2 pa3a npu BHeCEHHH BO3paCTarOLIHX
J03 XHIAKOro HaBo3a. AHAJOTHUHO H3MEHSJOCh COAepXKaHHe 3JEeMEHTOB MH-
TaHUS Ha E€AMHHIYy CYXOro BellecTBa KaK B KOpHeNJ04ax, Tak u B 60TBe
KOPMOBOI CBeKJbl, HO B 60TBe CcOZepXkKaHHe KaJHs H3MEHSJIOCh MeHee
.3aMeTHO.

B sepHe siuMeHs ¢ yBe/aHYeHHeM 103 yAoOpeHuil coiepxkaHue docdopa
M KaJisg MPAaKTHYECKH He H3MEHAJOCh, a as3ora Bo3pacraio B 1,4 pasa
(tabn. 4), npuyeM OpPH BHECEHHH MHHeEDaJbHHX yA0OpeHHH coiaepkKaHHe
a30Ta MOBHINAJOCh GoJiee 3HAYHTENBHO, UeM B BAapHAHTAX ¢ XHAKHM HaBO-
30M. B cosoMe B aHaJOrMYHBIX YCJOBHSAX COJepiKaHHe KaJsus YyBeJIHYHBA-
Joch GoJjiee CYLIECTBEHHO, yeM a30Ta, a COAepKaHHe dochopa He H3MeHS-
Jioch. BolHoc muratenbHbix BellecTB Ha 10 1 3epHa (C yueToM COJIOMHI) B
pasyIHuUHBIX BapHaHTax ONLITAa COCTaBHJ: a3oTa — 26—40 xr, docdopa —
14—19, xaauss — 20—32 kr. Ha ypoBeHb 3TOro moxkasaresss B 60JbILIOH
Mepe BJIHSIJIO COOTHOLIEHHE MeXAY 3epDHOM H COJIOMOH B pa3JjIHYHO yAo0peH-
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TaGauua 4

ConepxaHue MHTAaTeNbHBIX 3/eMEHTOB B fuMeHe H HX BhiHoc B 1978 r,

3epno I Conowa Buitoc 10 1 OCHOBHON ¢ yueTOM
Bapuast 9% Ha CyXoe Beu[ecTBO MOGOYROA NPOAYKUHH
onbITa
Ne| Po. | KO| N | P | k0 N PO | K0

DBes xupkoro HaBo3a

1 1,4 1,0 0,4 0,8 0,4 1,2 32,9 19,4 32,3
2 1,6 1,1 0,4 0,9 0,4 1,3 35,0 19,4 31,4
3 1,8 1,1 0,4 1,0 0,4 1,3 32,8 13,9 23,2
4 1,8 1,2 0,4 1,1 0,4 1,4 35,3 18,3 26,0
JKuaxuit HaBo3
80 T/ra
5 1,6 1,0 0,4 1,0 0,4 1,3 30,2 16,1 23,8
6 1,7 1,0 0,4 1,0 0,4 1,2 31,8 15,9 21,7
7 2,0 1,1 0,4 1,1 0,4 1,4 32,6 15,6 20,1
8 2,0 1,1 0,4 1,1 0,4 1,6 32,7 15,6 22,5
160 1/ra
9 1,7 0,9 0,4 1,0 0,4 1,5 26,3 12,7 17,3
10 1,9 1,1 0,4 1,0 0,4 1,6 34,1 17,0 28,1
11 1,9 1,1 0,4 1,1 0,4 1,4 40,4 17,8 31,2
12 2,0 1,1 0,4 1,2 0,4 1,7 38,4 17,1 30,1
240 r/ra
13 1,4 1,0 0,4 1,0 0,4 1,5 25,9 14,8 21,9
14 1,9 1,1 0,4 1,1 4 1,5 31,4 15,8 20,8
15 1,9 1,0 0,4 1,0 0,4 1,6 31,0 14,8 23,2
16 1,8 1,0 0,5 1,2 0,4 1,5 37,1 16,4 27,9

HEIX BapHaHTax onbitTa. HaumeHbluH#i BHHOC a30Ta, ¢ochopa H Kajusg OT-
MeueH NPH BHECEHHH OJHOTO XKHAKOro HaBo3a B po3ax 80-—240 t/ra, Han-
GOJIbIIHIi — B BapHAaHTAaX C OAHHMH MHHEPAaJbHBIMH YAOOGDEHHSIMH H COB-
MECTHHIM HX BHECEHHeM ¢ XHAKHM HaBo30oM. IIpH HCMO/NB30BaHHH TONBKO
ONHOr0 KHJAKOFO HaBO3a COOTHOIUEHHE MEXAY 3€pHOM H COJOMOH G6HJO

6oJsiee y3Koe.

Bananc nuTaTeAbHbIX 3JIEMEHTOB B OUBE
H K03¢ PHIHEHTBI HX HCHOJb30BAHHSA

3a 3 roxa NpoBeleHHsS ONBITa B NMOYBY BHECEHO ¢ YAOOPEHHSIMH HauH-
Hast ¢ BapuaHToB 2NPK 3HaunrenbHo 6osbie a3ora, ¢ocdopa H Kajus,
yeM OHIJI0O HX BBIHECEHO 32 3TO JKe BpPeMS YPOXKAasMU CeJbCKOXO3AHCTBeH- -
HHIX KyJabryp (T1a6a. 5). Haxe npu INPK bananc no ¢ochopy 6bi1 nmoJo-
xureJbHEM, Heno6op ypoxkaeB B 3TOM ciydae onpejensijicsi npexie BCero
HEJOCTATOYHEIM KOJIHUECTBOM a30Ta H KaJHs B HOYBE.

B pesyabrate exerogHoro BHeceHHs 3NPK (Bapuanr 4) npu 6aaance
N — 165 %, P2Os — 456 u KsO — 136 % &k BHHOCY NoJiyueHbl VpoxKaHu 3e-
JIeHOH Macch KYKYPYy3H M KODHEIJIOJOB KODHEBOH CBeKJbl, HpeBhillaBlIHE
600 u, a sumens — 35 n/ra. Ilpuuem mnokasarenr GasnaHca no d¢ocdopy
SIBHO 3aBHINIEH NMPOTHB HOpMaJbHoro Gajanca. CaMmble BbICOKHE YpPOXaH B
cymme 3a 3 roga (KyKypy3a H KopMoBas cBekna GoJeee 700 u/ra, siuMeHb
0k0J10 40 p/ra) B CJAOXKHBIIHXCSI JOXKAJHBHIX MOrOAHHIX YCJIOBHSAX MOJyye-
HH B 8-m Bapuante (80 T xkHAaKoro Haso3a+3NPK) npu 6anance N —
315 9%, PoOs — 780 u KoO — 260 % k BeiHOCY. OaHako npu6GaBKa ypoxKaes
B JaHHOM BapHaHTe IO CPaBHEHHIO ¢ 4-M He MOXeT OHITh ONpapiaHa TaKHM
gpe3sMepHbIM pacXo[OM MHTaTeJ]bHHX BellecTB, oco6eHHO a3oTa H ¢ocdopa.

ExkerojHoe BHeceHHe OZHOTrO HaBo3a B jo3ax, mpesninawomxx 80 1/ra,
B XOJIOJHBIE AONK/JHBLHE FOAbl NMPHBOAHJIO K H3JHIIHEMY NOJIOXKHTEJIbHOMY
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Ta6auuma 5
KoahpHuneHTH HCNONb30BaHHSA NMHTATENbHLIX 3JeMEHTOB H3 YA00peHMiH
CeNbCKOX03sicTBeHHbIMH KyabTypamu 3a 3 roaa (1976—1978 rr.)

KostpbHUKEHT He-
BaeceHo 3a 3 roja, BmiHeceHo 3a 3 roAa,| popbsopaHus u3 | Banakc, % K BBRIHOCY
Bapuanur Kr/ra Kr/ra yacGpeHnH
onbiTa

N [P0, | Ko | N |Pos | k0| N |Pos| k0| N | Py | KO

bBes xuakoro HaBosa

1 —_ — — 159,1 774,4 206,1 — — —_ —_ — —_—
2 180 240 180 223,4 101,9 286,8 36 10 45 81 235 63
3 360 480 360 281,5 107,1 317,6 34 6 31 128 448 113
4 540 720 540 326,5 157,9 395,8 31 11 35 165 456 136
JKunkuit HaBo3
80 T/ra
5 720 360 720 269,2 114,9 350,56 15 10 20 267 313 205
6 900 700 900 346,4 133,0 424,56 21 8 24 260 526 212
7 1080 840 1080 372,2 129,7 377,65 20 5 16 290 648 286
8 1260 1080 1260 400,2 138,4 484,0 19 5 22 315 780 260
: 160 T/ra
9 1440 720 1440 277,7 90,7 334,7 8 2 9 518 826 430
10 1620 960 1620 311,7 114,0 393,4 9 4 12 520 842 410
11 1800 1200 1800 326,1 108,1 406,1 9 3 11 552 1110 443
12 1980 1440 1980 384,0 133,2 496,7 11 4 15 516 1081 399
240 1/ra
13 2160 1080 2160 395,3 134,2 524,5 11 5 15 546 805 412
14 2340 1320 2340 440,1 154,56 505,1 12 6 13 532 854 463
15 2520 1560 2520 452,5 157,8 569,6 12 5 14 557 988 442
16 2700 1800 2700 462,7 145,3 528,0 11 4 12 596 1239 511

GanaHCy TIMTATeJNbHBIX BELIECTB H IpexJe Bcero azora H ¢ocdopa. Ecrect-
BEHHO, 4TO B 3THX YCJOBHSX C YBEJHUYEHHEM J[03 IUTaTeJbHHIX BellleCTB KO-
3pHUHEHTH MX HCINONb30BaHHS U3 yAOOpeHHH pe3Ko CHHXKaJHcb. boJee
BbICOKHE K03 (}HUHEHTH HCNOJb30BaHHA OBLIH INPH €XEeroiHoM BHECEHHH
INPK (Bapuaut 2), HanbOoJiee HHU3KHE — [IPH COBMECTHOM BHECEHHMH BHICO-
KHX 03 HaBo3a H MHHepaJbHblX yaoOpenui. Ilpu exerogHoM BHECEHHH
80 T xuakoro Hasosa Ha | ra (BapHaHT 5) KO3(PHLHEHTHl HCNOJb30BAHUSA
(nonyueHHble Pa3HOCTHBIM METOJOM) B cpelHeM 3a 3 roja COCTAaBHJ/IH: AJIst
asora — 15 %, docthopa — 10, kaaus — 20 %, T. e. oHu OblIM KpaliHe HH3-
KHUMH. B 1anHOM ciyyae H3-3a HH3KOH CYMMBI MOJIOKHTEJIbHBIX TeMIEpaTyp
3a BereTalHMOHHblE NMEPHOIbl TOPMO3HJCH POCT PACTEHHH, UTO TaKkKe DE3KO
CHHXas0 3 (eKTHBHOCTh YAOOPEHHH.

Ta6auua 6

ArpoxuMHyecKHe CBOHCTBA NOYBbLI
Conep)i(aHue rymyca B nouse

B neasix H3y4YeHHs BJHSHHS IIO- K] ) 60— 20 90— 40
BBILIEHHBIX JI03 2KHAKOI'O HaBo3a, MH- =58 ogs e e
HepaJbHBIX YAOODEHHH M HMX codeTa- *E 585
HHA Ha arpoXHMHYecKHe CBOHCTBA 3se §§§§ 0 [3NPK| 0 |3NPK
MOYBLI CXeMa ONbITa MpeanoJaraja Hee |Aeaw

3HAUHUTEJbHOEe IIPEBLIIEHHE BHECEHHUS Jlo nauaia omwita, 1975 .
B TIOYBY THTATEJbHBIX 3JAEMEHTOB Ha[, _ — 200 200 095 095
BBIHOCOM HX ypoxasiMu (tabm. 5). ; ’ ’ ’

Pe3aynbTaThl arpoOXHMHYECKOrO aHaJu- 1978 r.

3a IMOUBBLl NpEACTaBJEHB MO0 TeM Ba- 0 — 1,89 1,97 1,16 1,20
pHaHTaM, TJle BO3PacTaloLIHe AO03bl 128 é‘é;g é?% é?g }ég ié%
JKHAKOIO HaBO3a BHOCHJHM B codyeTra- 240 329 217 218 144 145
HUH ¢ 3-M YpOBHeM MUHePaJbHBIX HCP,; — 0,06 0,08 0,05 0,05

ynobpenuit. B KOHTPOJIbHOM BapHaHTe




Ta6auua 7

ATpoXHMHUYeCKHe NOKa3aTeJH B cjoe MouBbl 0—20 cM (YHCIHTeNb)
H 20—40 cm (3HaMeHaTeJsb)

Jo3a XHjaKOro HaBso3a, T/ra
Hcxonnne
IT o5
oKasarenb B 1975 r. 0 80 160 240 HCP,
PHeon:
0 5,8 5,6 5,7 5,8 5,8 0,1
5,0 4,8 4,9 4,9 5,0 0,2
3NPK 5,8 5,4 5,4 5,5 5,7 0,2
5,0 4,6 4,7 4,7 5,2 0,3
P05
0 14,2 15,7 25,0 37,0 41,7 5,6
10,9 10,3 14,1 16,0 22,7 9,8
3NPK 14,2 24,6 39,7 38,8 41,4 8,1
10,9 15,4 17,1 19,9 22,7 9,9
K,0:
0 7.5 6,0 13,2 20,3 20,5 3,7
6,5 5,0 7,7 14,7 13,7 5,8
7,5 9,8 16,8 22,5 29,5 5,8
Np r ¥ ’ » i) ’
SNPK 6,5 6,0 9,7 15,8 17,3 4,0
Hp:
0 2,0 2,2 2,1 1,8 1,7 0,1
2,6 3,3 2,7 2,6 2,7 0,2
3NPK 2,0 2,2 2,1 2,1 1,8 0,1
2,6 3,1 2,9 2,7 2,5 0,1
S:
0 10,4 9,8 10,4 12,1 12,3 0,3
9,7 9,9 10,0 9,9 10,2 0,4
3NPK 10,4 10,4 10,5 10,6 10,1 0,9
9,7 8,5 10,2 10,2 10,9 0.5
v, %:
0 83,8 81,4 82,9 86,8 87,8 —
78,9 75,1 78,8 79,2 81,0 —_
3NPK 83,8 82,7 83,2 83,7 84,7 —
78,9 73,4 77,9 79,2 81,3 —

3a 3 roga B cjoe mouBH 0—20 cM comepkanue rymyca cHusugock Ha 0,11 %
(taba. 6). To MOXKHO OGBACHHTL MHHEpaJH3aUHeH ryMyca H yrayOJeHHeM
NMaxoTHOro cjosi (pas6aBjeHde NOYBOH MOJANAXOTHOTO TOPH3OHTA).

Ilpn exeronHom BHeceHHH 80 T KHAKOrO HaBo3a Ha | ra comepkaHHe
rymyca B cjoe mouBsl 0—20 cm cHu3uiaoch Ha 0,09 9 mo cpaBHeHHIO ¢ Ha-
JaJbHHIM ypoBHeM. 3a 3 rofa Oblio BHeceHO 14,3 T opraHHYecKoro BellecT-
Ba XHAKOro HaBo3a Ha | ra (mpu cpexHeM cofepxaHuu 5,95 % Ha copyio
maccy). Hecmorpst Ha 3710, Ge3nedHUHUTHHE GajaHC MO TYMyCYy IIPH 3TOM
NOJAAEepKAaTh He yAaJjoch. [To Bceif BUAMMOCTH, AJS TOJJEPKaHHUS ero Ha
Haya/JbHOM YPOBHe HeoOXOAMMO eXeroJHO Ha KaXKIblil IreKTap BHOCHTD.
okxoJ0 6—7 T opranuueckoro BeliectBa (100—120 T xuakoro HaBo3a).

B pesyJsbraTte BHeceHHsi (GoJiee BBICOKMX J03 XXHAKOro HaBosa (160
240 t/ra) conepxaHue rymyca B cjoe nmoyBel 0—20 cM BO3pOCJO COOTBET-
crBerno Ha 0,11 u 0,16%. do6aBnenne x xuaxoMmy rHaosy 3NPK ue Beno
K CyILleCTBEHHOMY BO3DaCTaHHIO 3TOro IoKasaTess.

YBennuyeHHe colepXkaHus rymyca B ciaoe mouBh 20—40 cMm BO Bcex Ba-
pHaHTax OMbITa, BHAHMO, CBSI3aHO IpeXJe Bcero ¢ yraybJjeHHeM NaxoTHOro
ropu3oHTa. MuHepa/bHEle YI0OpeHHs B JAaHHOM clydae TaKxke He Croco6-
CTBOBAJIH yBeJHYEHHIO KOJIHYECTBA TyMyca B NOYBE.
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DBaarogaps BHeCEHHIO KHAKOTO HaBO3a KHCJIOTHOCTb NMOYBHI MOALEPHKH-
Bajlach Ha HayaJlbHOM YDOBHe, a IpH BHECEHHH MUHepaJbHBIX yJoOpeHHH
©OHa noBwIasxack (Taba. 7).

CyMMa nOrJIOmeHHBIX OCHOBAHHH NpU HOBHIIEHHH [03 KHIKOrO HaBO-
3a yBeJHUHBaJach, B BapHaHTaXx C MHHEPaJbHHIMH YAOODEHHSMH H3MEHe-
HHS ObLJIH HecyllleCTBeHHHIE.

ConmepxaHHe NOIBHXKHBIX (opM ¢ocdhopa m Kajlug B NOYBe BO3pacra-
JI0O ¢ yBeJIUYeHHEM YpPOBHsA YAoOpeHHH, 4YTO COTJIacyeTcs ¢ IOKas3aTelsMH
OaJilaHca 3THX 3JIeMEHTOB B IOYBeE.

BoiBoabl

1. Ha pepHOBO-MOA30JHCTOH  CPeIHECYIVIMHUCTOH CpeJHeOKyJbTypeH-
HO¥M NOYBE NPH €XKEroJlHOM BHECEHHH XKHIKOro HaBo3a B jgose 80 T/ra H
NisoP240Kis0 B 3BeHe KOpMOBOro cesoofopora (KyKypy3a — KOpMOBas CBEK-
Jla — sfYMEHb) B TeyeHHe Tpex JeT OblJIH IOJyYeHBl ypOXKam KyKypysbl H
cBekanl, npepuinamomue 700 u/ra (B 1,9—2,8 pasa Bellle KOHTPOJSA), a Y-
meHst — okosio 40 u/ra (B 2 pasa Goawlue). IIpu 3TOM B nouBe CKJIaJAbIBAJ-
¢ BHICOKUH NOJOXUTENbHBIH 0aJJaHC MUTATEJbHBIX BelllecTB.

2. HauGosnbluuii ypoxkaii 3eJeHOH Macchl KyKypy3wel (Gosee 700 1ujra)
[oJiyueH MPU COBMECTHOM BHeceHUH HaBo3a B jgo3e 80 T/ra u NigoPas0oKiso,
a KOpHenJofoB cBekJH (800 1/ra) — nmpu coBMecTHOM BHeceHUH 160 T xuj-
koro HaBo3a H NjgoPasoKigy Ham 240 T/ra u NgoPgoKeo. Ilon stumens
0Ka3aJioch JOCTaTOUYHHIM BHECEHHEe OJHOTO XKUAKOro HaBosa B gose 80 T/ra
uaH NigoP2soKiso.

3. ExerojiHoe BHeCceHHE OZHOTO KHAKOro HaBo3a B Ho3e 240 t/ra obec-
TeYHBAJIO TOJYyYeHHe NPHMEDHO TaKHX Ke ypoXkKaeB KyJbTyp, Kak H exe-
roaHoe BHeceHHE NigoPasoKisgo.

4. Ilpn noBwIIeHMH 103 yAOOpeHHH MpeXIe BCEro BO3PacTaj BHIHOC
KaJus ¥ a30Ta Ha eJMHUIY OCHOBHOH NIpOAyKIuH (Cc yueroM nOGOYHOM),
a BBIHOC (ocdopa npaKTHYECKH He U3MEHsJICS.

5. B xoJi0mHBIEe AOXKAJHUBBlE TOAB KO3((ULIHUEHTH HCIOJIb30BAHHS IH-
TaTeJbHBIX BEIIEeCTB H3 JKHAKOTO HABO3a U MHHEPaJbHBIX yAOOpeHHH OLIIH
Hu3kuMH. [laxe npu exerofHoM BHeceHHMH NgPgoKeo oHM cocTaBuin 3a
3 roxa: mo asoty — 36 %, dpochopy — 10 u Kanuo — 45 %.

6. Ilpu mosoxuTenbHOM OaslaHce NMHTATEJbHBIX BELIECTB B NOYBe (3a
rojbl MPOBELEHHs ONBITA) BO3PACTaso COAepXKaHHe B HeH MOABHKHHBIX (oc-
dopa u xanus. [TepBoHauasbHOe colepXKaHHe rymMyca B NOYBE NPH JaHHBIX
YPOBHSIX ypOXKAeB COXPAHSJIOCH, €CJH €XerojHo BHOCHJIOCH cBeile 80 T
JKHJIKOTO HaBo3a Ha | ra.
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SUMMARY

On mid-cultivated soddy-podzolic middle loam fertilized every year with the combina-
tion of liquid manure (80 tons per hectare) and NigoP20Kis the yields of corn and stock
beet in the link of fodder crop rotation were higher than 700 hwt/ha, and those of barley —
about 40 hwt/ha. With annual application of 240 t/ha of liquid manure alone yields were
almost the same as with annual application of NjgoP240Kis0. The higher the rate of fertilizers,
the higher the removal of potassium and nitrogen per unit of yield, while the removal of
phosphorus remained practically the same. Under the positive balance of nutrient substan-
ces in the soil the content of mobile forms of phosphorus and potassium increased. The
positive balance in humus was observed under application of more than 80 tons of liquid
manure per 1 ha.



