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Проведена оценка биологического потенциала у 5 сор­
тов красной смородины, сформированных двумя способа­
ми (куст и куст на штамбе), путем сопоставления факти­
ческого, биологического урожая и расчета урожайности 
(ц/га). Фактический и биологический урожай штамбовой 
смородины почти в 2 раза ниже по сравнению с кустовой. 
Увеличение урожайности штамбовой смородины возмож­
но за счет создания уплотненных посадок, что и показано 
в статье на примере расчетной биологической урожай­
ности.

Для получения высоких 
урожаев необходимо дости­
жение «оптимальной согласо­
ванности в работе всех орга­
нов растения». Под воздейст­
вием стрессовых факторов 
внешней среды стройная цепь 
взаимосвязей в растении на­
рушается, что сказывается в 
первую очередь на его репро­
дуктивной сфере. При этом 
большое значение имеет реа­
лизация биологического по­
тенциала каждого сорта при 
воздействии на него неблаго­
приятных факторов.

Косвенно оценивать биоло­
гический потенциал растений

можно путем сопоставления 
фактического и биологичес­
кого урожая. Изучению дан­
ного вопроса и посвящены 
наши исследования.

Методика
Экспериментальная работа 

выполнялась в 1996—1999 гг. 
в коллекционном саду Бота­
нического сада Удмуртского 
государственного универси­
тета. В качестве материала 
использовали 5 сортов крас­
ной смородины отечествен­
ной (Ранняя сладкая, Алтай­
ская рубиновая, Сахарная) и 
иностранной (Замок Хауто­
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на, Ред Лейк) селекции, ко­
торые формировались двумя 
способами: куст (по 5 расте­
ний каждого сорта) и куст на 
штамбе (по 10 растений каж­
дого сорта). Куст на штамбе 
формировали из корнесобст­
венных растений.

Климат Удмуртии умерен­
но-континентальный. Про­
должительность холодного 
периода (с температурами 
ниже 0°С) составляет 165 — 
175 дней, а теплого (с тем­
пературами выше 0°С) —- 
190-200 дней. Продолжи­
тельность периода активной 
вегетации в районе исследо­
ваний — 124-133 дня при 
сумме эффективных темпе­
ратур 1900-2000°. Удмуртия 
относится к зонам неустой­
чивого увлажнения, в ре­
зультате чего в летний пе­
риод часто бывают засухи, 
сумма осадков за период ак­
тивной вегетации составляет 
в среднем 200-225 мм [1].

В вегетационный период
1996 г. сумма температур 
(2073°) соответствовала сред­
ним многолетним данным, а 
сумма осадков (232 мм) зна­
чительно превысила тако­
вые. Вегетационный период
1997 г. в целом можно оха­
рактеризовать как умеренно­
теплый (сумма активных тем­
ператур 1845°) с избыточным 
увлажнением — 331,6 мм. 
В 1998 г. положительные тем­
пературы наступили лишь в 
III декаде апреля. Лето бы­

ло жарким, засушливым с 
суммой активных темпера­
тур 2553° и суммой осадков 
185,5 мм. В течение вегетации 
1999 г. сумма активных тем­
ператур соответствовала мно­
голетним данным (1986°), од­
нако резкие перепады влаж­
ности отрицательно повлияли 
на вегетирующие растения, 
хотя в целом сумма осадков 
превысила многолетнюю нор­
му и составила 468,2 мм.

В течение 1996-1999 гг. 
анализировали хозяйствен­
ный урожай (кг/куст) кусто­
вой и штамбовой красной 
смородины: фактический и 
биологический. Фактический 
урожай учитывали путем 
взвешивания собранных ягод 
в целом со всех кустов ва­
рианта, биологический вы­
числяли путем умножения 
плодоносящих побегов на 
число узлов с плодоношени­
ем, затем на число кистей в 
узле, на число ягод в кисти 
и на массу ягоды [7]. Биоло­
гическую урожайность (ц/га) 
рассчитывали умножением 
биологического урожая на 
количество кустов, разме­
щенных на 1 га. Изучали так­
же количественные характе­
ристики кистей: измеряли 
длину кистей, подсчитывали 
количество ягод в них, ве­
личину ягод [3]. Математи­
ческую обработку данных 
проводили методом дисперс­
ного анализа по В. А. Доспе- 
хову [2].



Результаты

Наибольший фактический 
урожай получен с 5-летних 
растений в 1997 г. (табл. 1). Са­
мый высокий урожай, несмот­
ря на высокую осыпаемость 
ягод (40,0%), был у сорта Са­
харная, а наименьший — у 
Замок Хаутона. Такие разли­
чия обнаружены и по биоло­
гическому урожаю; это обу­
словлено, вероятно, тем, что 
ягоды сорта Замок Хаутона 
были самыми мелкими.

Наиболее активное на­
ращивание урожая в 1996— 
1997 гг. (почти в 5 раз) было 
у сортов Ранняя сладкая, Ред 
Лейк и Сахарная, а наимень­
шее (в 1,1 раз) — у сорта

Замок Хаутона. Незначитель­
ное увеличение урожая от­
мечалось в эти годы и у сор­
та Алтайская рубиновая (в 1,2 
раза), обусловленное, веро­
ятно, низкой завязываемос- 
тью плодов. Тем не менее, 
фактический и биологичес­
кий урожай у этого сорта 
был достаточно высокий, а 
в 1996 г. — максимальный 
среди изучаемых сортов 
(табл. 1).

В 1998 г. наблюдалось даль­
нейшее увеличение биологи­
ческого урожая, однако рост 
фактического урожая в 1,5 
раза отмечен лишь у сорта 
Замок Хаутона. У других сор­
тов он либо оставался на од­
ном уровне, как, например,

Т а б л и ц а  1
Фактический (числитель) и биологический (знаменатель) 

урожай красной смородины (кг/куст)



у Ред Лейк (1,22-1,26 кг с 
куста), либо уменьшался: у 
Ранней сладкой — в 1,6 раз, 
у Алтайской рубиновой — в
2.4 раза, у Сахарной — в
3.4 раза. Несмотря на высо­
кую завязываемость ягод в 
1998 г. их осыпаемость из-за 
засушливых погодных усло­
вий в период роста завязей 
была наибольшей среди всех 
лет исследований — 75,0%. 
В литературе часто встре­
чаются сведения о засухо­
устойчивости красной смо­
родины [3], однако, судя по 
динамике изменения биоло­
гического и фактического 
урожая, это подтвердилось 
только для сорта Замок Хау­
тона, который произошел в 
результате спонтанной гиб­
ридизации дикорастущих 
видов [4]. Остальные сорта, 
в особенности Ранняя слад­
кая, Алтайская рубиновая и 
Сахарная, оказались неус­
тойчивыми к засухе, воз­
можно, потому, что они яв­
ляются потомками других 
сортов [6], многолетняя и од­
носторонняя селекция кото­
рых по признаку урожайно­
сти ослабила их адаптивные 
качества.

В 1999 г. погодные условия 
были аналогичны 1998 г. и 
также неблагоприятно по­
влияли на урожай. Несмотря 
на высокую завязываемость 
плодов (58,2%), количество 
цветков в кисти было незна­
чительным вследствие ос­

лабления растений засухой в 
предыдущий год, а дефицит 
осадков текущего вегетаци­
онного периода стал причи­
ной высокой осыпаемости 
плодов (70,38%), которая на 
отдельных кустах достига­
ла 100%. Дело в том, что в 
стрессовых условиях метабо­
лизм растений перестраи­
вается на поддержание жиз­
неспособности организма в 
целом, что отрицательно ска­
зывается на репродуктивной 
сфере. Биологический уро­
жай в 1999 г. незначительно 
отличался от такового в пре­
дыдущем году. Отсутствие 
полива в критические фазы 
развития растений объясня­
ется исчезновением воды в 
артезианских скважинах, из 
которых осуществляется 
орошение в Ботаническом 
саду.

В условиях засухи, кото­
рая, как правило, сопровож­
дается перегревом растений, 
усиливается работа верхнего 
концевого двигателя при од­
новременном снижении актив­
ности нижнего концевого дви­
гателя в связи с уменьшени­
ем количества доступной 
влаги в почве. Регулировать 
транспирацию и тем самым 
частично избежать негатив­
ные последствия можно с по­
мощью обрезки, создавая ку­
сты с различными объемом и 
густотой крон.

В 1998-1999 гг. нами про­
водилось сравнительное изу­
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чение урожая и урожайнос­
ти красной смородины при 
двух способах формирования. 
Эти годы оказались самыми 
засушливыми из всех лет 
исследований, что позволи­
ло наиболее полно выявить 
реакцию различных сортов 
на погодные условия при 
разных способах формирова­
ния.

У растений, сформирован­
ных на штамбе, крона хоро­
шо проветривается и осве­
щается вследствие припод­
нятости ее над землей. Эти 
факторы, по-видимому, спо­
собствуют активизации всех 
видов транспирации у штам­
бовых растений, в результа­
те они сильнее страдают от 
засухи по сравнению с кус­
товыми растениями. У кусто­
вых растений в связи с боль­
шим количеством ветвей, 
вероятно, создается более 
влажный микроклимат, бла­
годаря которому сглажива­
ются перепады температуры 
внутри куста, уменьшается

интенсивность транспирации
и, как следствие, растение 
меньше страдает от засухи.

В оба года исследований 
фактический и биологичес­
кий урожай у растений, 
сформированных на штамбе, 
был в 2 раза ниже, чем у 
кустовых форм. Однако при 
оценке урожая следует 
учесть и тот факт, что штам­
бовые растения имеют и 
меньший объем кроны по 
сравнению с кустовыми, по­
этому наиболее точно опре­
делить влияние различных 
способов формирования мож­
но путем сравнения биологи­
ческой урожайности красной 
смородины (табл. 2).

В соответствии с рекомен­
дуемыми нами схемами по­
садки (для кустовой сморо­
дины — 3x2 м, для штамбо­
вой— 3x0,75 м) установлено, 
что биологическая урожай­
ность смородины всех сор­
тов, формируемых на штам­
бе, выше по сравнению с 
кустовыми формами. Для

Т а б л и ц а  2 
Биологическая урожайность красной смородины (ц/га)
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сортов Ред Лейк и Сахарная 
наиболее эффективны штам­
бовые формы, урожайность 
которых выше на 35 и 33% 
по сравнению с кустовыми 
формами, тогда как у осталь­
ных сортов выше на 20% 
(Алтайская рубиновая), на 19 
(Замок Хаутона) и на 18% 
(Ранняя сладкая).

Среди изучаемых сортов 
наибольшая разница в уро­
жае в зависимости от спосо­
бов формирования в 1998 г. 
отмечена у сорта Алтайская 
рубиновая: урожай штамбо­
вых растений был в 11 раз 
ниже, чем у кустовых; а наи­
меньший — у сорта Замок 
Хаутона (ниже в 1,2 раза) (см. 
табл. 1).

Таким образом, среди фак­
торов, лимитирующих раз­
витие растений, наибольший 
ущерб наносила засуха, ко­
торая приходилась, как пра­
вило, на фазу роста завязей, 
что не только сокращало 
урожай в текущем году, но 
и отрицательно влияло на 
таковой в следующем году.

Масса ягод варьирует в 
зависимости от погодных ус­
ловий. Наиболее оптималь­
ными для роста завязей ока­
зались вегетационные пери­
оды 1996-1997 гг. Сырая 
масса ягод красной смороди­
ны в эти годы была наиболь­
шей. Наиболее крупноплод­
ными в 1996 г. были сорта 
Алтайская рубиновая (0,52 г), 
Ред Лейк (0,53 г), Сахарная

(0.52 г); в 1997 г. — Ранняя 
сладкая (0,45 г), Алтайская 
рубиновая (0,38 г), Ред Лейк 
(0,43 г). Самые мелкие ягоды 
в оба года исследований бы­
ли у сорта Замок Хаутона: 
0,43 г — в 1996 г. и 0,28 г — 
в 1997 г. Измельчание ягод 
у сорта Сахарная (0,28 г) в 
1997 г. по сравнению с пре­
дыдущим годом, возможно, 
было следствием значитель­
ного увеличения урожая (см. 
табл. 1).

Следует отметить, что 
если в 1996—1997 гг. ягоды 
сорта Замок Хаутона оказа­
лись самыми мелкими, то в 
1998-1999 гг. по размерам 
они соответствовали сортам 
со средними показателями в 
предыдущие годы. Таким об­
разом, Замок Хаутона про­
явил большую устойчивость 
к засухе по сравнению с дру­
гими изучаемыми сортами.

В 1997-1999 гг. проводи­
лось сравнительное изуче­
ние количественных харак­
теристик ягод кустовой и 
штамбовой смородины. При 
благоприятных условиях 
1997 г. ягоды у всех сортов, 
сформированных на штамбе, 
были в 1,4 раза (по сырой 
массе) крупнее по сравнению 
с кустовыми. Наиболее от­
зывчивым на способы форми­
рования оказался сорт Са­
харная, ягоды которой у 
штамбовых растений были в 
2,1 раза (по сырой массе) 
крупнее, чем у кустовых.
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Наименее отзывчивым к спо­
собам формирования был 
сорт Замок Хаутона, у кото­
рого сырая масса ягод на 
штамбовых растениях была 
чуть больше, чем на кусто­
вые.

В засушливом 1998 г. яго­
ды штамбовых форм лишь 
незначительно (в 1,1 раза) 
превышали по массе плоды 
кустовых форм. И в этом 
году, как и в предыдущем, 
наибольшая разница по мас­
се ягод при разных способах 
формирования была у сорта 
Сахарная — в 1,4 раза. У сор­
тов Алтайская рубиновая и 
Замок Хаутона сырая масса 
ягод при разных способах 
формирования была одинако­
вой.

Как уже отмечалось, в 
1999 г. растения страдали не 
только от засухи текущего 
года, но и были ослаблены 
ею еще в предыдущем году. 
Наиболее чувствительными 
оказались растения, сформи­
рованные на штамбе, сырая 
масса ягод которых была в 1,1 
раза ниже по сравнению с 
кустовыми формами. Только 
у сорта Замок Хаутона в этот 
год ягоды штамбовых расте­
ний превосходили по сырой 
массе (в 1,5 раза) плоды ку­
стовых растений, у других 
сортов изменения произош­
ли в сторону уменьшения. 
Существенное снижение 
массы ягод (в 1,6 раза) было 
У сорта Сахарная.

Таким образом, среди изу­
чаемых сортов наибольшей 
реакцией на способы форми­
рования по массе ягод отли­
чался сорт Сахарная. Отсут­
ствует реакция у сорта За­
мок Хаутона, вероятно, 
потому, у него при любом 
способе формирования кро­
на бывает густой, а кусты 
низкорослые, а следователь­
но, воздушно-световой ре­
жим растений разных спосо­
бов формирования суще­
ственно различается.

Исследования показали, 
что преимущества нетради­
ционного штамбового спосо­
ба формирования по раз­
мерам ягод проявляются 
только при благоприятных 
погодных условиях (1997 г.), в 
засушливые же годы эти раз­
личия сглаживаются (1998 г.), 
а при длительном воздейст­
вии стрессовых факторов 
(1999 г.) масса плодов у штам­
бовой смородины бывает 
меньше, чем у кустовой.

Характеристика кистей 
красной смородины проводи­
лась по таким признакам, как 
длина кисти и количество ягод 
в кисти (табл. 3 и 4).

В течение 3 лет исследо­
ваний (с 1996 по 1998 гг.) 
средняя длина кисти красной 
смородины изменялась не­
значительно и составляла 7- 
8 см. Исключением был экст­
ремальный по погодным ус­
ловиям 1999 г., когда длина 
кистей сократилась почти в
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Т а б л и ц а  3 
Длина кистей у разных сортов красной смородины (см)

2 раза. Наибольшая длина 
кисти у всех сортов наблю­
далась в 1997 г., когда тем­
пература воздуха соответ­
ствовала средним многолет­
ним данным, а влажность 
превысила многолетнюю нор­
му. Наименьшая длина кис­
ти во все года исследований 
отмечена у растений Замок 
Хаутона (6-7 см), для ос­
тальных сортов (Ранняя 
сладкая, Алтайская рубино­
вая, Ред Лейк, Сахарная)

этот показатель составлял 7— 
8 см.

Рост кисти, а соответст­
венно и ее длина зависят от 
количества ягод на ней, ко­
торые являются аттрагиру- 
ющими центрами для асси- 
милятов. Однако в наших 
исследованиях не выявлено 
зависимости между длиной 
кисти и количеством ягод в 
ней. Так, наименьшее коли­
чество ягод в кисти оказа­
лось в засушливые 1998 и
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1999 гг., но лишь в 1999 г. 
длина кисти была наимень­
шей, в остальные же годы 
этот показатель не отличал­
ся от такового в благоприят­
ные по погодным условиям
1996 и 1997 гг.

Дело в том, что начальный 
рост кисти зависит от коли­
чества завязавшихся на ней 
плодов, и именно в 1998 г. 
завязываемость ягод была 
наибольшей. Однако позднее 
продолжительная засуха в 
период роста и созревания 
плодов стала причиной зна­
чительной их осыпаемости. 
В результате в 1998 г. ягод в 
кисти у растений всех сор­
тов было почти в 2 раза мень­
ше, чем в благоприятном
1997 г. При анализе сортовых 
особенностей особенно выде­
ляется сорт Замок Хаутона, 
который характеризуется не 
только наименьшей длиной 
кисти, но и наименьшим ко­
личеством в ней ягод.

В течение трех лет (1997—
1999 гг.) проводилось сравни­
тельное изучение плодовых 
кистей у растений красной 
смородины, сформированных 
разными способами. В резуль­
тате было обнаружено, что 
при благоприятных погодных 
условиях в 1997 и 1998 гг. в 
период роста кистей их дли­
на и количество в них ягод у 
штамбовых растений превы­
шали эти показатели у кус­
товых растений, особенно у 
сортов Ранняя сладкая, Ал­

тайская рубиновая и Замок 
Хаутона. В 1999 г. период ро­
ста кистей совпал с сильной 
засухой, в результате их 
длина и количество на них 
ягод у штамбовых растений 
были меньше, чем у кусто­
вых. Исключение составил 
лишь сорт Ред Лейк, у кото­
рого наблюдалась противопо­
ложная картина.

Выводы
1. В течение всех лет ис­

следований фактический 
урожай штамбовых растений 
был почти в 2 раза меньше, 
чем у кустовых. Однако при 
оптимальной влагообеспечен- 
ности растений для штамбо­
вых форм характерны более 
длинные плодовые кисти с 
более крупными по сравне­
нию с кустовыми растения­
ми ягодами (в 1,4 раза по 
сырой массе).

2. Наиболее активное на­
ращивание урожая (почти в 
5 раз) при благоприятных 
погодных условиях (1996—
1997 гг.) наблюдалось у сор­
тов Ранняя сладкая, Алтай­
ская рубиновая, Ред Лейк и 
Сахарная. Эти сорта отлича­
лись также достаточно круп­
ными плодами (0,380-0,534 г) 
и длиной плодовых кистей 
(7-8 см). Наименьший рост 
урожая (в 1,1 раза), более 
мелкие плоды (0,277-0,434 г) 
и более короткие кисти 6— 
7 см отмечены у сорта Замок 
Хаутона.
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3. При рекомендуемых 
нами схемах посадки красной 
смородины (для кустовой — 
3x2 м, для штамбовой — 
3x0,75 м) биологическая уро­
жайность (характеристика 
потенциальной продуктивно­
сти растения) у всех сортов, 
формируемых на штамбе, 
выше по сравнению с кус­
товыми формами. Наиболее 
эффективны штамбовые 
формы для сортов Ред Лейк 
и Сахарная, у которых био­
логическая урожайность 
была на 35 и 33% выше, чем 
у кустовых форм, тогда как 
у остальных сортов выше на 
20% (Алтайская рубиновая), 
19% (Замок Хаутона) и 18% 
(Ранняя сладкая).
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SUMMARY

In 5 red currant varieties formed by two methods (bush 
and bush on a trunk) biological potential was estimated by 
comparing real (kg/bush) and biological (kg/bush) yield and 
by calculating yielding capacity (centher/ha). Real and biological 
yield of trunk currant is almost 2 times lower than that of 
bush currant. It is possible to increase the yield of trunk currant 
by packed plantings, which is shown in the article by using 
calculated biological yielding capacity as an example.
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