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С. В. АКИМОВА, В. М. ДЬЯКОВ
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лаборатория регуляторов роста растений)

Приведены данные по укоренению зеленых черенков 
разных видов барбариса в зависимости от их обработки 
крезацином и его смесями с мивалом. Установлено, что 
крезацин и его смеси (этиран и крезивал) в концентрации 
100—500 мг/л положительно влияют на укореняемость 
черенков, их развитие и устойчивость к неблагоприятным 
зимним условиям, а также на качество посадочного мате­
риала. Эти регуляторы роста являются эффективными фи­
зиологическими аналогами ИМК в технологии размноже­
ния барбариса зелеными черенками.
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Барбарис по праву счита­
ется одним из самых деко­
ративных кустарников. Его 
можно использовать при со­
здании одиночных и группо­
вых посадок, живых изгоро­
дей, бордюров и в каменис­
тых садах. Яркая осенняя 
окраска листьев и плодов, 
которые долго сохраняются 
на кустах, еще более уси­
ливает их декоративный эф­
фект. Барбарис хорошо пе­
реносит городские условия, 
засухоустойчив и неприхот­
лив к почвенным условиям, 
что делает его незаменимым

растением в городском зеле­
ном строительстве. В ланд­
шафтном дизайне особенно 
ценятся пурпуролистные 
формы и сорта.

В настоящее время по­
требность в посадочном ма­
териале велика. Выращива­
ние сеянцев — основной спо­
соб размножения разных 
видов барбариса в питомни­
ках. Однако при семенном 
размножении редко удается 
получить однородный по де­
коративным свойствам поса­
дочный материал, так как 
большинство садовых форм,



особенно гибридного проис­
хождения, лишь частично 
передают своему потомству 
ценные декоративные при­
знаки. Не дожидаясь начала 
плодоношения барбариса, 
можно быстро размножить 
ценные разновидности и сор­
та при ограниченном коли­
честве маточных растений. 
Кроме того, растения, раз­
множенные вегетативно, на­
чинают цвести и плодоносить 
раньше, чем выращенные из 
семян.

Однако не все виды бар­
бариса одинаково хорошо 
размножаются вегетативны­
ми способами. К труднораз- 
множаемым видам относит­
ся Барбарис обыкновенный, 
декоративные формы Барба­
риса Тунберга и Барбариса 
обыкновенного, а также сор­
та и гибриды.

Как правило, для стиму­
лирования корнеобразования 
зеленые черенки перед по­
садкой на укоренение обра­
батывают растворами аук­
синов. Наиболее эффектив­
ным препаратом ауксиново- 
го ряда признана индолил- 
3-масляная кислота (ИМК). 
Она практически нетоксична 
для самих растений, сохра­
няется в тканях достаточно 
длительное время, медлен­
но передвигается за преде­
лы обрабатываемого участка. 
Обработка базальных частей 
зеленых черенков приводит 
к усилению камбиальной ак­
тивности и активации деле­

ния клеток, что, в свою оче­
редь, стимулирует заложе­
ние корневых зачатков и об­
разование придаточных кор­
ней [7, 8]. Обработка черенков 
ИМК влияет не только на 
укореняемость зеленых че­
ренков, но и на развитие 
корневой системы. Это со­
единение высокоэффектив­
ное, среднетоксичное и очень 
дорогое. Поэтому для уде­
шевления и упрощения тех­
нологии зеленого черенкова­
ния необходим поиск столь 
же эффективных, но недо­
рогих отечественных стиму­
ляторов корнеобразования, 
экологически безопасных с 
точки зрения токсикологии 
для использования в сельс­
ком хозяйстве. Целью наше­
го исследования было изу­
чение влияния креазацина и 
его смесей с мивалом на уко­
ренение зеленых черенков 
барбариса.

Методика
Исследования проводили в 

2001-2002 гг. в лаборатории 
плодоводства МСХА. Зеле­
ное черенкование барбариса 
проводили в конце июня по 
общепринятой методике [8]. 
Обработанные черенки уко­
реняли в субстрате, содер­
жащем торф и перлит в рав­
ном соотношении, в теплице 
с туманообразующей уста­
новкой. Зеленые черенки пе­
ред посадкой на укоренение 
обрабатывали водными ра­
створами: в контроле — ИМК

97



(30 мг/л); в опытных вариан­
тах — крезацина (триэтано- 
ламиновая соль крезоуксусной 
кислоты) и его смесей с ми- 
валом (1-хлорметилсилатран): 
этирана (крезацин:мивал = 
= 9:1); крезивала (крезицин: 
мивал = 5:5); мивалина (кре- 
зацин:мивал = 1:9). Все ре­
гуляторы роста испытывали 
в концентрациях 100, 250, 
500 мг/л.

В опытах с зерновыми 
культурами, хлопчатником, 
картофелем, томатом, вино­
градом был выявлен широкий 
спектр биологической актив­
ности мивала и крезацина [2]. 
Известно их положительное 
действие на усиление росто­
вых процессов, ускорение 
развития, повышение уро­
жайности и устойчивости 
растений к неблагоприятным 
внешним условиям [5]. Исхо­
дя из химической структуры 
эти соединения обладают 
ауксиновой активностью [2]. 
Применение препаратов кре- 
зацин и черкас (соединение 
атранового ряда) в маточно­
черенковых садах груши уси­
ливало ризогенез у вегета­
тивного потомства груши [6]. 
Высокие адаптогенные свой­
ства препаратов объясняют­
ся их влиянием на стабили­
зацию мембранных структур 
[4].

Объекты исследований — 
виды барбариса, которые 
отличаются по способности 
зеленых черенков к укорене­

нию: Барбарис обыкновенный 
пурпуролистный (Berberis 
vulgaris L. f. atropurpurea) от­
носится к трудно размножае­
мым видам; Барбарис оттав­
ский (Berberis ottawiensis 
Schneid.) отличается средней 
способностью к укоренению, 
Барбарис Тунберга (Berberis 
Thunbergii DC) достаточно 
легко размножается зелены­
ми черенками.

В конце августа — начале 
сентября проводили учеты 
укореняемости черенков, 
развития корневой системы 
и надземной части; весной 
следующего года оценивали 
устойчивость укорененных 
черенков к неблагоприятным 
факторам внешней среды во 
время перезимовки; осенью 
следующего года — разви­
тие саженцев по следующе­
му числу побегов, корней, их 
длине, диаметру основания 
куста.

Повторность опыта 3-крат- 
ная, в каждой повторности 
по 100 черенков. Статисти­
ческую обработку данных 
проводили методом диспер­
сионного анализа по Доспе- 
хову Б. А. [1].

Результаты
При размножении трудно 

укореняемого вида — Бар­
бариса обыкновенного пур­
пуролистного применение 
этирана (9 частей крезаци­
на и 1 часть мивала)в каче­
стве стимулятора корнеоб-
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разования оказало такое же 
влияние на образование кор­
ней у зеленых черенков (30%), 
как и ИМК (контроль) (табл. 1). 
Гораздо более эффективной 
по сравнению с контролем 
оказалась обработка черен­
ков крезивалом (крезацин и 
мивал в равном соотношении). 
При использовании препара­
та в самой низкой концент­

рации (100 мг/л) укореняе- 
мость зеленых черенков со­
ставила 78% против 27% в 
контроле.

Обработки черенков креза- 
цином в чистом виде так же, 
как и его композицией с ми- 
валом в соотношении 9:1 (ми- 
валин), оказались малоэффек­
тивными для укоренения че­
ренков этого вида барбариса:

Т а б л и ц а  1
Влияние регуляторов роста на укоренение зеленых черенков 

разных видов барбариса и их развитие (2001-2002 гг.)
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Продолжение табл. 1

укореняемость черенков зна­
чительно ниже, чем в конт­
роле и колеблется от 7 до 23%.

Барбарис оттавский оди­
наково хорошо укоренялся и 
в контроле и во всех опыт­
ных вариантах, за исключе­
нием варианта с использо­
ванием мивалина в концент­
рации 100 мг/л. Низкая уко­
реняемость черенков объясня­
ется, по-видимому, невысо­
ким содержанием крезацина 
в препарате и низкой концен­
трацией последнего.

Похожая картина наблю­
далась при укоренении Бар­
бариса Тунберга. Отмечена 
высокая регенерационная спо­
собность черенков этого вида 
при обработке всеми регуля­
торами роста, кроме мива­
лина. И несмотря на то, что 
высокий результат получен 
при использовании всего ин­
тервала концентраций, при­
менять целесообразно самую 
низкую.

Таким образом, при раз­
множении достаточно легко
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укореняемых видов, таких, 
как Б. оттавский и Б. Тунбер- 
га, все три препарата неза­
висимо от их концентраций 
дали близкие к контролю 
результаты, поэтому их мож­
но рекомендовать в качестве 
эффективных аналогов ИМК. 
Применение мивалина в низ­
кой концентрации (100 мг/л) 
неперспективно.

Несомненно положитель­
ное влияние обработки че­
ренков крезивалом на разви­
тие корневой системы Б. обык­
новенного, особенно при ис­
пользовании препарата в 
концентрации 500 мг/л. Оно 
проявилось в увеличении 
средней длины и массы кор­
ней (см. таблицу).

У Б. оттавского масса кор­
ней в вариантах с крезацином, 
этираном и крезивалом не 
уступала массе корней в кон­
троле. Только в варианте с 
мивалином этот показатель 
был ниже. Следует отметить, 
что гораздо более заметное 
действие обработка с новыми 
регуляторами роста оказыва­
ла на длину корней. При уко­
ренении Б. Тунберга выявле­
на такая же закономерность.

Следует отметить суще­
ственное влияние изучаемых 
регуляторов роста на увели­
чение приростов у черенков, 
что очень важно, т. к. хоро­
шее развитие укорененных 
черенков делает возможным 
их пересадку на постоянное 
место уже в год укоренения. 
Это в первую очередь от­

носится к Б. оттавскому. Он 
оказался наиболее отзывчи­
вым на применение новых 
препаратов, и практически 
во всех вариантах опыта на 
черенках сформировался до­
статочно большой прирост.

У Б. Тунберга только в ва­
рианте с использованием кре- 
зацина во всех трех концент­
рациях и крезивала в концен­
трации 500 мг/л величина 
прироста достоверно превы­
шала этот показатель в конт­
роле. У Б. обыкновенного уко­
ренение черенков не сопро­
вождалось ростом надземной 
части. Желаемый эффект до­
стигали только при обработ­
ке черенков крезивалом в кон­
центрации 500 мг/л.

Анализируя полученные 
данные, можно сделать вы­
вод о том, что обработка зе­
леных черенков всех видов 
барбариса препаратами кре­
зацин, этиран, крезивал по­
вышает их укореняемость и 
способствует лучшему разви­
тию корневой системы. При 
размножении Б. Тунберга и 
Б. оттавского эти препараты 
в заданном интервале кон­
центраций способствуют раз­
витию значительного при­
роста, что позволяет при­
равнивать укорененный ма­
териал к однолетним сажен­
цам. Наименее эффективно 
применение препарата мива- 
лин, особенно на трудноуко- 
реняемом Б. обыкновенном.

Следует отметить крайне 
неблагоприятные условия
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перезимовки культур в 2002 г.: 
длительные глубокие отте­
пели чередовались с резким 
понижением температуры 
воздуха, что не могло не 
сказаться на сохраняемости 
укорененного материала зи­
мой.

Известно антистрессовое 
действие крезацина и мива­
ла в опытах с зерновыми, 
хлопчатником, картофелем и 
виноградом. Обработка этими 
препаратами повышала ус­
тойчивость растений к засу­
хе, заморозкам, вредителям 
и грибным заболеваниям [3]. 
Регуляторы роста, получен­
ные на основе крезацина и 
мивала, как и ожидалось, 
оказали положительное вли­
яние на жезнеспособность 
укорененных черенков бар­
бариса после пересадки на 
доращивание. Так, черенки 
Б. оттавского, одного из са­
мых неприхотливых видов 
барбариса, сохранились к 
весне в контрольном вариан­
те (ИМК) лишь на половину. 
Обработка черенков крезаци- 
ном и его смесями с мива- 
лом положительно сказалась 
на их перезимовке в поле: 
количество перезимовавших 
укорененных черенков на 
20-33% было выше, чем в 
контроле, причем более жиз­
неспособными оказались че­
ренки в вариантах с обработ­
кой препаратами в низких 
концентрациях (100 мг/л) 
(табл. 2).

Несмотря на то, что Б. Тун­
берга хорошо укореняется и, 
как правило, хорошо зиму­
ет, в создавшихся неблаго­
приятных условиях зимне­
весеннего периода черенки 
сильно пострадали. После 
обработки ИМК (контроль) 
сохранилось лишь 45% че­
ренков. Следует отметить 
тенденцию к увеличению ко­
личества перезимовавших 
черенков с увеличением кон­
центрации препаратов, где 
доля крезацина уменьшена 
(крезацин, этиран).

Хорошие результаты дала 
также обработка черенков 
мивалином во всех концент­
рациях. Интересно, что ми­
валин слабо повлиял на раз­
витие корней у этого вида 
барбариса, но способствовал 
их лучшей перезимовке, про­
явив высокие адаптогенные 
свойства (см. табл. 2).

Как и следовало ожидать, 
хуже всего перезимовали 
черенки Б. обыкновенного — 
в контроле почти 70% их 
погибло. Вид оказался очень 
отзывчивым на обработку кре- 
зацином и смесями (этиран, 
крезивал), где доля крезаци­
на была высокой. Особенно 
убедительные результаты 
получены при использовании 
крезивала в высокой концен­
трации (500 мг/л) (табл. 2).

В целом обработки новы­
ми регуляторами роста поло­
жительно сказались на пере­
зимовке укорененных зеле­
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ных черенков всех видов 
барбариса, особенно трудно 
укореняемых и менее устой­
чивых к неблагоприятным 
факторам. Хорошие резуль­
таты перезимовки дало при­
менение низких концентра­
ций самого крезацина (100— 
250 мг/л) и этирана, где доля 
крезацина была велика. При 
размножении видов барбари­
са в неблагоприятные годы 
предпочтение следует отда­
вать крезивалу с высокой до­
лей мивала в смеси, но в бо­
лее высоких концентрациях 
(250-500 мг/л). Мивалин так­
же оказывает положительное 
влияние на устойчивость че­
ренков к неблагоприятным 
зимним условиям. Однако при

размножении трудно укоре­
няемых видов (Б. обыкновен­
ный) этот препарат не в пол­
ной мере проявляет свои 
адаптагенные свойства и при­
менять его нецелесообразно.

Качество укорененного ма­
териала и его устойчивость к 
неблагоприятным условиям 
перезимовки не могли не ска­
заться на развитии саженцев 
барбариса после доращивания. 
Наименее устойчивым к глу­
боким зимним оттепелям в 
2002 г. оказался Барбарис 
обыкновенный. Но даже в ва­
риантах с крезивалом (100— 
500 мг/л), в котором отмече­
ны самые высокие укореняе- 
мость и качество черенков, их 
хорошая сохраняемость при

Т а б л и ц а  2
Влияние крезацина и его смесей на устойчивость барбариса 

во время перезимовки (2002 г.)



перезимовке (250-500 мг/л), 
выход стандартного поса­
дочного материала был недо­
статочным, т. к., по-видимо- 
му, этот вид недостаточно и 
засухоустойчив. К сожале­
нию, вегетационный период 
2002 г. был неблагоприятным 
для выращивания большин­
ства садовых растений. Сред­
несуточная температура воз­
духа за летний период пре­
высила норму на 2,2°С; 
особенно жарким был июль. 
Осадков выпало в 2,2 раза 
меньше нормы; дефицит вла­
ги особенно увеличился в 
июле и августе (-52,2; -62,9 
мм соответственно).

Данные табл. 3 о развитии 
двухлетних растений Б. от­
тавского и Б. Тунберга ука­
зывают, что по сравнению с 
контролем посадочный ма­
териал барбариса высокого 
качества получен в вариан­
тах с использованием кре­
зацина, крезивала во всем 
интервале концентраций и 
этирана в концентрации 250- 
500 мг/л. Особенно значи­
тельное превышение всех 
показателей качества над 
контрольными значениями 
отмечены при использовании 
крезивала в самой низкой 
концентрации (100 мг/л). В 
вариантах с мивалином са-

Т а б л и ц а  3
Последействие обработки черенков барбариса регуляторами 

роста на развитие саженцев (2002 г.).
(В числителе — Б. оттавский, в знаменателе — Б. Тунберга)
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Продолжение табл. 3

женцы по своему развитию 
не уступали контрольным, 
однако, учитывая общий низ­
кий выход посадочного ма­
териала барбариса, этот пре­
парат следует признать ма­
лоэффективным в качестве 
стимулятора корнеобразова­
ния.

Заключение
Проанализировав получен­

ный материал, можно сделать 
вывод о высокой эффектив­
ности крезицина и его смесей 
с мивалом в качестве стиму­
ляторов корнеобразования у 
зеленых черенков барбариса. 
Дешевые, экологически чис­
тые отечественные препара­
ты крезацин, этиран, крези- 
вал (100-500 мг/л) можно 
успешно использовать в тех­
нологии зеленого черенкова­

ния барбариса в качестве эф­
фективных аналогов дорого­
стоящей индолил масляной 
кислоты. В вариантах с кре- 
зивалом в концентрации 100— 
500 мг/л получен высокий 
выход укорененного матери­
ала трудно размножаемых 
видов (Б. обыкновенный пур­
пуролистный). Надежно со­
хранились укорененные че­
ренки барбариса в неблаго­
приятных условиях перези­
мовки при использовании 
крезацина, этирана в кон­
центрации 100_250 мг/л; 
крезивала — 250“500 мг/л.

Хорошо развитая корне­
вая система и наличие у че­
ренков значительного приро­
ста не только повышает их 
устойчивость к неблагопри­
ятным условиям после пере­
садки, но и позволяет в ряде
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случаев (крезацин 100-500; 
крезивал 500 мг/л) сократить 
период выращивания поса­
дочного материала и исполь­
зовать для закладки много­
летних насаждений барбари­
са укорененные черенки.

Эффективность новых пре­
паратов находит также под­
тверждение в высоком каче­
стве посадочного материала, 
особенно в вариантах с при­
менением крезацина, крези­
вала (100-500 мг/л) и этира­
на (250-500 мг/л).
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SUMMARY
The data are presented on the rooting of the softwood cuttings of 

the different specied of barberry depending on their treating with 
crezatsin and it’s mixtures with mival. It has been found that crezatsin, 
etiran and crezival (100—500 mg/1) favor better rooting and the 
development of green cuttings, influence the resistance to the 
unfavorable winter conditions and the quality of saplings. These plant 
growth regulators are the effective physiological analogues of IB A in 
the technology of the propagation of barberry by the softwood cuttings.
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