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Применение расчетных доз удобрений на дерново-под- 
золистой почве в условиях Вологодской области в сред­
нем за 8 лет позволило получать 218 ц/га зеленой массы 
горохоовсяной смеси, что составило 87% планируемого 
уровня с содержанием сырого белка 13,4% при окупаемос­
ти 1 кг д. в. удобрений 31 кг зеленой массы.

Проблему обеспечения на­
селения страны собственны­
ми продуктами питания не­
возможно решить без при­
менения оптимальных доз 
минеральных, известковых и 
органических удобрений [1]. 
Эффективное применение 
удобрений обеспечивает по­
лучение планируемых уро­
жаев культур, наилучшего 
для конкретных условий ка­
чества, а также позволяет 
регулировать содержание в 
почве питательных веществ 
и соблюдать условия охраны 
окружающей среды [2, 3].

Цель настоящей работы — 
экспериментальная проверка 
возможности получения пла­

новой урожайности горохоов­
сяной смеси при применении 
рассчитанных с помощью ба­
лансовых коэффициентов доз 
удобрений. Наряду с этим 
проводилось эксперимен­
тальное уточнение затрат 
питательных элементов для 
создания 10 ц зеленой массы 
горохоовсяной смеси и балан­
совых коэффициентов ис­
пользования элементов из 
удобрений.

Методика

Исследования проводили в 
стационарном полевом опы­
те, заложенном в 1990 г. на 
опытном поле Вологодской 
государственной молочно-хо­
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зяйственной академии на 
дерново-подзолистой почве. 
Пахотный слой почвы перед 
закладкой опыта характери­
зовался слабой кислотностью 
(рНС0Л 5,1), высоким содержа­
нием подвижного фосфора 
(Р205 — 296 мг/кг), сред­
ним — обменного калия 
(К20 — 116 мг/кг) и повы­
шенным содержанием гуму­
са (3,28%). Опыт заложен в 
4-польном севообороте, раз­
вернутом во времени и в про­
странстве, в 4-кратной по­
вторности со следующим 
чередованием культур: го­
рохоовсяная смесь, озимая 
рожь, картофель, ячмень. По 
завершении I ротации севоо­
борота схема опыта была от­
корректирована. В опыте вы­
севали горох сорта СЗМ-85 и 
овес Кировский. Дозы мине­
ральных удобрений рассчиты­
вали на планируемую урожай­
ность 250 ц/га зеленой массы 
с помощью балансовых коэф­
фициентов использования пи­
тательных элементов из удоб­
рений.

Торфо-навозный компост 
вносили ежегодно под основ­
ную обработку почвы под 
картофель; фосфорные и 
калийные удобрения в виде 
двойного суперфосфата и 
калийной соли — под основ­
ную обработку почвы, а азот­
ные в виде аммиачной селит­
ры — под предпосевную 
культивацию. Припосевное 
удобрение в виде нитроам­

мофоса вносили сеялкой 
СЗУ-ЗД Посевная площадь 
делянки 140 м2, учетной — 
не менее 24 м2. Урожай учи­
тывали сплошным методом и 
приводили к стандартной 
влажности (80%). Количество 
питательных элементов в 
продукции устанавливали 
общепринятыми методами. 
Все полученные в полевых 
и лабораторных исследовани­
ях данные обработаны мето­
дом дисперсионного анализа.

Результаты 
и их обсуждение

Урожайность зеленой мас­
сы горохоовсяной смеси, по­
лученная только за счет по­
чвенного плодородия, в 
среднем за I ротацию севоо­
борота составила 70% плани­
руемой (табл. 1). Применение 
расчетных доз удобрений 
повысило ее на 66 ц/га и 
практически позволило дос­
тичь желаемого уровня. Сле­
дует также подчеркнуть, 
что как в отдельные годы, 
так и в среднем за ротацию 
севооборота создание и отри­
цательного (3-й вариант), и 
положительного (4-й вари­
ант) балансов калия влияния 
на урожайность не оказало. 
Равноценными оказались и 
эквивалентные по питатель­
ным элементам минеральная 
(2-й вариант) и органо-мине- 
ральная (5-й вариант) систе­
мы удобрений. Следователь­
но, выбор величин балансо-
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Урожайность горохоовсяной смеси в I ротации севооборота 
при расчетных дозах удобрений (ц/га)

Т а б л и ц а  1

вых коэффициентов для рас­
чета доз удобрений может 
определяться ресурсами 
удобрений, уровнями воз­
можной урожайности горохо­
овсяной смеси, а также фак­
тической и желаемой обеспе­
ченности почв питательными 
элементами.

Во II ротации севооборота 
(табл. 2) в первые два года 
исследований применение на 
фоне последействия удобре­
ний в дозах 245, 300 и 225 кг 
д.в./га только припосевного 
(2-й вариант), или только 
органического (4-й вариант) 
удобрения, или того и дру­
гого вместе (3-й вариант) 
соответственно позволило 
получить такую же урожай­
ность зеленой массы, что и 
при внесении полной дозы 
удобрений (5-й вариант). Од­
нако на 3-й и 4-й год полу­
ченная на указанных вариан­

тах урожайность была зна­
чительно ниже, чем в 5-м 
варианте. В среднем за 4 года 
применение лишь припосев­
ного удобрения повысило 
урожайность горохоовсяной 
смеси на 29 ц/га, лишь орга­
нического — на 49 ц/га, рас­
четной дозы удобрений — на 
65 ц/га, что позволило по­
лучить в этом варианте 78% 
планового уровня. Примене­
ние на фоне органического 
удобрения припосевного вли­
яния на урожайность не ока­
зывало.

В среднем за две ротации 
севооборота при применении 
расчетных доз удобрений 
было получено 218 ц/га зе­
леной массы горохоовсяной 
смеси, что составило 87% 
планового уровня.

Поскольку Вологодскую 
обл. относят к зоне рискован­
ного земледелия, то очень
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Урожайность горохоовсяной смеси во II ротации севооборота 
при расчетных дозах удобрений (ц/га)

Т а б л и ц а  2

важно при анализе эффек­
тивности применения удоб­
рений выявить роль как сис­
темы удобрений, так и погод­
ных условий по влиянию на 
колебания урожайности горо- 
хоовяной смеси по годам ис­
следований. Статистический 
анализ вариабельности уро­
жайности (табл. 3) показал, 
что в первые 4 года эти ко­
лебания определялись изме­
нениями погодных и связан­
ных с ними агротехнических

условии и применяемыми 
удобрениями в равной степе­
ни. Однако в последующие 
4 года роль первых значи­
тельно снизилась и состави­
ла 23%, а роль удобрений по­
высилась и достигла 59%. 
Следовательно, длительное 
применение расчетных доз 
удобрений обеспечивает бо­
лее стабильную урожайность 
горохоовсяной смеси в раз­
ные по погодным условиям 
годы.

Т а б л и ц а  3
Влияние различных факторов на колебания урожайности 
горохоовсяной смеси при расчетных дозах удобрения (%)
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Содержание сырого белка в горохоовсяной смеси
(% на абсолютно сухое вещество)

Т а б л и ц а  4

Применение расчетных 
доз удобрений оказывало 
положительное действие и 
на качество зеленой массы 
горохоовсяной смеси; в час­
тности, содержание сырого 
белка при этом в среднем за
I ротацию севооборота вырос­
ло на 2,1—2,8% (табл. 4). Сле­
дует подчеркнуть, что все 
варианты по влиянию на этот 
показатель оказались прак­
тически равноценными.

В среднем за II ротацию 
севооборота применение 
припосевного удобрения спо­
собствовало повышению со­
держания сырого белка в 
смеси на 1,6%, а органичес­
кого и полной дозы удобре­
ний — на 2,1 и 2,7% соот­
ветственно. В среднем за 
8 лет при применении рас­
четных доз удобрений содер­
жание белка в зеленой мас­
се выросло с 11 до 13,4%. 
Следовательно, применение 
расчетных доз удобрений по­
зволяет получить не только 
плановую урожайность зеле­
ной массы горохоовсяной

смеси, но и, как правило, 
хорошего качества.

Основным показателем, 
отражающим как урожай­
ность зеленой массы горохо­
овсяной смеси, так и содер­
жание в ней азота, фосфора 
и калия, являются затраты 
(вынос) этих элементов на 
единицу продукции. При ис­
пользовании расчетных доз 
удобрений во все годы ис­
следований значительно по­
вышались затраты азота и 
калия, а затраты фосфора 
при этом в I ротации несколь­
ко увеличивались, а во II 
практически не изменялись 
(табл. 5).

Следует подчеркнуть, что 
в I ротации севооборота зат­
раты азота, фосфора, а во
II ротации только затраты 
фосфора по исследуемым 
вариантам практически не 
различались. Затраты калия 
увеличивались прямо про­
порционально величине 
дозы удобрений. Во II рота­
ции севооборота затраты азо­
та и калия были несколько
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Затраты азота, фосфора и калия на 10 ц зеленой массы горо- 
хоовяной смеси (кг)

Т а б л и ц а  5

выше при внесении полной 
дозы удобрений. Рост затрат 
питательных элементов на 
единицу продукции свиде­
тельствует о том, что рост 
урожайности горохоовсяной 
смеси лимитировался не не­
достатком питательных эле­
ментов, а другими факто­
рами.

В среднем за 8 лет при 
применении расчетных доз 
удобрений затраты азота и 
калия, равно как и рассчи­
танные балансовые коэффи­
циенты использования этих 
элементов, были близки к 
плановым, а затраты фосфо­
ра, а также полученные ба­
лансовые коэффициенты ис­
пользования этого элемента 
из удобрений — ниже пла­
новых (табл. 5, 6).

Для оценки экономической 
эффективности изучавшихся 
систем удобрения нами была 
рассчитана окупаемость 1 кг 
д.в. удобрений прибавками 
урожая зеленой массы горо­
хоовсяной смеси. Как показа­
ли расчеты, в среднем за I 
ротацию севооборота приме­
нение удобрений в дозах, 
рассчитанных с помощью ба­
лансовых коэффициентов, 
обеспечивало их оплату, 
практически равную (4-й ва­
риант) или превышающую 
нормативную на 3,5 и 6,8 кг 
зеленой массы (2-, 5- и 3-й 
варианты соответственно). 
Следует заметить, что оку­
паемость минеральных удоб­
рений прибавками урожая 
горохоовсяной смеси снижа­
лась при повышении степе-
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Т а б л и ц а  6
Балансовые коэффициенты использования питательных 

элементов удобрений горохоовсяной смесью при расчетных 
дозах удобрений (%)

Влияние насыщенности удобрениями на окупаемость 1 кг NPK 
прибавками урожая.
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ни удобренности более 225 кг 
д.в./га (рисунок). Во II рота­
ции севооборота оплата 1 кг 
д.в. при применении расчет­
ных доз удобрений была зна­
чительно выше, чем в I ро­
тации, и составила 36 кг зе­
леной массы. В среднем за 
8 лет исследований примене­
ние расчетных доз удобре­
ний обеспечивало оплату 
каждого килограмма удобре­
ний 31 кг зеленой массы го­
рохоовсяной смеси, что в 1,3 
раза выше норматива.

Выводы

1. Применение расчетных 
доз удобрений под горохо­
овсяную смесь на хорошо 
окультуренной дерново-под­
золистой почве в условиях 
Вологодской обл. в среднем за 
8 лет обеспечивало получе­
ние 218 ц/га зеленой массы 
горохоовсяной смеси с содер­
жанием белка не менее 13%. 
Достигнутая за две ротации 
севооборота урожайность со­
ставила 87% планового уров­
ня, оплата 1 кг д.в. удобре­
ний — 31 кг зеленой массы.

2. Для почвенно-климати­
ческих условий Вологодской 
обл. и территорий, близких 
к ней, при расчете доз удоб­
рений затраты элементов на 
10 ц зеленой массы горохо­
овсяной смеси могут быть 
равными по азоту — 3,7, 
фосфору — 0,9 и калию — 
4,5 кг, а балансовые коэф­
фициенты использования 
удобрений — соответственно 
90-100, 70-100 и 100-150%.
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SUMMARY

Application of calculated doses of fertilizers on soddy- 
podzolic soil in Vologodsky region allowed to obtain during 
8 years on the average 218 centners/ha of green mass of pea- 
oat mixture, which made 87% of planned level with the content 
of raw protein 13,4% and repayment of 1 kg of active sub­
stance of fertilizers — 31 kg of green mass.
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