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Энергосбережение в настоящее время является одним из основных источников эко­
номического роста. Для повышения энергетической эффективности деятельности пред­
приятий АПК большое значение имеет совершенствование методических основ энергоэко­
номической оценки сельскохозяйственного производства. В статье отмечены недостатки 
существующих в настоящее время методик. Разработана альтернативная методика энер­
гоэкономической оценки с использованием энергетических эквивалентов стоимости продук­
ции отраслей. Выявлены возможности и границы применения предложенной методики.
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Энергетические ресурсы имеют ключевое значение в экономике. Во-первых, 
любые процессы в производственной сфере связаны с расходом энергии. Энерге­
тические затраты пронизывают все сферы материального производства, являют­
ся важнейшей и неотъемлемой частью как основного, так и оборотного капитала. 
Во-вторых, энергетические ресурсы на сегодняшний день являются дефицитными 
и определяют пределы экономического развития. В связи с этим энергосбережение 
и повышение энергетической эффективности следует рассматривать как один из 
основных источников экономического роста.

В настоящее время вопросам повышения энергетической эффективности от­
раслей экономики уделяется большое внимание. Начало создания правовых, эконо­
мических и организационных основ стимулирования энергосбережения было поло­
жено в 2009 г. с принятием Федерального закона № 261-ФЗ «Об энергосбережении 
и о повышении энергетической эффективности» [11]. На его основе также разработа­
на Государственная программа повышения энергетической эффективности в период 
до 2020 года, утвержденная Правительством РФ от 27 декабря 2010 г. В данном 
документе подчеркивается, что формирование в России энергоэффективного обще­
ства — это неотъемлемая составляющая развития экономики России по инновацион­
ному пути [4].

Для реализации программ повышения энергетической эффективности боль­
шое значение имеет разработка теоретических положений и методических основ 
энергоэкономической оценки сельскохозяйственного производства, которые позво­
лят: выявлять достигнутый уровень энергетической эффективности как отдельных
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производств и предприятий, так и отрасли в целом; проводить сопоставление энерго­
емкости в динамике; осуществлять сравнение с данными аналогичных предприятий, 
средними показателями районов, областей и страны в целом, а также данными нор­
мативов.

Целью исследования является совершенствование методических основ энер­
гоэкономической оценки сельскохозяйственного производства.

Задачи исследования: изучение теоретических положений и существующих 
методик энергоэкономической оценки сельскохозяйственного производства, выяв­
ление недостатков, разработка альтернативной методики оценки с использованием 
энергетических эквивалентов стоимости продукции отраслей.

Методика исследования

Проблемой энергоэкономической оценки сельскохозяйственного производ­
ства занимались такие исследователи, как А.С. Миндрин [8, 9], Е.И. Базаров [1, 2], 
Ю.В. Панус [10] и др. Под руководством группы специалистов Российского госу­
дарственного аграрного университета — МСХА имени К.А. Тимирязева, Всесоюз­
ной академии сельскохозяйственных наук имени Ленина (ВАСХНИЛ) [6, 7], а также 
в работах Е.И. Базарова [1, 2], А.С. Миндрина [8, 9], В.А. Грязева, В.Ф. Гаркуши [5] 
были разработаны и предложены методики оценки сельскохозяйственного производ­
ства с учетом особенностей данной отрасли. В основе данных методик лежит опреде­
ление полных затрат энергии на производство (полная энергоемкость) на основе при­
менения энергетических эквивалентов, соответствующих энергетическим затратам, 
овеществленным в производственных ресурсах (рис. 1). Также рассчитаны величины 
энергетических эквивалентов на материальные средства, участвующие в производ­
стве сельскохозяйственной продукции.

Полная энергоемкость включает в себя два основных вида энергии: прямой 
(в виде топливно-энергетических ресурсов на осуществление технологического про­
цесса) и овеществленной (энергии, затраченной на производство сырья, материалов 
и прочих средств производства на всех этапах технологической цепи). В современ­
ном сельскохозяйственном производстве все больше используется ресурсов и труда 
прошлых периодов, и значение этих материальных агентов постепенно возрастает. 
Этими расходами уже нельзя пренебрегать. Данное обстоятельство определяет важ­
ность учета величины овеществленных затрат энергии при проведении оценки.

Таким образом, полная энергоемкость продукции — это величина расхода 
энергии и (или) топлива на изготовление продукции, включая расход на добычу, 
транспортирование, переработку полезных ископаемых и производство сырья, мате­
риалов, деталей с учетом коэффициента использования сырья и материалов.

Если прямые затраты определить достаточно легко, то овеществленные пред­
ставляют ряд трудностей, поскольку эти затраты затрагивают всю технологическую 
цепь, начиная от добычи полезных ископаемых и заканчивая производством средств 
производства. Для определения величины этих затрат и энергетических эквивалентов 
применяют два подхода — прямой расчет и использование коэффициентов полных 
затрат. Как правило, выделяется основная технологическая цепочка, по которой про­
изводится подробное исследование энергопотребления, все прочие затраты берутся 
по приблизительной оценке.

Использование энергетических эквивалентов при расчете полной энергоемко­
сти имеет ряд недостатков.
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Во-первых, следует отметить, что ввиду того, что в экономике страны происходят 
постепенные изменения в области производства как конечной, так и промежуточной 
продукции, что связано с совершенствованием технологии производства, организации 
трудаиуправления,техническимусовершенствованиемприменяемыхорудийимашин, 
меняютсяиэнергетическиезатратынапроизводство.Следовательно, энергетические эк­
виваленты целесообразно подвергать периодической корректировке с учетом совре­
менных тенденций.
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Кроме того, существует разброс в величине эквивалентов энергетических за­
трат производственных ресурсов, предлагаемых различными исследователями. Раз­
личия в эквивалентах прежде всего связаны с тем, что ряд из них был заимство­
ван из зарубежных источников. В своей работе А.С. Миндрин подчеркивает, что 
использование энергетических эквивалентов западных стран не совсем приемлемо 
к анализу в нашей стране вследствие различий в технологиях, несопоставимости 
природных условий и других факторов [8].

Существуют трудности при применении обозначенных выше методик для 
оценки энергетических затрат на уровне групп предприятий, а также в масштабах 
районов, областей или всей страны. Это связано, во-первых, с необходимостью глу­
бокой детализации всех затрат в натуральном выражении, следствием чего является 
необходимость получения большого объема первичной информации от анализируе­
мых объектов. В настоящее время из-за сокращения объема статистической докумен­
тации, предоставляемой предприятиями в органы региональной и государственной 
статистики, закрытости части статистической информации существуют трудности 
в получении всего необходимого объема данных для проведения оценки.

Результаты исследования

Традиционная методика предполагает расчет от частных значений к общим. 
От энергии, содержащейся в каждой единице используемых ресурсов, к общей энер­
гоемкости. Нами был предложен альтернативный подход, предполагающий расчет 
от общей энергоемкости народного хозяйства к затратам отдельных отраслей и пред­
приятий.

Поскольку на макроуровне наиболее распространены и доступны стоимостные 
показатели, появилась идея привязать энергетические показатели к стоимостным, что 
позволило бы осуществлять быстрый переход от одних величин к другим. Переход 
от стоимостных величин к энергетическим возможен при использовании показателя, 
характеризующего полные затраты энергии, приходящиеся на рубль продукции. Дан­
ный показатель был обозначен как энергетический эквивалент стоимости продукции 
субъектов экономики. Поскольку каждая отрасль имеет свою специфику и энерго­
потребление, энергетический эквивалент стоимости продукции различных отраслей 
будет существенно отличаться. В результате чем выше уровень детализации структу­
ры отраслей при проведении оценки, тем точнее полученные результаты.

Для определения полных затрат энергетических ресурсов в разрезе отраслей 
народного хозяйства был использован расчет через коэффициент полных затрат ме­
жотраслевого баланса с использованием данных национальных счетов, а также энер­
гетического баланса страны.

Следующий этап предполагает расчет энергетических эквивалентов стоимости 
продукции отраслей (рис. 2). Данная величина является аналогом энергетических эк­
вивалентов, применяемых в традиционной методике, но в отличие от них привязана 
не к натуральным величинам, а к стоимости продукции и представляет собой усред­
ненное значение отраслевого масштаба.

Применение энергетических эквивалентов стоимости продукции позволяет 
использовать структуру затрат на производство в стоимостном выражении в каче­
стве основы для расчета величины полных энергетических затрат на производство 
(рис. 2). Дальнейшая реализация алгоритма предполагает группировку затрат ана­
лизируемого объекта в зависимости от принадлежности к той или иной отрасли
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народного хозяйства и расчет полных энергетических затрат ( Е i ° )  путем умножения 
на соответствующий энергетический эквивалент стоимости продукции.

Для определения возможных расхождений в проведении оценки с использова­
нием традиционной и предложенной методики нами были выполнены расчеты пол­
ных затрат на производство зерна по традиционной технологии для степной зоны 
Челябинской области. Результаты показали довольно высокое сходство итоговых 
показателей энергоемкости (таблица). Несмотря на некоторые отклонения по ряду 
позиций (10-30%), общее расхождение составило не более 9%.

Расчет полной энергоемкости производства зерна с использованием традиционной 
методики (на основе энергетических эквивалентов материальных затрат) и предложенной 

автором (на основе энергетических эквивалентов стоимости продукции отраслей)

Показатель
Традиционная методика 

(энергетические 
эквиваленты), МДж/га

Авторская методика 
(энергетический 

эквивалент стоимости 
продукции), МДж/га

Откло­
нение,

%

Амортизация 1 227,0 1 354,0 + 10,4

Текущий ремонт 546,2 630,7 + 15,5

ГСМ 1 627,5 1 176,8 -27,7

Семена 595,0 529,4 -11,0

Удобрения минеральные 1 725,0 1 482,0 -14,1

Ядохимикаты 59,5 75,6 +27,0

Электроэнергия 53,0 47,4 -10,6

Накладные расходы 289,3 288,1 -0,4

Итого прямых материальных затрат 
на 1 га 6 122,5 5 584,0 -8,8

Затраты на 1 ц 278 254 -8,8

Тем не менее данная методика позволяет выйти на уровень оценки крупных 
объектов областного уровня и страны в целом, а также отражает реальную величину 
энергетических затрат, соответствующую уровню развития техники и технологии на 
данном этапе развития производства.

В качестве недостатков методики можно отметить укрупнение и усреднение 
объектов затрат, приведение их к средним значениям по отрасли, что отражается на 
точности конечных показателей. Кроме того, стоимостные показатели нестабильны 
и подвержены значительным колебаниям, в связи с чем энергетические эквиваленты 
стоимости продукции требуют регулярной корректировки.

Выводы

Предложенная методика экономико-энергетической оценки производства с ис­
пользованием энергетических эквивалентов стоимости продукции отраслей имеет 
ряд преимуществ:
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1. Поскольку оценка проводится на базе укрупненных статей затрат, сокращает 
объем необходимой для анализа статистической информации. В результате сокраща­
ется время на сбор, подготовку данных и проведение необходимых расчетов.

2. Возможность перехода от стоимостных к энергетическим показателям 
позволяет проводить энергоэкономическую оценку объектов на макроуровне.

3. Полученные в результате оценки полные энергетические затраты на про­
изводство соответствуют реальному уровню энергопотребления в стране с учетом 
достигнутого технологического уровня и всевозможных потерь.

4. Методика проста в применении и дает возможность использования непод­
готовленными пользователями.

5. Позволяет получить достаточно высокий уровень точности, сопоставимый 
с традиционным алгоритмом.

Основными недостатками являются погрешность в расчетах вследствие укруп­
нения величины энергозатрат в рамках отраслей и необходимость корректировки 
с учетом колебания уровня цен в экономике.

В целом можно говорить о том, что предложенная методика является удобным 
инструментом оценки ситуации в области потребления энергетических ресурсов 
и может служить целям разработки мероприятий в области энергосбережения.
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METHODS OF ECONOMIC ASSESSMENT OF ENERGY 
IN AGRICULTURAL PRODUCTION TARGET ENERGY INDUSTRY

N.V. SAMOYLOVA

(Chelyabinsk State Academy of Agroengineering)

Energy saving is currently one of the main sources of economic growth. To improve energy 
efficiency is very important methodological foundation for economic and energy assessment of 
agricultural production. The article noted shortcomings currently existing techniques. An alternative 
method of economic and energy assessment with the use of the metric energy industry was developed. 
The possibilities and limits of the proposed methodology application were considered.

Key words: economic and energy evaluation, energy efficiency; energy performance, energy 
consumption, energy assessment.
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