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Повышение генетического потенциала продуктивных качеств животных и соз-
дание высокопродуктивных стад скота молочного направления продуктивности, ха-
рактеризующихся хорошим здоровьем и длительным сроком эксплуатации, невозможны 
без систематической оценки по таким признакам, как молочная продуктивность, экс-
терьер и тип телосложения. Целью исследований явилось изучение динамики изменения 
селекционно-генетических параметров экстерьерных показателей, определение степени 
взаимосвязи продуктивных качеств и типа телосложения коров в популяции голштини-
зированного черно-пестрого и холмогорского скота Удмуртской Республики. Научные 
исследования проводились в 2018–2020 гг. на племенном поголовье коров. Объем выбо-
рочной совокупности животных составил 449 гол. Все анализируемое поголовье коров 
было разделено на 3 группы по уровню продуктивности: 1 – низкий (до 6000 кг); 2 – 
средний (от 6000 до 8000 кг); 3 – высокий (свыше 8000 кг). Высокопродуктивные коровы 
обладали более высоким ростом, имея высоту в холке выше на 1,5 и 1,4% (Р < 0,05), 
а также более растянутое туловище (на 1,0 и 0,8%) по сравнению с животными 
1 и 2 групп. Низкопродуктивные коровы (до 6000 кг) характеризовались низкорослостью 
и имели широкотелый конституциональный тип с более развитым костяком. Они пре-
восходили высокопродуктивных особей по ширине груди (на 1,6%), ширине в маклоках 
(на 7,3%, Р < 0,01), ширине зада в седалищных буграх (на 13,2%, Р < 0,01) и обхвату 
пясти (на 3,2%, Р < 0,05). Коровы с уровнем продуктивности более 8000 кг молока 
за 305 дней лактации имели относительно высокий показатель длины тазобедренной 
области (на 2,0 и 2,3%, Р < 0,05) и глубины поясницы (на 1,3 и 1,5%) при незначительной 
разнице по длине крестца. При среднем экстерьерном индексе типа телосложения наи-
меньшую величину (на 3,0%, Р < 0,05) имели высокопродуктивные коровы, что является 
свидетельством пропорциональности телосложения, а именно оптимальным соотно-
шением объема туловища к росту животного. О гармоничности телосложения так-
же свидетельствует индекс тазобедренной области, определяемый как соотношение 
объема тазобедренной области к длине туловища. Более гармоничным телосложением 
обладали высокопродуктивные коровы, имевшие наименьшую величину этого индекса 
(на 3,8%, Р < 0,01).

Ключевые слова: экстерьер, тип телосложения коров, индекс типа телосложения 
коров, индекс тазобедренной области, селекционно-генетические параметры, молочная 
продуктивность коров.

Введение

В странах с развитым животноводством оценке экстерьерного типа животного 
уделяется самое пристальное внимание, так как оценка экстерьера и конституции 
всегда являлась необходимым элементом комплексной оценки молочного скота [1–5]. 
При этом целостная характеристика всего организма, отраженная в комплексе 
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экстерьерных показателей, представлена в современной линейной оценке типа те-
лосложения животных, которая соединяет два критерия для анализа молочных коров 
по молочной продуктивности и по внешнему виду [6–9]. Тип телосложения играет 
важную роль в эффективности использования животных, в частности, в молочном 
скотоводстве, поскольку гармонично развитые особи наименее подвержены рискам 
преждевременного выбытия по неселекционным причинам – таким, как адаптация 
к условиям промышленной технологии, и имеют предрасположенность к повышен-
ной молочной продуктивности [10, 11].

Оценка животного по экстерьеру дает возможность ожидать от него не толь-
ко высоких показателей молочной продуктивности, но и продуктивного долголе-
тия. В настоящее время в селекции молочного скота, при основном акценте на по-
казателях продуктивности, значительное внимание необходимо уделять и другим 
признакам, влияющим на эффективность всего технологического процесса про-
изводства молока. Многие из этих признаков связаны с внешним видом коров: 
например, общее телосложение, или тип, величина и форма вымени, размер тела 
и т.д. [9, 10, 12, 13]

Основной целью селекционной работы является ускорение генетического 
прогресса в популяциях животных по комплексу селекционных признаков за ми-
нимально возможный промежуток времени. Такая постановка вопроса требует 
создания комплексной многофункциональной системы, включающей в себя как 
оптимизацию методов селекции, так и создание паратипических условий, благо-
приятствующих максимальному проявлению генетического потенциала живот-
ных [6, 14, 15].

Селекция по показателям экстерьера, связанная с увеличением молочной про-
дуктивности и долголетия коров в стаде, будет способствовать уменьшению причин 
вынужденной выбраковки животных [16–18]. В общем перечне факторов, влияющих 
на эффективность использования коров, следует максимально учитывать такой фак-
тор, как тип телосложения [8–11, 19].

Таким образом, экстерьер, конституция – эти элементы можно рассматривать 
как «звенья одной цепи», то есть тип телосложения животных. Тип телосложения 
определяет связь между способностью животных выполнять определенные функ-
ции в условиях интенсивной технологии использования и проявлять генетически 
заложенную продуктивность. В связи с этим целью наших исследований явилось 
изучение динамики изменения селекционно-генетических параметров экстерьерных 
показателей, определение степени взаимосвязи продуктивных качеств и типа телос-
ложения коров в популяции голштинизированного черно-пестрого и холмогорского 
скота Удмуртской Республики.

Методика исследований

Научные исследования проводились в 2018–2020 гг. на племенном поголо-
вье коров холмогорской и черно-пестрой пород Удмуртской Республики. Объем 
выборочной совокупности животных составил 449 коров, в том числе в племен-
ном заводе АО «Путь Ильича» Завьяловского района – 161 гол., СПК «Чутыр-
ский» Игринского района – 69 гол., в АО «Учхоз «Июльское» Ижевской ГСХА – 
131 гол., ООО «Россия» Можгинского района Удмуртской Республики – 88 гол. 
Основные данные по происхождению и молочной продуктивности животных 
были взяты из форм зоотехнического учета и электронной базы ИАС «Селэкс – 
Молочный скот». Из показателей молочной продуктивности учитывались удой 
за 305 дней лактации, массовая доля жира (МДЖ) и массовая доля белка (МДБ). 
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При использовании этих показателей был рассчитан по формуле (1) продуктив-
ный индекс:

   



Óä ÌÄÆô ÌÄÁô

ÏÈ
ÌÄÆá ÌÄÁá

, (1)

где МДЖф – фактическая массовая доля жира, %; МДБф – фактическая массовая 
доля белка, %; МДЖб – базисная норма массовой доли жира в молоке (3,4%); МДБб – 
базисная норма массовой доли белка в молоке (3,0%).

Телосложение животных оценивали в период с 90 по 150 дни лактации с помо-
щью измерения и расчета экстерьерного индекса типа телосложения и индекса тазо-
бедренной области. При использовании рекомендаций (проф. В.О. Витт) для оценки 
экстерьера и установления типа телосложения нами были взяты такие промеры, со-
отношение которых, мало меняясь с возрастом животного, могло бы характеризо-
вать наследственный тип, присущий данной группе животных, сформировавшихся 
в определенных условиях среды. Для вычисления индексов телосложения были вы-
браны такие промеры, которые в процессе онтогенетического развития изменялись 
параллельно, а сам индекс оставался относительно постоянным [20].

Экстерьер оценивали по следующим промерам: высота в холке, прямая длина 
туловища, глубина груди, ширина груди, глубина туловища в пояснице, ширина в ма-
клоках, ширина зада в седалищных буграх, прямая длина тазобедренной области, 
длина крестца, обхват пясти. Указанные параметры наиболее точно характеризуют 
габариты (каркас) животного. Для более полной оценки типа телосложения живот-
ных был рассчитан экстерьерный индекс (2) и индекс тазобедренной области (3) 
по формулам, разработанным С.Д. Батановым и И.А. Барановой:
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где объем корпуса животного определяется по формуле усеченной пирамиды:

    1
3

         Vêîðïóñ æèâîòíîãî ÏÄÒ ØÌ ÄÒÎÁ ÃÃ ØÃ ØÌ ÄÒÎÁ ØÃ ÃÃ ,

где ИТ – индекс телосложения; ПДТ – прямая длина туловища; ШМ – ширина в ма-
клоках; ДТОБ – длина тазобедренной области; ГГ – глубина груди; ШГ – ширина 
груди; ОП – обхват пясти; ВХ – высота в холке, см.
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где объем тазобедренной области животного определяется также по формуле усечен-
ной пирамиды:

     
1
3

         Vòàçîáåäðåííîé îáëàñòè ÄÊ ØÌ ÃÏ ØÇ ÄÒÎÁ ØÌ ÃÏ ØÇ ÄÒÎÁ ,

где ДК – длина крестца; ГП – глубина туловища в пояснице; ШЗ – ширина зада в се-
далищных буграх, см.

Экстерьерные параметры были определены методом обработки изображений, по-
лученных с помощью сенсора глубин StructureSensor 3D. Сенсор глубины представля-
ет собой камеру, которая крепится к планшетному устройству и позволяет захватывать 
трехмерное изображение объектов. Программное обеспечение для сенсора позволяет 
получать информацию о расстоянии между объектами, расстояние от камеры до объекта 
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и определять любой линейный размер самого объекта в режиме реального времени. Ос-
новное весомое преимущество использования сенсора глубины заключается в возмож-
ности определения размеров объекта без стрессового воздействия на животных. Из полу-
ченной модели животного были определены все исследуемые экстерьерные параметры.

На основе исходных данных проведен расчет селекционно-генетических пара-
метров экстерьера и продуктивности коров в исследуемой популяции, а также про-
анализировано телосложение коров с разным уровнем молочной продуктивности.

Результаты и их обсуждение

Стабилизация и дальнейшее развитие молочного скотоводства должны опи-
раться на ускорение научно-технического прогресса по всем направлениям. Одной 
из важнейших сфер научного поиска является совершенствование существующих 
технологий в кормлении, содержании, оценке и отборе животных. При интенсифи-
кации животноводства возрастает значение способности животных адаптироваться 
к внешним условиям и в связи с этим повышается важность оценки экстерьерно-кон-
ституциональных особенностей как свойства животных индивидуально реагировать 
на влияние изменяющихся условий внешней среды. Продуктивность и экстерьер свя-
заны между собой и отражают обмен веществ, свойственный каждому индивиду.

Проведенная нами оценка экстерьерных параметров коров (табл. 1) показала, 
что животные имеют крепкое растянутое и глубокое туловище, хорошие параметры 
развития тела в высоту, правильно поставленные передние и задние конечности. Жи-
вотные отличались хорошей приспособленностью к промышленной технологии. Для 
изучения изменчивости признаков экстерьера использовали индивидуальные оценки 
животных, которые в совокупности характеризовали уровень развития популяции 
скота по исследуемым показателям. Наиболее объективный показатель вариабель-
ности признака – коэффициент изменчивости, поскольку он, выражаемый в процен-
тах, универсален для любого признака. Развитие экстерьерных особенностей коров 
анализируемой популяции имеет достаточно выровненный характер. Изменчивость 
изучаемых признаков у коров в первую лактацию варьировалась от 4,48 до 16,78%, 
а у полновозрастных коров (2; 3; 4 лактации) – соответственно от 4,57 до 16,58%. Уста-
новлено, что наименее изменчивы такие признаки, как рост животного (4,48–4,57%), 
прямая длина туловища (4,83–5,62%), длина тазобедренной области (5,74–6,34%) 
и комплексный индекс телосложения (4,02–4,16%). Максимальной изменчивостью 
отличались ширина в маклоках (10,71–10,95%), длина крестца (13,70–14,34%) и ши-
рина зада в седалищных буграх (16,58–16,78%). По этим признакам возможен более 
успешный отбор, чем по признакам с низким коэффициентом изменчивости.

Анализ возрастной динамики изменения параметров телосложения коров вы-
явил биологическую закономерность увеличения экстерьерных промеров. При этом 
следует отметить, что величина индекса телосложения и индекса тазобедренной об-
ласти существенно не изменилась и осталась в пределах статистической погрешно-
сти, что свидетельствует о достоверности выбранной методики для определения этих 
показателей. Полученные результаты показывают, что средний экстерьерный индекс 
телосложения и индекс тазобедренной области в изучаемой выборке коров являются 
величиной, относительно постоянной, и варьируются между группами коров разного 
возраста в лактациях в пределах 0,6 и 0,9%.

Основными критериями оценки биологических особенностей крупного ро-
гатого скота молочных пород являются уровень молочной продуктивности и каче-
ственные показатели молока. Селекционно-генетические параметры показателей 
молочной продуктивности и телосложения коров представлены в таблице 2.
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Таблица 1
Селекционно-генетические показатели экстерьера коров

Показатель

1 лактация (n = 253) 2, 3, 4 лактации (n = 196)

 x x Lim
(min-max) Cv, %  x x Lim

(min-max) Cv, %

Высота в холке, см 136,91 ± 0,41 (120–151) 4,48 138,94 ± 0,47 (122–153) 4,57

Прямая длина 
туловища, см 147,68 ± 0,47 (130–170) 4,83 150,48 ± 0,63 (127,10–

178,00) 5,62

Ширина груди, см 47,27 ± 0,21 (41,60–56,30) 6,40 49,66 ± 0,24 (43,00–58,00) 6,52

Глубина груди, см 76,88 ± 0,39 (62,20–95,00) 7,61 78,81 ± 0,43 (60,10–92,30) 7,26

Ширина в маклоках, 
см 63,61 ± 0,45 (45,10–80,00) 10,71 64,38 ± 0,53 (50,00–79,00) 10,95

Ширина зада в седа-
лищных буграх, см 50,31 ± 0,58 (30,00–70,00) 16,78 52,88 ± 0,63 (32,00–72,00) 16,58

Длина тазобедренной 
области, см 107,34 ± 0,45 (85,40–135,00) 6,34 108,40 ± 0,46 (93,00–122,60) 5,74

Глубина туловища 
в пояснице, см 71,22 ± 0,43 (55–97) 9,15 73,73 ± 0,45 (58,00–90,00) 8,11

Длина крестца, см 54,43 ± 0,50 (38–75) 13,70 57,11 ± 0,61 (36,00–75,00) 14,34

Обхват пясти, см 22,07 ± 0,12 (18,00–28,80) 8,12 22,89 ± 0,13 (16,70–27,00) 8,01

Индекс телосложения 0,469 ± 0,002 (0,417–0,534) 4,02 0,472 ± 0,001 (0,422–0,543) 4,16

Индекс тазобе-
дренной области 0,438 ± 0,002 (0,352–0,521) 6,90 0,442 ± 0,002 (0,355–0,520) 7,62

Исследования молочной продуктивности в совокупной выборке показали, 
что в анализируемой популяции коров выявлен достаточно высокий уровень мо-
лочной продуктивности. Удой за 305 дней 1 лактации в среднем составил 6085,12 кг 
молока, а по полновозрастным лактациям (2; 3; 4 лактации) – 7047,56 кг с со-
держанием жира и белка в молоке – соответственно 4,08; 3,86; 3,02; 3,03%. Про-
дуктивный индекс составил 6765,17 и 7628,52 кг. По показателям молочной про-
дуктивности высоким уровнем изменчивости характеризуются удой за 305 дней 
лактации (16,42–17,97%) и продуктивный индекс (16,30–19,08%).

Оценка по экстерьеру важна и необходима для познания биологических и хо-
зяйственно-полезных особенностей животных, так как экстерьер служит внешним 
выражением конституции и телосложения, предрасположенности к определенно-
му уровню продуктивности. Экстерьер и конституция оказывают большое влияние 
на продуктивные, а значит, на племенные качества животных. В связи с этим пред-
ставляет определенный интерес изучение взаимосвязи экстерьерных параметров 
и молочной продуктивности коров (табл. 3).
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Таблица 2
Селекционно-генетические параметры молочной продуктивности коров

Показатель

1 лактация (n = 253) 2, 3, 4 лактации (n = 196)

 x x Lim
(min-max) Cv, %  x x Lim

(min-max) Cv, %

Удой за лактацию, 
кг 6085,12 ± 66,46 (3917–8588) 16,42 7047,56 ± 94,38 (4770–10895) 17,97

Содержание жира 
в молоке, % 4,08 ± 0,03 (3,51–5,08) 6,32 3,86 ± 0,02 (3,34–5,01) 5,28

Содержание белка 
в молоке, % 3,02 ± 0,01 (2,70–3,22) 2,72 3,03 ± 0,01 (2,84–3,48) 2,41

Продуктивный 
индекс, кг 6765,17 ± 73,33 (3904,76–

9285,78) 16,30 7628,52 ± 108,48 (5136,81–
12819,06) 19,08

Все анализируемое поголовье коров было подразделено на 3 группы по уров-
ню продуктивности: 1 – низкий (до 6000 кг); 2 – средний (от 6000 до 8000 кг); 
3 – высокий (свыше 8000 кг). Анализ экстерьерных параметров коров показал, что 
животные с разным уровнем продуктивности имеют некоторые отличия в телос-
ложении. Высокопродуктивные коровы обладают хорошо развитой грудной клет-
кой, свидетельствующей о крепости телосложения и более высоким ростом, имея 
высоту в холке выше на 1,5 и 1,4% (Р < 0,05), а также более растянутое тулови-
ще (на 1,0 и 0,8%) по сравнению с животными 1 и 2 групп. Низкопродуктивные 
коровы (до 6000 кг) характеризовались низкорослостью и имели широкотелый кон-
ституциональный тип с более развитым костяком. Они превосходили высокопродук-
тивных особей по ширине груди (на 1,6%), ширине в маклоках (на 7,3%, Р < 0,01), 
ширине зада в седалищных буграх (на 13,2%, Р < 0,01) и обхвату пясти (на 3,2%, 
Р < 0,05). Определенный интерес представляет степень развития задней трети ту-
ловища у животных анализируемой популяции. Коровы с уровнем продуктивности 
более 8000 кг молока за 305 дней лактации имели более высокий показатель длины 
тазобедренной области (на 2,0 и 2,3%, Р < 0,05) и глубины поясницы (на 1,3 и 1,5%) 
при незначительной разнице по длине крестца.

Отдельно взятые промеры, рассматриваемые изолированно друг от друга, 
не характеризуют экстерьер животного в целостности. Поэтому в практике чаще все-
го их выражают в соотношении между собой или в процентах от какого-то основно-
го промера, то есть высчитывают индексы телосложения. Разработанные нами фор-
мулы позволили провести комплексную оценку экстерьера в числовом выражении 
и проанализировать взаимосвязь телосложения и уровня продуктивности коров. По-
лученные результаты показывают, что по среднему экстерьерному индексу типа те-
лосложения наименьшую величину (на 3,0%, Р < 0,05) имели высокопродуктивные 
коровы, что является свидетельством пропорциональности телосложения, а именно 
оптимальным соотношением объема туловища и роста животного. О гармоничности 
телосложения также свидетельствует индекс тазобедренной области, определяемый 
как соотношение объема тазобедренной области к длине туловища. Более гармонич-
ным телосложением обладали высокопродуктивные коровы, имевшие наименьшую 
величину этого индекса (на 3,8%, Р < 0,01).
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Выводы

Таким образом, изучение селекционно-генетических параметров признаков 
экстерьера у высокопродуктивного молочного скота будет способствовать совер-
шенствованию работы селекционера. Величина параметров изменчивости позволя-
ет оценить ситуацию с выравненностью животных по отдельным статям, промерам 
и в целом по телосложению животных, в определенной мере прогнозировать успех 
селекции. Использование цифровых технологий и новых методов при оценке био-
логических особенностей животных позволит в производственных условиях с боль-
шей точностью характеризовать телосложение и выявлять взаимосвязь экстерьерных 
и продуктивных признаков молочного скота. При этом правильное применение ре-
зультатов оценки будет способствовать повышению удоев и продуктивного долголе-
тия коров, а также качественных показателей молока.

Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ в рамках научного 
проекта № 19–016–00192.
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MILK PRODUCTIVITY OF COWS OF VARIOUS EXTERIOR 
AND CONSTITUTIONAL TYPES

S.D. BATANOV1, KH.A. AMERKHANOV2, I.A. BARANOVA1, 
O.S. STAROSTINA1, R.M. KERTIEV2

(1 Izhevsk State Agricultural Academy, 
2 Russian State Agrarian University – Moscow Timiryazev Agricultural Academy)

Improvement of the genetic potential in terms of cows’ productivity and creation 
of high milk-yield cattle with good health and long productive lifetime characteristics is im-
possible without systematic evaluation of such traits as milk-yield, exterior, and constitution 
type. The aim of our research was to study the trends in exterior traits genetic selection pa-
rameters changing, determine the extent of interconnection between cow productivity traits 
and constitution type among the Black-Motley and Kholmogory cow breeds of the Ud-
murt Republic. The research based on cow breeding-stocks was carried out in 2018–2020. 
The sampled population included 449 specimens. The whole cow population to be ana-
lyzed was divided in 3 groups by the productivity level: 1 – low (up to 6,000 kg); 2 – mod-
erate (from 6,000 to 8,000 kg); 3 – high (over 8,000 kg). High milk-yield cows were high-
er – withers height was higher by 1.5% and 1.4% (P < 0.05) – and had more elongated body 
(by 1.0% and 0.8%) as compared with the 1st and 2nd group specimens. Low milk-yield cows 
(up to 6,000 kg) had short stature and big-boned constitution type with better-developed 
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skeleton. They had greater values of such parameters as the chest width (by 1.6%), wide hip 
width (by 7.3%, P < 0.01), width of loin (by 13.2%, P < 0.01), and metacarpus girth (by 3.2%, 
P < 0.05). Cows with a productivity level over 8,000 kg of milk per 305 days of lactation had 
relatively high value of the Pelvic arch length (by 2.0% and 2.3%, Р < 0.05) and the depth 
of loin (by 1.3% and 1.5%) with insignificant difference in rump bone length. The lowest value 
of the mean exterior index of constitution type (by 3.0%, P < 0.05) was observed in high milk-
yield cows that is the evidence of the constitution proportionality, namely, optimal relation 
between the body volume and the height of a cow. Moreover, the Pelvic arch index – the ratio 
of the Pelvic arch volume to the body length – also testifies to harmonious constitution. High 
milk-yield cows demonstrated this index to be the lowest (by 3.8%, Р < 0.01) and featured 
more harmonious constitution.

Key words: exterior, cow constitution type, cow constitution index, Pelvic arch index, ge-
netic selection parameters, cow milk-yield.
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