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Статья посвящена исследованиям адаптации завозного крупного рогатого скота 
в Республике Саха (Якутия). Целью исследований является оценка адаптации племенного 
крупного рогатого скота (КРС) молочного направления, завезенного в Республику Саха (Яку-
тия), к экстремальным климатическим условиям региона. В период с 2013 по 2022 гг. было за-
везено 3856 гол. высокопродуктивного племенного скота, представленных породами с высокой 
долей кровности: красная степная, черно-пестрая, красно-пестрая и голштинская. Исследо-
вания проводились на основе анализа годовых отчетов хозяйств и молекулярно-генетической 
диагностики образцов крови, выполненной в лаборатории ГБУ РС(Я) «Сахаагроплем». Мо-
лекулярно-генетическое тестирование на наличие аномалий CD18 (BLAD), FANCI (BS) и SL-
C35A3 (CVM) включает в себя тестирование 463 гол. методом ПЦР ПДРФ, при выделении ге-
номной ДНК использовали набор реагентов EXCELL BIOTECH (Excel Biotech Corp., Якутск). 
Исследования выявили частоту рецессивных мутаций и показали, что адаптация завозного 
скота осложняется суровыми климатическими условиями, длительным стойловым содер-
жанием, отсутствием моциона на свежем воздухе и несбалансированным кормлением. Это 
приводит к отсутствию достижения их генетического потенциала, частым заболеваниям, 
низкому деловому выходу телят и снижению продуктивности. Сравнительный анализ удоев 
показал, что средняя продуктивность коров в Якутии составляет от 2717 до 3754 кг молока 
за лактацию, что значительно ниже показателей средней полосы России. Черно-пестрая по-
рода продемонстрировала наибольшую частоту мутантных генотипов по гену CD18 (BLAD) 
(2,0%), в то время как наиболее высокая частота гена FANCI (BS) наблюдалась у холмогор-
ской породы (9,52%). При этом среди протестированных животных носители гена SLC35A3 
(CVM) не выявлены. Результаты исследований подтверждают необходимость предваритель-
ной лабораторной диагностики племенного скота. Для полного раскрытия генетического 
потенциала и успешной адаптации скота в суровых условиях Якутии хозяйствам рекомен-
дуется тщательно подбирать породы, учитывать их адаптационные возможности и обе-
спечивать адекватные условия содержания и кормления. Лабораторная диагностика должна 
продолжаться для контроля генетических дефектов и профилактики заболеваний.
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Введение

Скотоводство в Республике Саха (Якутия) развивается в экстремальных ус-
ловиях несмотря на резко континентальный климат, засушливое жаркое лето, про-
должительный период низкой температуры и длительность зимнего стойлового 
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периода (7 месяцев). Первые попытки акклиматизации племенного скота в условиях 
Якутии были предприняты еще в 1937 г. [1]. Этот этап стал основополагающим для 
дальнейшего развития скотоводства в республике, и с тех пор вопросам адаптации 
скота к таким условиям уделяется пристальное внимание.

Правильное понимание и внедрение принципов акклиматизации являются ре-
шающими для успеха в данной области, особенно в контексте увеличения продук-
тивности и улучшения состояния здоровья животных [2–4]. Адаптация скота к суро-
вым климатическим условиям требует комплексных подходов, включающих в себя 
как генетические, так и ветеринарные мероприятия. Для достижения успешных 
результатов необходимо учитывать специфику породы, ее генетическую предраспо-
ложенность и уровни стресса, которые испытывает животное в новых условиях [5]. 
Для успешного ведения животноводства в условиях Якутии необходимо учитывать 
множество факторов: здоровье животных, генетическое разнообразие, доступность 
кормов, а также ветеринарную помощь. Необходимо для скота создать оптималь-
ный рацион, который учитывал бы специфику местных кормовых ресурсов [6]. Ак-
климатизированными к новым условиям обитания породы считаются лишь в том 
случае, если у них не снизились продуктивность, показатели воспроизводства, жиз-
неспособность потомства, естественная резистентность организма и устойчивость 
к болезням [7]. Несмотря на негативный опыт прошлых лет и возражения ученых, 
некоторые хозяйства для увеличения производства мяса и молока завозят специ-
ализированные мясные и молочные породы скота из центральных областей России 
и из зарубежных стран [8].

Скотоводство в Якутии также включает в себя множество социально-эконо-
мических аспектов, которые играют важную роль в развитии отрасли. Сельскохо-
зяйственные предприятия сталкиваются с вызовами, связанными с логистикой, фи-
нансированием и обеспечением доступа к ветеринарным услугам. Для успешного 
ведения животноводства в северных регионах России необходимы государствен-
ная поддержка и субсидирование [9]. Практические примеры успешных хозяйств, 
справляющихся с вызовами сурового климата, можно найти в работах А.Д. Козлова 
и Е.Г. Марченко (2020) [10]. Эти исследования, демонстрирующие успешные методы 
адаптации и ведения скотоводства в северных регионах, могут послужить моделями 
для других предприятий. Важно отметить, что такие хозяйства активно используют 
современные технологии и инновационные подходы включая автоматизацию про-
цессов и внедрение генетических программ.

Таким образом, вопросы адаптации и акклиматизации крупного рогатого скота 
в условиях Республики Саха остаются актуальными и требуют постоянного изуче-
ния. С каждым новым исследованием мы приближаемся к более полному понима-
нию этих сложных процессов и возможности их оптимизации для повышения про-
дуктивности и устойчивости местного скотоводства.

Цель исследований: оценка адаптации племенного крупного рогатого ско-
та (КРС) молочного направления, завезенного в Республику Саха (Якутия), к экстре-
мальным климатическим условиям региона.

Материал и методы исследований

Материалом исследований послужили годовые отчеты хозяйств и образцы 
крови завозного скота, доставленные в лабораторию для ДНК-диагностики. По от-
четным данным проведена сравнительная оценка по молочной продуктивности ко-
ров и деловому выходу молодняка (n = 3856).
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Молекулярно-генетическая экспертиза выполнена в лаборатории ГБУ РС(Я) 
«Сахаагроплем» (Свидетельство о регистрации в государственном племенном реги-
стре, серия ПЖ 77, № 011582, дата внесения записи – от 21 сентября 2021 г.).

На наличие генетических аномалий исследовано 463 гол. КРС, в том числе по-
род: красно-пестрой – 147, сычевской – 115, черно-пестрой – 100, холмогорской – 21.

При выделении геномной ДНК использовали набор реагентов EXCELL BIO-
TECH (Excel Biotech Corp., Якутск).

ДНК-диагностику образцов крови на наличие рецессивных мутаций BLAD, 
BS и CVM провели методом ПЦР ПДРФ [11].

Результаты и их обсуждение

За последние 10 лет завезено 3856 гол. высокопродуктивных племенных телок 
и нетелей молочного направления из регионов Российской Федерации в 31 товарное 
хозяйство и предприятие республики (в 15 районов). Завезено, в том числе, 4 породы 
молочного направления с высокой долей кровности (более 80%): красная степная, 
черно-пестрая, красно-пестрая и голштинская (табл. 1).

В практическом животноводстве адаптация оценивается по продуктивности, 
долголетию и воспроизводительным особенностям животных, а также по их поведе-
нию и состоянию здоровья [12].

Средний удой завозных коров с 2013 по 2017 гг., 3 лактации и старше, пред-
ставлен в таблице 2.

Сравнительно более высокий надой за лактацию показали коровы красно-пе-
строй и черно-пестрой пород – 3100 и 3754 кг молока соответственно.

Таблица 1
Завоз крупного рогатого скота молочного направления на 2013–2022 гг.

Порода Завезено всего,
гол.

Поголовье на 01.01.2024 г. 

Всего в т.ч. коров

Симментальская 1425 1596 765

Холмогорская 513 662 312

Красная степная 670 991 540

Черно-пестрая 558 565 330

Голштинская 140 187 97

Красно-пестрая 290 250 118

Сычевская 190 301 138

Всего 3856 4552 2300
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Таблица 2
Продуктивность (удой) завезенных коров 3 и более лактаций

Порода Средний удой от 1 дойной коровы, кг ДВТ, %

Симментальская 2717 ± 228,36 78

Холмогорская 2776 ± 193,69 86

Красная степная 3002 ± 751,61 76

Черно-пестрая 3754 ± 174,38 36,8

Красно-пестрая  3100 ± 340,34 40

Если в средней полосе России удой коров составлял от 5000 до 8000 кг молока 
за лактацию, то в условиях Якутии он снизился до 2717–3754 кг. Среди завозных жи-
вотных часто случаются аборты, встречаются яловость, болезни конечностей и низ-
кое продуктивное долголетие. Наблюдается падеж не только молодняка, но и взрос-
лого поголовья. Деловой выход телят (ДВТ) на 100 коров значительно ниже у гол-
штинизированного скота. Причиной является сложная приспособляемость завозного 
скота к жестким климатическим условиям республики. Длительное стойловое содер-
жание скота в холодное время года, отсутствие моциона на свежем воздухе в этот пе-
риод, а также неполноценный и недостаточно сбалансированный рацион кормления 
не позволяют раскрыть генетический потенциал животных.

Известно, что различные генетические аномалии играют существенную роль 
при разведении крупного рогатого скота. В племенном деле для корректирующей 
селекции важной проблемой является контроль генетических дефектов [13].

Описано около 60 наследственных заболеваний крупного рогатого скота, кото-
рые вызывают морфологические и функциональные аномалии, негативно влияющие 
на здоровье и продуктивность животного [14].

Тестирование проводили по следующим рецессивным аномалиям: CVM (Com-
plex Vertebral Malformation) – комплексный порок позвоночника, вызывающий урод-
ства костной системы телят и аборты коров; BLAD (Bovine Leukocyte Adhesion De-
ficiency) – синдром, характеризуемый функциональной недостаточностью лейкоци-
тов, сопровождаемый иммунодефицитом; BS (Brachyspina) – синдром Брахиспина, 
очень короткий позвоночник.

Дефицит лейкоцитарной адгезии у крупного рогатого скота – это генетическое 
нарушение, обусловленное мутацией в локусе CD18 и проявляющееся в подавлении 
клеточного иммунитета.

Из данных рисунка 1 следует, что наибольшая частота выявленных мутантных 
генотипов по гену CD18 (BLAD) встречается у коров черно-пестрой (2,0%), а по гену 
FANCI (BS) – у коров холмогорской пород (9,52%). При этом одновременно обе ано-
малии обнаружены только у коров черно-пестрой породы [15].

Частота встречаемости доминантного и рецессивного аллелей по гену CD18 
отражена в таблице 3. Существенного различия по распределению частот аллелей 
и соответствию ожидаемых результатов, фактически наблюдаемому (х2) по изучае-
мым породам, не наблюдалось.
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Рис. 1. Частота встречаемости носителей мутации генов CD18 (BLAD) и FANCI (BS)

Таблица 3
Характеристика крупного рогатого скота молочного направления  

по гену CD18 (BLAD)

Порода n Гт
Генотипы BLAD

х2
Частота аллелей

NN Nn nn N n

Симментальская  
(австрийской селекции) 80

Н 79 1 0
0,05 0,994 0,006

О 79 0,95 0,05

Черно-пестрая 100
Н 98 2 0

0,01 0,990 0,010
О 98,01 1,98 0,01

Красно-пестрая 147
Н 146 1 0

0,04 0,997 0,003
О 146,1 0,88 0,02

Примечание. Гт – генотип, H – наблюдаемое число генотипов, О – ожидаемое число 
генотипов, N – нормальный аллель, n – мутантный аллель.

Изучение соответствия фактического распределения генотипов ожидаемому в локу-
се CD18 показало наличие генетического равновесия (х2 = 0,05; 0,01; 1,04, df = 1, р >0,05).

Рецессивный мутантный аллель по локусу BS выявлен у коров холмогорской 
и черно-пестрой пород (табл. 4). Частота нормального гена (N) у коров холмогорской 
составила 0,952, черно-пестрой породы – 0,995; частота мутантного (n) гена – 0,048; 
0,005 соответственно.

Распределение генотипов по локусу BS показало генетическое равнове-
сие (х2 = 0,05; 0,01; 1,04, df = 1, р ˃0,05).

Гомозиготных особей по аномалиям BLAD, BS не обнаружено.
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Таблица 4
Характеристика крупного рогатого скота молочного направления по локусу BS

Порода n Гт
Генотипы BS

х2

Частота аллелей

NN Nn nn N n

Холмогорская 21
Н 19 2 0

0,05 0,952 0,048
О 19 1,92 0,05

Черно-пестрая 100
Н 99 1 0

0,01 0,995 0,005
О 99 0,99 0,01

Примечание. Гт – генотип, H – наблюдаемое число генотипов, О – ожидаемое число 
генотипов, N – нормальный аллель, n – мутантный аллель.

Выводы

Для полного использования генетического потенциала животных хозяйствам 
необходимо учесть: какую породу завести, их адаптационные возможности к новым 
местным условиям разведения, технологии содержания и типу кормления в усло-
виях Крайнего Севера. Исследование 463 голов завезенного в республику Якутия 
скота на наличие аномалий BLAD, BS и CVM показало, что своевременная и пред-
варительная лабораторная диагностика является актуальной для племенного живот-
новодства республики. При этом среди протестированных животных носители гена 
SLC35A3 (CVM) не выявлены. Тем не менее проверку завозного скота по всем ано-
малиям проводить необходимо.
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ADAPTATION OF HIGH-YIELDING BREEDING CATTLE  
FROM THE REGIONS OF THE RUSSIAN FEDERATION  
TO THE CONDITIONS OF THE FAR NORTH (YAKUTIA)
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The article is devoted to the adaptation of imported cattle in the Republic of Sakha (Ya-
kutia). The aim of the research is to assess the adaptation of breeding dairy cattle imported 
to the Republic of Sakha (Yakutia) to the extreme climatic conditions of the region. In the period 
from 2013 to 2022, 3856 heads of high-yielding breeding cattle were imported: Red Steppe breed, 
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Black Pied breed, Red and White breed and Holstein. The research was based on the annual farm 
reports and the results of blood molecular genetic diagnostics by the laboratory of Sahaagroplem. 
Molecular genetic screening for CD18 (BLAD), FANCI (BS) and SLC35A3 (CVM) abnormalities 
included testing of 463 cattle by PCR-RFLP method. EXCELL BIOTECH reagent kit (Excel Bio-
tech Corp., Yakutsk) was used for genomic DNA extraction. The research revealed the frequency 
of recessive mutations and showed that the adaptation of imported cattle is complicated by harsh 
climatic conditions, prolonged stabling, lack of outdoor exercise and unbalanced feeding. All 
of these factors lead to the underutilization of their genetic potential, recurrent diseases, low calf 
yield and reduced milk productivity. Comparative analysis of milk yields showed that the average 
productivity of cows in Yakutia ranged from 2,717 to 3,754 kg of milk per lactation. These results 
are significantly lower than the indicators of the central zone of Russia. The highest frequency 
of mutant genotypes of the CD18 gene (BLAD) was observed in the Black Pied breed (2.0%), while 
the highest frequency of the FANCI gene (BS) was observed in the Kholmogorsky breed (9.52%). 
At the same time, SLC35A3 gene carriers (CVM) were not found among the tested animals. The re-
sults of the research prove the necessity of pre-laboratory diagnostics of breeding cattle. For full 
disclosure of genetic potential and successful adaptation of cattle to the harsh conditions of Ya-
kutia, cattle breeding farms are recommended to carefully select breeds, take into account their 
adaptive potential, and provide adequate housing and feeding conditions. Laboratory diagnostics 
should be continued to further control genetic defects and prevent diseases.

 
Key words: imported cattle, adaptation, acclimatization. productivity, genetic anomalies.
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