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Проведено исследование взаимодействия с почвой ма- 
шинно-тракторных агрегатов с колесными движителями и 
с перекатывающимися рабочими органами. Расчетные фор
мулы и системы уравнений для определения показателей 
этого взаимодействия получены на основе моделирования 
закономерности деформирования во времени уплотняющейся 
почвы дифференциальным уравнением, характеризующим 
ее вязкоупругие свойства. Разработана методика расчета, поз
воляющая находить оптимальные параметры МТА и выби
рать рациональные рабочие скорости с учетом агротехни
ческих требований к плотности почвы.

По разработанным программам на ЭВМ найдены пока
затели сопротивления движению и уплотняющего воз
действия на почву агрегата, составленного из трактора 
МТЗ-82 и гладкого цилиндрического катка. Определены 
величины вертикальной нагрузки на ось катка и скорости 
агрегата, а также выбраны комплекты шин к трактору 
МТЗ-82, которые обеспечивают при работе агрегата дос
тижение плотности почвы, близкой к оптимальной.

Одной из наиболее акту
альных экологических проб
лем является проблема со
хранения и повышения пло
дородия почв. Однако работа 
на полях мобильной сельско
хозяйственной техники при
водит к их переуплотнению. 
С целью ограничения уплот

няющего воздействия на поч
ву мобильной сельскохозяйст
венной техники утверждены 
государственные стандар
ты. В качестве нормируемых 
показателей уплотняющего 
воздействия движителей мо
бильных машин на почву в 
ГОСТ 26955—86 приняты



максимальное давление q k  
движителей на почву и мак
симальное напряжение σ05 
в почве на глубине 0,5 м. 
В то же время требования 
интенсификации сельскохо
зяйственного производства и 
роста производительности 
труда выдвигают в число наи
более актуальных проблему 
повышения тягово-сцепных 
качеств тракторов.

Нами разработаны методы 
расчета уплотняющего воз
действия на почву колесных 
движителей мобильной сель
скохозяйственной техники, 
тяговых свойств и сопротив
ления движению колесных 
тракторов [3]. Эти методы по
лучили дальнейшее разви
тие и были использованы для 
оценки влияния распределе
ния вертикальных нагрузок 
по осям трактора, давления 
воздуха в шинах передних и 
задних колес, а также ско
рости трактора на показате
ли его уплотняющего воз
действия на почву, тяговых 
свойств и сопротивления дви
жению [4].

В данной работе поставле
на задача исследовать и оце
нить количественно влияние 
ряда основных факторов на 
показатели уплотняющего 
воздействия на почву, сопро
тивления движению сельхоз
машин, орудий и машинно- 
тракторных агрегатов с ко
лесными движителями и 
перекатывающимися рабочи

ми органами, тяговые свой
ства тракторов в составе 
МТА. Разработана методика 
расчета, позволяющая нахо
дить оптимальные парамет
ры МТА и выбирать рацио
нальные рабочие скорости с 
учетом агротехнических тре
бований к плотности почвы.

Рассмотрена работа агрега
та, предназначенного для 
выполнения операции прика- 
тывания уплотняющейся
почвы. Агрегат состоит из 
жесткого гладкого цилин
дрического катка и движу
щего его колесного тракто
ра. Выполнены теоретическое 
исследование взаимодейст
вия катка с почвой и компью
терные эксперименты по 
разработанным нами про
граммам, результаты кото
рых позволили выбрать оп
тимальные параметры этого 
агрегата.

На основании результатов 
статистической обработки 
экспериментальных данных 
зависимость плотности р в  
верхнего деформирующегося 
слоя почвы, распространен
ного на глубину Н ,  до ее 
уплотнения катком и колеса
ми трактора от глубины у  при 
влажности почвы w  приня
ли в виде двух линейных 
участков:
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длина катка — L .  Деформа
ция почвы при качении кат
ка принята нами плоской. Так 
как длина L  катка весьма 
большая, то погрешность 
при замене пространствен
ной деформации почвы плос
кой мала. Скорость v0 агрега
та, угловая скорость w катка 
и угловые скорости колес 
трактора приняты постоян
ными, поверхность почвы - 
горизонтальной. На каток со 
стороны агрегатирующего 
его трактора действуют 
силы, которые приведены к 
приложенным к оси катка 
вертикальной G  и горизон
тальной F  силам и моменту 
М г  Равнодействующие рас
пределенных по поверхнос
ти контакта катка и почвы 
элементарных вертикальных 
и равнодействующие элемен
тарных горизонтальных ре
акций почвы соответственно 
равны N  и  Т  (рис. 1). Верти
кальная нагрузка G  на ось 
катка изменяется в зависи
мости от количества залива
емой во внутреннюю полость 
его барабана воды от 3 до 
8 кН [5], что влечет за собой 
изменение сопротивления 
движению и уплотняющего 
воздействия катка на почву. 
Нужно найти оптимальные 
значения величин G  и v0, при 
которых достигается необхо
димый уплотняющий эффект 
операции прикатывания поч
вы, но почва не переуплот
няется.
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