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и семеноводства овощных и плодовых культур)

Обработка маточных растений вишни паклобутразо- 
лом (культаром) оказывает положительное влияние на 
укореняемость и развитие зеленых черенков как легко, 
так и трудно укореняемых сортов. Лучшие результаты 
дает опрыскивание вишни препаратом в концентрации 2— 
3 мл/л. Такая подготовка маточных растений способству
ет высокому выходу стандартных саженцев из зеленых 
черенков и успешной регенерации сортов in vitro, причем 
последействие обработки у легко укореняемых сортов со
храняется на следующий год. Почвенное внесение препа
рата значительно подавляет рост маточных растений.

В настоящее время в сред
ней полосе России заметно 
сократились площади вишне
вых насаждений, ухудши
лось их общее состояние. 
Возник острый дефицит по
садочного материала вишни, 
одной из самых трудоемких 
культур для выращивания в 
питомнике.

Большинство сортов раз
множают методом окулиров
ки, но существует ряд при
чин, по которым традицион
ный способ не позволяет 
получить саженцы вишни в 
достаточном количестве. Это

в первую очередь плохая 
приживаемость глазков и 
значительная гибель при
жившихся почек в зимний 
период. Часть прижившихся 
почек формирует только 
цветки без вегетативных по
бегов. Недостатком является 
также плохая всхожесть се
мян при выращивании семен
ных подвоев.

Частично эту проблему 
можно решить, используя 
корнесобственный посадоч
ный материал и вегетативно 
размножаемые подвои, ус
тойчивые к коккомикозу и
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хорошо совместимые с сор
тами [6, 11]. Технология зе
леного черенкования обеспе
чивает высокий коэффици
ент размножения исходного 
материала. Размножение лег
ко укореняемых сортов зе
леными черенками достаточ
но хорошо изучено и нахо
дит применение в производ
стве [5, 8]. Получение же 
корнесобственного посадоч
ного материала трудно и 
средне укореняемых сортов 
во многом сдерживается не
высокой укореняемостью че
ренков и низким выходом 
стандартных саженцев.

Подготовка маточных рас
тений к черенкованию — важ
ный этап в технологии веге
тативного размножения пло
довых и ягодных растений. 
Обработка маточников физи
ологически активными веще
ствами представляется одним 
из перспективных способов 
подготовки. Убедительные 
данные были получены нами 
при использовании ретардан
тов: хлорхолинхлорида, пак- 
лобутразола, пикса, этилен 
продуцентов (2-ХЭФК) в тех
нологии размножения ягодных 
кустарников [1-3].

Методика
Работа выполнена в лабо

ратории плодоводства МСХА 
в 1986-1989 и 1991-1992 гг. 
Изучали реакцию разных по 
корнеобразовательной спо
собности сортов вишни (Вла

димирская, Апухтинская) на 
обработку маточных расте
ний паклобутразолом. (куль- 
таром). Возраст насаждений 
вишни 5 и 12 лет. Схема по
садки маточных растений 1х 
х 3 м. Обработку маточных ра
стений паклобутразолом про
водили двумя способами: 1 — 
вносили в почву (0,5 л рабо
чего раствора на дерево) 
рано весной до сокодвиже
ния (2-6 апреля); 2 — опрыс
кивали маточные растения 
паклобутразолом (250 мл на 
дерево) в период активного 
роста побегов (5—8 июня) за 
7—10 дней до черенкования. 
Испытывали следующие 
концентрации препарата: 1, 
2, 3 мл/л, что соответству
ет 0,025; 0,05 и 0,075% по д.в. 
Определяли действие и пос
ледействие препарата на 
укореняемость, качество 
укорененного материала, пе
резимовку черенков, выход 
стандартного посадочного 
материала и регенерацию в 
стерильной культуре. Укоре
няли черенки длиной 12- 
15 см из верхней (В) и ниж
ней (Н) частей однолетнего 
прироста по общепринятой 
методике [9]. При размноже
нии in vitro эксплантаты вы
деляли из распускающихся 
вегетативных пазушных и 
верхушечных почек на сле
дующий год после обработ
ки. В качестве эксплантатов 
использовали верхушечные 
меристемы с двумя-тремя
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примордиальными листьями 
(300-400 мк). На разных эта
пах микроразмножения при
меняли модифицированные 
по содержанию макроэле
ментов и гормонов среды Му- 
расиге-Скуга (МС), на этапе 
укоренения микропобегов — 
наполовину среду МС. По
вторность опыта 5-кратная. 
Все учеты и наблюдения 
проводили согласно общеп
ринятым в плодоводстве ме
тодикам, математическую 
обработку эксперименталь
ных данных — методом дис
персионного анализа по Дос- 
пехову Б. А. [4].

Результаты
В предварительных опытах 

была выявлена высокая эф
фективность применения пак- 
лобутразола на маточниках 
вишни сорта Любская, одно
го из самых трудно укоре
няемых. При обработке маточ
ных растений паклобутразол 
оказывал положительное 
влияние на корнеобразова
тельную способность у вегета
тивного потомства, независи
мо от типа черенков (В и Н).

Паклобутразол (культар) 
относится к сильным ингиби
торам роста. Его действие 
проявляется в снижении 
силы роста побегов, сокра
щении величины междоуз
лий и площади листьев. На
блюдается также утолщение 
листовой пластинки и ранняя 
закладка терминальных по

чек. Ограничение вегетативно
го роста приводит к перерас
пределению ассимилятов в 
пользу генеративных органов, 
стимулирует образование 
кольчаток, заложение цве
точных почек, формирование 
и рост плодов [12, 15, 19].

Поскольку препарат может 
проникать в растение через 
молодые листья и точки ро
ста, а также с ксилемным 
транспортом из почвенного 
раствора [13], то в последу
ющих опытах мы изучали 
влияние двух способов обра
ботки маточных растений: 
внесение ретарданта в почву 
и опрыскивание вишни.

Способ обработки маточ
ных растений оказывает 
большое влияние на рост 
побегов (табл. 1).

При почвенном внесении 
эффект воздействия пакло- 
бутразола на ростовые про
цессы увеличивается прямо 
пропорционально концентра
ции препарата. Результаты, 
приведенные в табл. 1, сви
детельствуют о существен
ном снижении величины при
роста и междоузлий. Кроме 
того, у обоих сортов в 1,1_ 
1,3 раза увеличивается диа
метр однолетних побегов; 
листья приобретают округ
лую форму, становятся бо
лее плотными, блестящими, 
темно-зелеными. При увели
чении концентрации препа
рата в почве (до 2 и 3 мл/л) 
сохраняется округлая форма
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Т а б л и ц а  1
Влияние обработки маточных растений вишни наклобутразо-

лом на величину прироста и длину междоузлий (1987 г.)

листьев, но в 1,2—1,5 раза 
сокращается их площадь по 
сравнению с контролем.

При опрыскивании вишни 
паклобутразолом в низкой 
концентрации (1 мл/л) опыт
ные растения по росту и раз
витию ничем не отличаются 
от контрольных. При возрас
тании концентрации рабоче
го раствора до 2 мл/л лишь 
незначительно снижается 
величина однолетнего приро
ста и увеличивается площадь 
листовой пластинки. В 3-м 
варианте опыта (3 мл/л) от
мечаются более значитель
ные изменения: заметно со
кращается величина междо
узлий, побеги становятся 
толще, а листовая пластин
ка более кожистой, глянце
вой.

Результаты укоренения 
зеленых черенков после под
готовки маточника зависели 
не только от концентрации 
препарата, но также от спо
соба обработки маточных 
растений и типа черенков 
(табл. 2). Средне укореняе
мый сорт Владимирская в 
контроле характеризуется 
нестабильной по годам уко- 
реняемостью Среднее зна
чение этого показателя за 
1982-2001 гг. — 67,0%.

Лучшие результаты в год 
обработки получены при вне
сении в почву паклобутразо- 
ла в концентрации 2 мл/л. 
В этом варианте высокая 
укореняемость верхушечных 
черенков (94,1%) сочетается 
с хорошим развитием корне
вой системы. При увеличении
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Т а б л и ц а  2
Влияние обработки маточных растений вишни

сорта Владимирская наклобутразолом на укореняемость
и развитие зеленых черенков (1987 г.)

П р и м е ч а н и е .  Здесь и в последующих таблицах в числите
ле указаны черенки из верхней части прироста (В), в знаменате
ле — из нижней (Н).

ская более низкими кон
центрациями культара (1 и
2 мл/л). По развитию приро
ста и корневой системы у че
ренков из верхней части по
бега предпочтение следует от
дать 2-му варианту (2 мл/л).

Реакция на обработку пак- 
лобутразолом трудно укоре
няемого сорта Апухтинская 
во многом сходная. На этом 
сорте подтвердился положи
тельный эффект опрыскива

концентрации препарата до 
3 мл/л высокое качество уко
рененного материала сохраня
лась, но укореняемость сни
жалась до 64,3%. В обоих ва
риантах отмечен достаточно 
высокий выход качественных 
черенков из более одревеснев
шей части побега (Н).

Хорошие результаты уко
ренения (89,0—93,0) получены 
при опрыскивании маточных 
растений сорта Владимир
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ния (2 и 3 мл/л). В этих вари
антах высокая укоряемость 
(83,6-91,3%) сопровождается 
выравненностью укорененно
го материала и хорошим раз
витием корневой системы 
(табл. 3).

При почвенном внесении 
последействие препарата у 
сорта Владимирская сохра
няется и на следующий год 
(табл. 4), и проявляется оно 
не только в существенном 
ограничении роста однолет
них побегов и снижении кро
ны, но и в изменении струк
туры листового аппарата и

усиленном заложении гене
ративных почек.

После опрыскивания дере
вьев на следующий год не 
отмечалось изменений силы 
роста побегов и последейст
вие проявлялось лишь в не
значительном увеличении 
площади листовой пластин
ки у обоих сортов во всех ва
риантах опыта.

Что касается последей
ствия препарата на укоре- 
няемость черенков через год 
после обработки маточных 
растений, то оно у разных 
сортов неодинаковое.

Т а б л и ц а  3 
Влияние обработки маточных растений вишни 

сорта Анухтинская паклобутразолом на укореняемость 
и развитие зеленых черенков (1987 г.)



Т а б л и ц а  4 
Последействие обработки маточных растений вишни 

на длину прироста и междоузлий (1988 г.)

* Укореняемость черенков через 2 года после обработки маточ
ных растений.



У сорта Владимирская 
паклобутразол в концентра
ции 3 мл/л при почвенном 
внесении сохраняет свое по
ложительное влияние на 
укореняемость верхушечных 
черенков на следующий год 
после обработки (93,0%), од
нако качество укорененных 
черенков невысокое. После 
опрыскивания маточных ра
стений (варианты 1 и 2) так
же отмечается высокая уко
реняемость зеленых черен
ков на следующий год (91,0— 
94,0%). Увеличение концент
рации паклобутразола до
3 мл/л положительно сказа
лось в первую очередь на 
параметрах укоренения че
ренков из нижней части по
бега (79,0 против 40,1% в кон
троле). В этом же варианте 
последействие сохраняется и 
через 2 года после обработ
ки. Проявляется оно в более

высокой (64,4%), чем в конт
роле (50,1%), укореняемости 
зеленых черенков.

У более трудно укореняе
мого сорта Апухтинская эф
фект от опрыскивания через 
год после обработки сохра
няется только на молодых 
маточниках, но результаты 
укоренения, как правило, 
хуже, чем в год обработки 
(53,6-55,8 против 12,4% в 
контроле). При опрыскивании 
маточных растений старше 
10 лет последействие препа
рата не наблюдается.

После обработки маточных 
растений паклобутразолом 
укоренные черенки лучше 
сохраняются в холодильных 
камерах при зимнем хране
нии (табл. 7). По некоторым 
данным паклобутразол, по- 
видимому, влияет на синтез 
стирола и жирных кислот, 
давая менее насыщенные

Т а б л и ц а  б
Последействие опрыскивания маточных растений вишни сорта 
Апухтинская на укореняемость и развитие зеленых черенков.

Возраст маточных растений — 5 лет, 1989 г.
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Т а б л и ц а  7 
Сохраняемость укорененных 

черенков вишни (%) при 
зимнем хранении в холодиль
ных камерах (сорт Владимир

ская), 1988 г.

формы, что сказывается на 
вязкости мембран и устойчи
вости тканей к действию низ
ких температур [15, 19].

Подготовка маточных рас
тений вишни к черенкованию 
оказала существенное влия
ние и на качество посадочно
го материала, которое в раз
ных вариантах опыта было 
неодинаковым (табл. 8, 9). Вне
сение ретарданта (1 мл/л) в 
почву дает большое, по срав
нению с контролем, преиму
щество. У саженцев сорта 
Владимирская из верхушеч
ных черенков заметно уве
личились среднее число по
бегов и корней первого по
рядка, их длина и диаметр 
условной корневой шейки. 
У сорта Апухтинская эффек
тивны более высокие концен

трации препарата (2-3 мл/л). 
Однако при таком способе 
обработки трудно выбрать 
оптимальный интервал кон
центраций, при котором ока
зывалось бы одинаковое по
ложительное влияние как на 
рост самих маточных расте
ний, так и на параметры уко
ренения и качество саженцев.

В этой связи имеет очевид
ное преимущество другой 
способ обработки — опрыс
кивание маточных растений 
паклобутразолом (2 и 3 мл/л). 
После опрыскивания маточ
ника в течение 2 лет наблю
дался устойчивый положи
тельный эффект, который 
проявлялся в улучшении ре
генерационной способности 
всех типов черенков и уве
личении выхода качественно
го и выравненного посадоч
ного материала вишни. При 
этом рост побегов ограничи
вался незначительно, расте
ния сохраняли свой габитус. 
При внесении препарата в 
почву наблюдалось очень 
сильное торможение росто
вых процессов, которое име
ло к тому же устойчивый 
характер в последующие 
годы. При использовании вы
сокой концентрации препара
та величина побегов сокра
щалась до такой степени, 
что они становились не при
годными для черенкования. 
Это обстоятельство сводило 
на нет все другие преиму
щества почвенного внесения
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Влияние обработки маточных растений вишни сорта Влади
мирская паклобутразолом на развитие 2-летних саженцев, 

полученных из разных типов черенков (1989 г.)

Т а б л и ц а  8

ретарданта (хорошая укоре
няемость черенков и сильное 
развитие корневой системы 
у черенков).

При микроклональном раз
множении вишни следует 
отметить высокую отзывчи
вость на обработку ретардан
том трудно размножаемого 
сорта Апухтинская (табл. 10). 
Наиболее заметное влияние 
на развитие пазушных мери
стем (75% пролиферирую
щих почек) на среде с 6-БАП 
(0,2 мг/л) оказало опрыскива
ние маточника паклобутразо
лом в концентрации 2 мл/л.

Использование препарата в 
этой концентрации позволя
ет получить высокий процент 
микрочеренков, пригодных 
для укоренения в стерильной 
культуре. В этом же вариан
те наиболее активно проте
кал процесс корнеобразова- 
ния (80-85%), а появление 
корней у основной части мик
ропобегов отмечено на 30 дней 
раньше, чем в контроле. 
В несколько раз увеличились 
количество корней 1-го и 
2-го порядков ветвления и их 
длина, что, несомненно, иг
рает большую роль при пе-
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Т а б л и ц а  9
Влияние обработки маточных растений вишни

сорта Апухтинская паклобутразолом на развитие саженцев
из верхушечных черенков (1989 г.)

Т а б л и ц а  1 0
Эффективность микроклонального размножения вишни после 

обработки маточных растений вишни паклобутразолом
(сорт Апухтинская) 1991-1992 гг.

ресадке пробирочных расте
ний в нестерильные условия. 
Последействие обработки на

эффективность размножения 
в культуре тканей сохраня
ется на следующий год.
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Обсуждение результатов

Наши многолетние иссле
дования свидетельствуют о 
высоком эффективном влия
нии паклобутразола на ма
точные растения многих 
ягодных культур (крыжов
ник, красная и черная смо
родина, малина). Из опыта 
мировой практики регулиро
вания плодоношения с помо
щью физиологически актив
ных веществ известна высо
кая отзывчивость косточко
вых культур на применение 
паклобутразола [14, 16, 17, 
18]. Поэтому предположение 
о том, что обработка маточ
ных растений вишни перед 
черенкованием влияет на ре
генеративную способность 
зеленых черенков, оказалась 
верной.

Нами были выявлены наи
более эффективные, незави
симо от способа обработки, 
концентрации (2-3 мл/л) 
паклобутразола, обеспечива
ющие высокий выход каче
ственного укорененного и 
посадочного материала при 
размножении вишни зелены
ми черенками. Однако сле
дует признать, что внесение 
препарата в почву в значи
тельной степени подавляет 
рост маточных растений в 
течение последующих лет, 
существенно снижает сум
марный прирост, что, несом
ненно, обесценивает другие 
преимущества.

Опрыскивание деревьев 
паклобутразолом в концент
рации 2 мл/л за 7-10 дней 
до черенкования оказывает 
положительное влияние на 
укореняемость черенков 
вишни, их качество, перези
мовку, развитие посадочно
го материала, не изменяя 
габитуса маточных растений 
и лишь в незначительной сте
пени ограничивая поступа
тельный рост побегов.

Известно, что гибберелло- 
вая кислота тормозит образо
вание придаточных корней 
у стеблевых черенков садо
вых растений [10]. Механизм 
действия паклобутразола свя
зан, по-видимому, с тем, что 
он ингибирует биосинтез гиб- 
береллина в субапикальной 
меристеме путем торможения 
окисления каурена в каурено- 
вую кислоту [7], что сразу 
сказывается на скорости де
ления и растяжения клеток. 
Прямое морфологическое 
следствие — ограничение ве
гетативного роста. При этом 
сокращается площадь листь
ев, но увеличивается толщи
на листовой пластинки за счет 
роста длины клеток палисад
ной паренхимы. Вторичный 
эффект — перераспределе
ние пластических веществ, 
отток ассимилятов из листьев 
в побеги [12, 15].

Установлена неодинаковая 
реакция на обработку пакло
бутразолом сортов вишни, 
которые различаются корне
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образовательной способно
стью. Применение препара
та на вегетативно размно
жаемых подвоях, легко и 
средне укореняемых сортах, 
таких, как Владимирская, 
позволяет независимо от ус
ловий года получать гаранти
рованно высокий выход одно
родных стандартных сажен
цев. При этом опрыскивание 
можно проводить раз в 2 года. 
При размножении трудно 
укореняемых сортов (Апух
тинская) подготовка маточни
ка обеспечивает более высо
кую укореняемость черенков, 
их хорошее развитие и устой
чивость к неблагоприятным 
условиям зимнего хранения и 
доращивания Для достижения 
результата обработку следу
ет повторять каждый год.

Обработка маточных расте
ний вишни паклобутразолом в 
концентрации 2—3 мл/л сокра
щает также этапы микрораз
множения и укоренения мик
ропобегов в стерильной куль
туре, обеспечивает высокий 
выход пробирочных растений 
с хорошо развитой корневой 
системой, что может быть ис
пользовано при массовом мик- 
роклональном размножении 
подвоев и сортов.
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SUMMARY

Investigations conducted in 1987-1989 and 1991-1993 at 
the Fruit Experimental Station of Timiryazev Academy have 
shown that treating of the foundation cherry plants with 
paclobutrazol (cultar) preparation results in better establishing 
and improved development of softwood cuttings. The best 
results ensures the spraying of cherry with paclobutrazol in 
the concentration 2-3 ml/1. This preparation of cherry plants 
promotes the high percentage of the standard planting stock 
and successful regeneration of varieties in vitro. The effect of 
spraying of foundation plants with paclobutrazol preserves 
during the next year. The soil application of the preparation 
significantly suppresses the growth of cherry plants.
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