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ИЗ САПРОПЕЛЯ ГАЛИЧСКОГО ОЗЕРА
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Изучали влияние разных доз гумата натрия жидкого 
из сапропеля Галичского озера, вводимого в рацион, на 
организм бычков костромской породы с рождения до 
18-месячного возраста. Полученные результаты свидетель­
ствуют о целесообразности его применения как кормовой 
добавки.

Состояние здоровья живот­
ных в значительной степени 
определяется степенью обес­
печенности их организма 
энергией и рядом пищевых 
веществ, в первую очередь 
незаменимых. Несбалансиро­
ванное питание приводит к 
нарушению функций организ­
ма. Поэтому наиболее обосно­
ванным путем решения об­
суждаемой проблемы являет­
ся применение в повседневной 
практике кормления живот­
ных биологически активных 
добавок — нутрицевтиков. Это 
позволит быстро восполнить 
дефицит незаменимых пище­

вых веществ, а также повы­
сить неспецифическую рези­
стентность организма [8].

Решить эту задачу можно 
за счет применения в корм­
лении молодняка крупного 
рогатого скота нетрадицион­
ных кормовых добавок, ко­
торые содержат продукты 
микробного синтеза.

Известно, что такие естест­
венные субстраты, как реч­
ной ил, сапропель, торф, в 
образовании которых при­
нимают участие различные 
микроорганизмы, с успехом 
могут использоваться в каче­
стве источников макро-,
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микроэлементов, витаминов и 
других биологически актив­
ных веществ в кормлении 
животных [1, 9, 17-20].

Комплекс гуминовых кислот 
относится к группе биологи­
чески активных веществ, вы­
зывающих состояние неспе- 
цифически повышенной со­
противляемости организма, 
при этом повышается имму­
нобиологическая активность, 
активизируются фагоцитар­
ные свойства лейкоцитов [10, 
11]. Применение гуминовых 
препаратов оказывает благо­
приятное воздействие на бро­
дильные процессы в рубце 
жвачных, что отражается на 
увеличении приростов массы 
животных [13].

Подкожное введение теля­
там 0,1% раствора гумата 
натрия в дозе 10 мл на го­
лову положительно влияет 
на иммунологическую пере­
стройку организма, которая 
сопровождается достоверным 
повышением уровней обще­
го белка на 14,1-18,2%, им­
муноглобулинов — на 23,0- 
28,0%, бактерицидной и ли- 
зоцимной активности сыво­
ротки крови — в 1,5-2 раза, 
фагоцитарной активности 
нейтрофилов — на 11,8 — 
17,1% [12]. Кормление телят 
в весенний период гуматом 
натрия в виде растворимого 
порошка в дозе 15 мг/кг жи­
вой массы в смеси с концен­
тратами позволяет получить
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приросты выше обычного на 
10-40% [7, 20]. Применение 
гумата натрия ускоряет оку­
паемость кормов, снижает 
себестоимость сельскохо­
зяйственной продукции [15]. 
Имеются данные [4, 14, 15], 
что при парентеральном вве­
дении гумата натрия 0,1 — 
0,2% концентрации в дозе 
0,2 мг/кг живой массы тела 
у стимулируемых животных 
увеличиваются среднесуточ­
ные приросты на 10-14% по 
сравнению с контролем.

Исследования, проведен­
ные в животноводстве, ве­
теринарии, медицине на кле­
точном, органном и организ- 
менном уровнях, убедитель­
но доказывают выгодность и 
перспективу использования 
биологически активных препа­
ратов торфа [2, 3, 5, 6, 16, 20].

Интенсивность обмена бел­
ков в организме в значитель­
ной степени зависит от со­
держания в крови ферментов 
переаминирования аспарта- 
таминотрансферазы (ACT) и 
аланинаминотрансферазы 
(AJIT), так как эти фермен­
ты осуществляют перенос 
аминогруппы на кетокислоты.

Отмечено, что применение 
оксигумата натрия при выра­
щивании и откорме бычков 
положительно влияет на мик­
рофлору преджелудков и 
ферментативные процессы в 
рубце, в результате чего уве­
личивается количество инфу-



зорий на 45-62%, летучих 
жирных кислот — на 23-44%, 
переваримость питательных 
веществ — на 5-10%, улуч­
шается использование азо­
та — на 16-30%.

Наряду с использованием 
биологически активных пре­
паратов торфа в качестве 
кормовой добавки для норма­
лизации обмена веществ, по­
вышения резистентности при­
меняют гуматы натрия жид­
кие, приготовленные из сап- 
ропелей и торфа. Целью дан­
ного исследования было вы­
яснение влияния различных 
уровней гумата натрия на рост 
бычков костромской породы 
и некоторые биохимические 
показатели их крови.

Методика

Гумат натрия жидкий из 
сапропеля Галичского озера 
Костромской обл. использова­
ли в качестве кормовой до­
бавки бычкам костромской 
породы с рождения до 18-ме- 
сячного возраста. Опыты 
проводились в СХПК «Друж­
ба» Костромского района. Для 
опыта по принципу аналогов 
с учетом пола, возраста, 
живой массы были сформи­
рованы 4 группы бычков 
по 15 гол. в каждой. Бычки 
контрольной группы получа­
ли основной рацион (ОР),
1-й опытной — ОР + 100 мг 
гумата натрия на 1 кг живой

массы, 2-й — ОР + 300 мг/кг, 
3-й — ОР + 500 мг/кг.

В течение всего опыта по­
допытные животные содер­
жались в одинаковых усло­
виях. Температура, влаж­
ность и освещенность в по­
мещении отвечали зоогигие- 
ническим параметрам микро­
климата для данного вида и 
возраста животных.

Рацион бычков опытных 
групп отличался от конт­
рольных тем, что в него до­
полнительно вводили гумат 
натрия жидкий, в сухом ве­
ществе которого содержа­
лось 23,8% гуминовых кис­
лот и 8% фульвокислот. При 
проведении химического ана­
лиза состава раствора гума­
та натрия жидкого исполь­
зовалось следующее обору­
дование: атомно-абсорбцион­
ный спектрофотометр AAS- 
IN; пламенный фотометр 
ФЛАФО-4; КФК-2МП; квар­
цевый спектрограф ИСП-30 с 
дуговым генератором.

Использованные методики 
ГОСТ 27894, 5-10-88; ГОСТ 
27894, 11-88, Ю. Ю. Лурье, 
р. 2.2. Пламенная фотометрия. 
Инструкция по эксплуатации 
AAS-IN, ФЛАФО-4.

С помощью прибора ИСП- 
30 был проведен качествен­
ный спектральный анализ. 
В результате исследований 
были обнаружены следующие 
элементы: золото, молибден, 
никель, железо, титан, воль­

121



фрам, медь, алюминий, ко­
бальт, кальций, натрий, ка­
лий, марганец, йод, магний, 
фосфор. Данный метод позво­
ляет определить примеси в 
веществе в концентрации 
до 10-8.

Химические элементы, 
имеющие наиболее яркие 
аналитические линии, были 
подвергнуты количественно­
му анализу с помощью при­
боров КФК-2 МП, AAS-IN, 
ФЛАФО-4.

Результаты количественно­
го анализа химических эле­
ментов следующие (мг/л).

Макроэлементы: кальций — 
688,0, фосфор (РО4

-3) — 67,2, 
натрий — 39,6, калий — 19,2, 
сера (S04

-2) — 0,55, желе­
зо — 280,0; микроэлементы: 
медь — 0,0005, марганец — 
1,67, кобальт — 0,16, йод — 1,8.

При определении морфоло­
гических и биохимических по­
казателей использовали сле­
дующие методики: подсчет 
форменных элементов кро­
ви — с использованием каме­
ры Горяева, СОЭ — с помо­
щью прибора Панченкова [8], 
количество общего белка — 
унифицированным методом 
по биуретовой реакции, со­
держание белковых фрак­
ций — методом электрофо­
реза на бумаге, содержание 
кальция — титрометричес­
ким методом, фосфора — по 
восстановлению фосфорно­
молибденовой кислоты [7].

Результаты

Данные о фактическом по­
треблении кормов бычками с 
рождения до 18-месячного 
возраста представлены в 
табл. 1.

Бычки опытных групп рос­
ли интенсивнее, соответст­
венно и кормов они потреб­
ляли больше. О динамике 
показателей можно судить 
по данным табл. 2.

Бычки опытных групп от­
личались от контрольных во 
все возрастные периоды б<!шь- 
шей живой массой, но и по 
группам она была неодинако­
вой. В 6-месячном возрасте 
разность между бычками кон­
трольной группы и 1-й опыт­
ной по живой массе соста­
вила 11,99 кг, в 12 мес. — 
25,3 кг, между контрольной и 
2-й — соответственно на 22,8 
и 47,9 кг (Р<0,001), между кон­
трольной и 3-й — на 14,68 и
27,1 кг (Р<0,001). К 18-месяч­
ному возрасту самая высокая 
живая масса была у бычков
2-й группы (433,49 кг), что 
выше по сравнению с конт­
рольной на 68,79 кг, или на 
18,9% (Р<0,001).

Самый низкий среднесу­
точный прирост 595,0 г от­
мечен у контрольных бычков 
с рождения до 6-месячно­
го возраста, самый высокий 
761,0~766,0 г — у бычков 2-й 
и 3-й групп с 12- до 18-ме­
сячного возраста.
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Фактическое потребление кормов бычками по возрастным
периодам

Т а б л и ц а  1

За весь период выращива­
ния среднесуточный прирост 
бычков контрольной группы 
составил 614,0 г, что ниже, 
чем в 1-й группе, на 9,4%,
2-й — на 20,6%, 3-й — на 14,6%.

Из изложенного выше сле­
дует, что скармливание подо­
пытным животным гумата на­

трия способствует усилению 
обменных процессов и стиму­
лирует внутренние резервы 
организма на поддержание вы­
сокой энергии роста во все воз­
растные периоды. Оптимальной 
дозой скармливания гумата на­
трия, способствующей наибо­
лее высокой энергии роста

1 2 3



Динамика среднесуточного относительного прироста живой 
массы бычков (п = 15)

Т а б л и ц а  2

(среднесуточного прироста) 
молодняка, следует считать 
300 мг/кг живой массы.

Наибольшая разность в рас­
ходе кормов на 1 кг прироста 
наблюдалась у подопытных 
бычков с 6- до 12- и с 12- до 
18-месячного возраста и со­
ставила в контрольной груп­
пе 8,3 и 10,1 корм, ед., что 
выше по сравнению с 1-й 
группой на 13,7 и 4,1%, 2-й — 
на 21,0 и 11,5% и 3-й — на 
13,7 и 12,2%.

За весь период опыта рас­
ход кормов в кормовых еди­

1 2 4

ницах на 1 кг прироста был 
ниже в 1-й группе на 7,8%, 
во 2-й — на 14,6% и в 3-й — 
на 10,9% по сравнению с 
контрольной группой (табл. 3).

Результаты морфологичес­
ких и биохимических пока­
зателей крови бычков пред­
ставлены в табл. 4.

Исследования крови подо­
пытных бычков позволяют су­
дить об изменениях физиоло­
гического состояния бычков и 
общего обмена веществ в орга­
низме под влиянием приме­
няемого препарата. Так, с воз­



Расход кормов (корм, ед.) на 1 кг прироста 
по периодам выращивания бычков

Т а б л и ц а  3

растом в крови бычков наблю­
далось понижение уровня 
эритроцитов. Наиболее высо­
кое их содержание отмечено 
у бычков в новорожденный 
период. С 3- до 12-месячного 
возраста концентрация эрит­
роцитов понижалась, а к 18- 
месячному возрасту несколь­
ко повысилась.

В крови бычков конт­
рольной группы в 3-месячном 
возрасте число эритроцитов 
составило 7,54-1012/л, что ни­

же, чем в 1-й группе на 0,8%, 
чем во 2-й — на 0,9% и в
3-й — на 1,4%. В 6-месячном 
возрасте разность по данно­
му показателю составила со­
ответственно 0,3; 3,1 (Р<0,01) 
и 1,0%; в 12-месячном возра­
сте — 3,4; 5,9% (Р<0,01); 
6,1% (Р<0,01), в 18-месяч- 
ном — 2,4; 6,6; 5,8% (Р<0,01).

Введение в рацион гумата 
натрия способствовало уве­
личению в сыворотке крови 
подопытных бычков гемогло-

1 2 5



Т а б л и ц а  4
Морфологические и биохимические показатели крови 

подопытных бычков





Продолжение табл. 4

бина в физиологических пре­
делах. Так, в 3-месячном воз­
расте этот показатель в кон­
трольной группе был на 
уровне 10,36 г/л, что ниже, 
чем в 1-й группе на 9,8% 
(Р<0,001), чем во 2-й — на 
24,4% (Р<0,001) и 3-й — 
21,4% (Р<0,001); в 6-месяч- 
ном возрасте — соответст­
венно 14,9; 16,5; 13,5% (Р< 
<0,001). Такая же тенденция 
просматривается и в 12-ме- 
сячном возрасте. В 18-месяч- 
ном возрасте разность по 
группам составила: 8,6; 16,8 
и 16,7% (Р<0,001) в пользу 
животных опытных групп.

При определении СОЭ су­
щественных различий не об­
наружено за весь период 
выращивания бычков. Дан­
ный показатель находился в 
пределах физиологической 
нормы.

Бычки опытных групп луч­
ше использовали протеин 
кормов, что повлияло на со­
держание белка в крови. 
В 18-месячном возрасте об­
щего белка у бычков 2-й
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группы содержалось больше 
на 7,6%, чем у контрольных 
сверстников, в 3-й — на 7,5%. 
Повышение содержания об­
щего белка в крови бычков, 
получавших гумат натрия, 
происходило в основном за 
счет альбуминов. Известно, 
что именно альбумины сы­
воротки крови служат плас­
тическим материалом для 
образования мускулатуры 
тела. На основании данных 
исследования можно отме­
тить, что существует поло­
жительная связь между ин­
тенсивностью роста и содер­
жанием альбуминов в крови.

Содержание кальция и 
фосфора в сыворотке крови 
бычков с возрастом уменьша­
ется, это связано с тем, что 
идет активное использова­
ние их в формировании 
опорно-трофических тканей. 
Бычки опытных групп отли­
чались от контрольных по со­
держанию в крови кальция и 
фосфора. Так, в 1-й группе в 
18-мгсячном возрасте преи­
мущество было незначитель-



ным, а во 2-й и 3-й количе­
ство кальция было выше на 
5,7—5,4%, фосфора на 15,2— 
12,5%, чем в контроле.

В целом морфологические 
и биохимические показатели 
крови у всех подопытных 
бычков находились в преде­
лах физиологической нормы. 
В то же время введение в 
рацион бычков 2-й и 3-й 
групп гумата натрия в дозе 
300 и 500 мг/кг живой массы 
оказало положительное вли­
яние на рост и развитие 
животных.

Выводы

1. К 18-месячному возрас­
ту самая высокая живая мас­
са была у бычков 2-й группы 
(433,49 кг), что выше, чем в 
контроле на 68,79 кг, или 
18,9% (Р<0,001).

2. Наибольшая разность в 
расходе кормов на 1 кг при­
роста наблюдалась у подо­
пытных бычков с 6 до 12 и с 
12 до 18-месячного возраста 
и составила соответственно 
в контрольной группе 8,3 и 
10,1 корм, ед., что выше, чем 
в 1-й группе, на 13,7 и 4,1%, 
во 2-й — на 21,0 и 11,5% и 
3-й — на 13,7 и 12,2%.

За весь период опыта рас­
ход кормов в кормовых еди­
ницах был ниже в 1-й груп­
пе на 7,8%, во 2-й — на 
14,6% и в 3-й — на 10,9% 
по сравнению с контрольной 
группой.

3. Введение гумата натрия 
в дозе 300 и 500 мг/кг живой 
массы способствовало повы­
шению морфологических и 
биохимических показателей 
крови у подопытных бычков 
по сравнению с контролем к 
18-месячному возрасту, но 
данные показатели находи­
лись в пределах физиологи­
ческой нормы.
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SUMMARY
Effect of different levels of liquid natrium humate intro­

duced into ration on body of bulls of Kostromsky breed from 
birth to 18 months was studied. The results obtained show that 
it is adventageous to apply it as feed additive.


