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ОСОБЕННОСТИ РОСТА МЕЖДОУЗЛИЙ В СИМПОДИАЛЬНЫХ 
ПОБЕГАХ У ИНДЕТЕРМИНАНТНЫХ ГИБРИДОВ ТОМАТА
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Рост растений у индетерминантных гибридов не ограничен, при выращивании 
в продленном обороте зимних теплиц высота растений достигает 8,5—10,5 м. Об­
щая высота растений складывается из длины отдельных междоузлий. Существу­
ет определенная закономерность в чередовании междоузлий на растении.

У индетерминантных гибридов 3-е междоузлие симподиального побега, на 
котором закладывается соцветие, всегда длиннее двух других междоузлий. В ре­
зультате усиленного роста 3-го междоузлия последний лист симподиального по­
бега выносится вверх, выше соцветия. Длина междоузлий в значительной степе­
ни зависит от генотипа, прихода солнечной радиации, условий выращивания.

При выращивании томата в за­
щищенном грунте особое внимание 
уделяется таким морфологическим 
признакам, как габитус растения, 
особенности роста, длина междоуз­
лий, частота заложения соцветий, 
которые определяют длительность 
вегетации, динамику отдачи уро­
жая, а также способы ведения 
культуры [2]. С изменением техно­
логии выращивания томата и при 
переводе ее на малообъемную куль­
туру, наибольшее распространение 
нашли гибриды с индетерминант- 
ным типом роста [5].

Томат относится к растениям со 
смешанным типом ветвления: моно- 
и симподиальным [6]. От соотноше­
ния этих типов ветвления зависит 
строение томатного растения [8]. Ра­
стения томата заканчивают рост 
главного (моноподиального) побега об­
разованием соцветия. Далее рост про­
должает уже не главный стебель, а 
побег I порядка, закладывающийся 
в пазухе верхнего листа [2, 6]. Это 
уже симподиальный побег. Таким 
образом, в дальнейшем ветвление у 
томата симподиальное [3, 6, 7].

* НИИОЗГ.

У индетерминантных растений 
рост не прекращается в течение 
всей вегетации, при этом форми­
руются все новые и новые симпо- 
диальные побеги [2, 7]. Общий рост 
складывается из роста отдельных 
междоузлий [6]. Каждый симпо­
диальный побег имеет в среднем 3 
листа и заканчивается соцветием 
(рис. 1). Еще Варминг (1897) указы­
вал на свойственное томатному ра­
стению смещение или сдвиг после­
днего листа на следующий симпо­
диальный побег над соцветием, в 
результате срастания основания 
листа с побегом. Это положение 
было признано последующими ис­
следователями [1, б, 10].

И.Т. Папонова [6], проведя на­
блюдения за особенностями роста 
междоузлий моноподиального и 
симподиальных побегов у детерми- 
нантных томатов, пришла к выво­
ду об отсутствии строгих законо­
мерностей в чередовании междоуз­
лий различной длины.

И.Г. Серебряков [9] считает, что 
общей закономерностью у разных 
видов растений является изменение
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Рис. 1. Симподиальный побег у индетер- 
минантных гибридов томата

длины междоузлий по типу одно­
вершинной кривой, т. е. у основа­
ния годичного побега междоузлия 
короткие, потом они становятся 
более длинными и в верхней части 
побега снова образуются короткие. 
В то же время длина междоузлий 
отражает изменения интенсивнос­
ти роста растений под влиянием 
факторов внешней среды.

Между размером междоузлий, 
высотой растений и радиационным 
режимом существует прямая связь: 
чем выше облученность, тем мень­
ше линейные размеры растения в 
целом, в т. ч. междоузлий [11].

В наших исследованиях мы по­
ставили задачу изучить изменение 
длины симподиальных побегов и 
длины отдельных междоузлий в 
симподиальных побегах в зимних 
остекленных теплицах как показа­
тель изменения интенсивности ро­
ста у индетерминантных гибридов 
с различной плодовой нагрузкой.

Методика

Исследования проводили в ЗАО 
«Агрофирма «Белая Дача» в прод­
ленном обороте зимних остекленных 
теплиц в 2003-2005 гг. Посев семян 
проводили 25 декабря, рассаду вы­
ставили в теплицу 5-6 февраля. Ра­
стения выращивали способом мало­
объемной технологии, субстрат — 
верховой торф в мешках. Плотность 
посадки растений — 2,5 шт/м2. В ка­
честве объектов исследований взяли 
3 гибрида: Fi Алькасар (НИИОЗГ), 
Fi Source (Bruinsma) и Fi Favorita 
(DRS). Гибрид Fi Алькасар отлича­
ется укороченными междоузлиями, 
тип роста — средний между веге­
тативным и генеративным, масса 
плода — 150-160 г, плстДы убирали 
в начале созревания. Гибрид Fi 
Source отличается более вегетатив­
ным типом роста, средняя масса 
плода — 140-150 г. Данный гибрид 
использовали как кистевой, т. е. 
зрелые плоды в соцветии находи­
лись на растении до созревания всех 
плодов в соцветии. Это приводило 
к значительному увеличению пло­
довой нагрузки на растение по срав­
нению с гибридом F, Алькасар. У 
гибридов Fi Алькасар и F! Source 
проводили нормирование плодов в 
соцветии, не более 4 на 1-м соцве­
тии и 5 на 2—4-м соцветиях и не 
более 6 в последующих. У гибрида 
Fj Favorita вишневидные плоды мас­
сой 18-25 г, плодовая нагрузка на 
растения минимальная.
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Измерения проводили на 10-15 
модельных растениях каждого гиб­
рида. Измеряли длину каждого 
междоузлия, длину моноподиаль- 
ного и первых 16-18 симподиаль­
ных побегов. Кроме того, измеряли 
вынос последнего листа в симподи- 
альном побеге над соцветием.

Результаты

На моноподиальном побеге томат­
ного растения закладывается 9-12 
листьев, в зависимости от условий 
выращивания и гибрида, и заканчи­
вается он соцветием. Этот побег фор­
мируется целиком в условиях рас­
садного периода и имеет самые ко­
роткие междоузлия [4, 5], длиной от
1 до 6—8 см в зависимости от гибри­
да. А длина моноподиального побе­
га зависит от гибрида и составляет:

Fj Алькасар — 40 см, Fi Favorita — 
41 см и Fi Source — 54 см.

У индетерминантных гибридов 
после моноподиального побега зак­
ладываются симподиальные побеги 
и их количество зависит от гибри­
да, длительности периода выращи­
вания растений и условий, созда­
ваемых в течение этого периода. В 
наших условиях формировалось
25-27 симподиальных побегов, мы 
изучали первые 16-18, т. е. в зим- 
не-весенний период выращивания, 
когда освещенность меняется в сто­
рону увеличения, и весенне-летний 
период с высокой освещенностью 
и возможными перегревами в теп­
лице.

Анализируя длину симподиаль­
ных побегов у 3 изучаемых гибри­
дов (рис. 2), можно утверждать, что 
первые 3-4 симподиальных побега

Номер симподиального побега
Рис. 2. Длина симподиальных побегов у индетерминантных гибридов томата при их выра­

щивании в продленном обороте зимних теплиц (2003-2005 гг.)
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формируются с более короткими 
междоузлиями, а максимальная дли­
на — у 5—7-го симподиального по­
бега. Такие же выводы сделаны и 
СМ. Игнатовой [4]. Это объясняется 
не столько условиями освещения, 
сколько особенностями технологии. 
Рассадный период складывается из 
двух периодов: 1-й — 38-42 дня 
выращивания растений в рассадном 
отделении при искусственном облу­
чении; 2-й — 10-14 дней, до нача­
ла цветения 2-го соцветия растения 
выставляли в теплицу, но не выса­
живали в субстрат. В 1-й период ра­
стение растет медленно в силу свое­
го возраста, а во 2-й период — в силу 
ограниченного объема субстрата, по­
вышения концентрации питательного 
раствора и снижения температуры 
воздуха, что позволяет получать 
хорошее завязывание плодов в пер­
вых соцветиях на растении. Таким 
образом, именно в течение рассад­
ного периода формируются первые
3-4 симподиальных побега. В после­

дующий период на рост растении и 
длину симподиальных побегов влия­
ют в основном 2 фактора: свет и 
плодовая нагрузка. Увеличение ос­
вещенности влияет на длину сим­
подиальных побегов отрицательно, 
а снижение плодовой нагрузки — 
положительно.

Значительное влияние на исполь­
зование объема теплиц растения­
ми томата оказывает длина междо­
узлий симподиальных побегов. Из 
длины этих междоузлий и склады­
вается длина симподиального побега 
и высота растения в целом. При 
этом длина междоузлий не зависит 
от числа листьев в симподиальном 
побеге [12]. Анализируя длину от­
дельных междоузлий в симподиаль­
ных побегах, можно отметить оп­
ределенную закономерность. У ин­
детерминантных гибридов длина 
первых двух междоузлий меньше 
длины 3-го (см. рис. 1, 2, 3). Причем 
длина 3-го междоузлия в симподи­
альном побеге часто равна суммар-

Рис. 3. Длина междоузлий и вынос листа над соцветием в симподиальных побегах у 
гибрида F1 Алькасар при выращивании в продленном обороте зимних остекленных теплиц 
(2003-2005 гг.)
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ной длине первых двух междоуз­
лий. У гибрида Ft Source это 1, 2,
3-й симподиальные побеги, а у гиб­
рида Fj Алькасар во всех симподи­
альных побегах 3-е междоузлие 
равно или больше по длине сумме 
первых двух междоузлий. Это со­
гласуется с нашими данными, по­
лученными в 1985-1988 гг. на гиб­
ридах F, Rianto (DRS), F! Карлсон 
(ООС им. В.И. Эдельштейна) и др. 
[5]. Изучив более ста индетерми­
нантных гибридов различных селек­
ционных фирм из России и Нидер­
ландов, можно отметить закономер­
ность — 3-е междоузлие, на кото­
ром закладывается соцветие, всегда 
длиннее первых двух междоузлий 
симподиального побега. А увеличе­
ние длины симподиальных побегов

происходит исключительно за счет 
повышения длины 3-го междоузлия.

В то же время в изменении дли­
ны первых двух междоузлий зако­
номерность не установлена. Если у 
гибрида Fj Rianto длина 1-го меж­
доузлия в симподиальных побегах 
больше, чем длина 2-го, то у гиб­
рида F ,  Карлсон, наоборот, длина
2-го междоузлия в каждом симпо- 
диальном побеге больше [5]. В на­
шем случае у гибридов Fi Favorita 
и Fi Source 1-е междоузлие равно 
или больше длины 2-го (рис. 4, 5). У 
гибрида Fj Алькасар в зависимости 
от симподиального побега 1-е меж­
доузлие в сравнении со 2-м бывает 
короче (4, 11, 12, 13, 14, 17, 18-й 
симподиальные побеги), длиннее (6,
7, 9, 15-й симподиальные побеги) или

Рис. 4. Длина междоузлий и вынос листа над соцветием в симподиальных побегах у гиб­
рида F1 Source при выращивании в продленном обороте зимних остекленных теплиц (2003- 
2005 гг.)
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Номер симподиальных побегов

Рис. 5. Длина междоузлий и вынос листа над соцветием в симподиальных побегах у 
гибрида F1 Favorita при выращивании в продленном обороте зимних остекленных теплиц 
(2003-2005 гг.)

равным (1, 2, 3, 5, 8, 10-й симподи- 
альные побеги) (см. рис. 3).

Усиленный рост последнего меж­
доузлия в симподиальных побегах 
вызван ростом побега оси следую­
щего порядка, т. е. ростом нового 
симподиального побега. У всех изу­
чаемых нами индетерминантных 
гибридов при росте этого побега 
наблюдается вынос вверх, выше 
соцветия, листа, из пазухи кото­
рого развивается побег продолже­
ния (см. рис. 1). В зависимости от 
гибрида вынос листа над соцветием 
может достигать 2-5 см и больше 
[5]. На рис. 3, 4, 5 показаны кривые 
динамики выноса листа над соцве­
тием в симподиальных побегах и 
длины междоузлий у изучаемых 
гибридов. Сравнивая эти 2 кривые, 
можно отметить достаточно тесную 
связь между ними. Кривая выноса 
листа над соцветием по всем сим-

подиальным побегам у всех 3 изу­
чаемых гибридов практически по­
вторяет кривую длины междоузлий. 
Таким образом, наблюдается тес­
ная связь между выносом листа над 
соцветием в симподиальных побе­
гах, длиной 3-го междоузлия и ро­
стом растения в целом.

Выводы

1. У индетерминантных гибридов в 
продленном обороте первые 3-4 сим- 
подиальные побега имеют более корот­
кие междоузлия. Это те симподиальные 
побеги, которые формируются в рассад­
ный период сразу после выставления 
растений в теплицу, когда вся техноло­
гия направлена на сдерживание роста 
растений. Максимальная длина у 5-7-го 
симподиального побега, что связано с 
увеличением роста после высадки рас­
тений на постоянное место, их укорене­
нием, а также увеличением прихода
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солнечной радиации и низкой плодовой 
нагрузкой.

2. У индетерминантных гибридов 
длина междоузлий в симподиальных 
побегах подчиняется определенной за­
кономерности. Третье междоузлие, на 
котором закладывается соцветие, все­
гда длиннее других междоузлий. При­
чем длина 3-го междоузлия часто равна 
суммарной длине первых двух междо­
узлий в симподиальном побеге.

3. В результате усиленного роста
3-го междоузлия в симподиальном по­
беге наблюдается вынос вверх, выше 
соцветия, 3-го листа, из пазухи кото­
рого развивается побег продолжения. На­
блюдается тесная связь между высотой 
выноса листа над соцветием, длиной
3-го междоузлия и ростом растения.

4. Не наблюдается четко выражен­
ной закономерности по длине первых 
двух междоузлий. В зависимости от гиб­
рида и условий выращивания длина 
1-го междоузлия в симподиальном по­
беге может быть больше, меньше или 
равной длине 2-го.
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SUMMARY

The dynamics of length change of simpodial shoots and the length of separate 
internodes in simpodial shoots in winter glass greenhouses was studied as an index of 
growth intensity with indeterminant hybrids of various fruit load.
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