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Показано непосредственное участие первичных процессов фотосинтеза в 
продукционном процессе озимой ржи при двух способах обработки фиторегуля
торами. Установлена тесная взаимосвязь между интенсивностью прохождения 
первичных реакций фотосинтеза и урожайностью озимой ржи. Установлено по
ложительное воздействие кремнийорганических соединений на процесс форми
рования урожайности и технологические свойства зерна ярового ячменя.

Одним из направлений в создании 
высокоэффективных фиторегуляторов 
роста растений является разработка и 
исследование препаратов природного 
происхождения, содержащих в своем 
составе композиции различных биоло
гически активных соединений.

Целью работы явилось изучение 
воздействия ранее не применяемых на 
яровом ячмене и озимой ржи стиму
ляторов роста на основе оксикоричных 
кислот (циркон), брассиностероидов 
(эпин) и кремнийорганических соеди
нений (крезивал, мивал), которые, как 
показывают результаты научных ис
следований, оказывают влияние на 
процессы развития растений и их со
противление различным неблагопри
ятным воздействиям. Данные о степе
ни воздействия указанных препаратов 
на первичные процессы фотосинтеза 
сопоставлялись с биометрическими 
показателями, величиной урожайнос
ти и .показателями технологических 
свойств зерна.

Методика исследований

Полевые опыты проводили в 2003- 
2004 и 2007 гг. в типичных условиях 
Нечерноземной зоны на базе лабора
тории растениеводства РГАУ - МСХА 
имени К.А. Тимирязева по общепри
нятой агротехнике возделывания. По
вторность опыта — 4-кратная, учет
ная площадь делянки — 5 м2.

В опытах изучали действие фито
регуляторов на люминесцентные, фи
зиологические и технологические по
казатели озимой ржи сорта Данков- 
ская Золотистая и ячменя сорта Ми
хайловский; на ржи применяли пред
посевную обработку семян и опрыски
вание вегетирующих растений в фазу 
кущения — начала выхода в трубку, 
на ячмене — только второй способ. 
Препараты мивал и крезивал (2003- 
2004 гг.) применяли в виде 0,01% ра
створов, а крезацин (2007 г.) — в виде 
1%-го раствора. Действие данных пре
паратов сопоставляли с действием ра-
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нее изученных препаратов на основе 
оксикоричных кислот (циркон) и брас- 
синостероидов (эпин) [1, 3]. Для пред
посевной обработки использовали эпин 
(200 мл/т) и циркон (2 мл/т), а при 
опрыскивании — соответственно 50 и 
20 мл/га. Медленную индукцию флуо
ресценции (МИФ) определяли по ме
тодике, описанной в работе [6]. В ка
честве параметра МИФ использовали 
отношение (Fm - Ft)/Ft. Ранее было 
показано, что этот показатель харак
теризует фотосинтетическую актив
ность растений [2, 8].

Математическую обработку, струк
турный анализ урожайных данных и 
анализ качественных показателей про
водили согласно ГОСТам.

Результаты и их обсуждение

Как показали результаты опыта, 
обработка семян ржи фиторегулятора
ми приводила к увеличению значений 
(Fm - Ft)/Ft МИФ по сравнению с 
контролем (табл. 1); максимальный 
эффект наблюдался через 5 недель при 
применении мивала и крезивала —

соответственно 24 и 36%. Значитель
ное стимулирующее действие препа
ратов было зарегистрировано и при II 
отборе проб, наибольший стимулиру
ющий эффект оказывал крезивал.

Стимулирующее действие фиторе
гуляторов, обнаруженное нами по 
показателю (Fm - Ft)/Ft, характери
зующему интенсивность прохождения 
первичных реакций фотосинтеза, со
хранялось достаточно долго (7 недель), 
что отразилось на продуктивности рас
тений. Достоверное повышение уро
жайности отмечалось во всех вариан
тах (табл. 2), при этом оно сопровож
далось улучшением показателей, ха
рактеризующих структуру урожая. 
Применение циркона благоприятно от
разилось на всех показателях, кроме 
высоты растений, в этом случае не 
было выявлено достоверных различий. 
Единственным препаратом, примене
ние которого способствовало достовер
ному увеличению высоты растений, 
был мивал; при его использовании 
также достоверно повышались все 
элементы структуры урожая.

Т а б л и ц а  1
Значения показателя (Fm - Ft)/Ft медленной индукции флуоресценции листьев ржи 

после обработки фиторегуляторами. Полевой опыт 2003-2004 гг.

Т а б л и ц а  2
Урожай и элементы структуры урожая озимой ржи (предпосевная обработка семян)
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Анализ данных, полученных мето
дом МИФ, и урожайных данных по
зволяет сделать вывод о том, что 
предпосевная обработка семян всеми 
использованными в опыте фиторегу
ляторами способствовала повышению 
интенсивности прохождения первич
ных процессов фотосинтеза озимой 
ржи, что обеспечило получение дос
товерной прибавки урожая.

Обработка вегетирующих растений 
всеми исследуемыми препаратами так
же приводила к увеличению фотосин- 
тетической активности на 11-39% (см. 
табл. 1).

Через одну неделю после обработ
ки (I отбор) достоверных различий в 
действии препаратов обнаружено не 
было. Через 3 недели после обработки 
(II отбор) более заметное стимулиру
ющее действие по сравнению с дейст
вием мивала и крезивала оказали эпин 
и циркон. Следует отметить, что наи
больший стимулирующий эффект на
блюдался через 3 недели при обра

ботке растений эпином (39% по срав
нению с контролем). В данном опыте 
обработка вегетирующих растений фи
торегуляторами, так же как и пред
посевная обработка семян, стимулиро
вала прохождение первичных реакций 
фотосинтеза во всех вариантах опыта.

Повышение фотосинтетической ак
тивности на протяжении довольно дли
тельного времени способствовало акти
визации ростовых процессов, что по
ложительно сказалось на урожайности 
озимой ржи. Достоверные прибавки уро
жая были получены от применения всех 
фиторегуляторов (табл. 3).

Предпосевная обработка семян фи
торегуляторами не оказала существен
ного влияния на качество урожая, 
лишь в варианте с применением ми
вала значительно снизился показатель 
число падения. Обработки цирконом и 
мивалом способствовали достоверному 
повышению массы 1000 зерен (табл. 4).

При обработке фиторегуляторами 
вегетирующих растений увеличение

Т а б л и ц а  3
Урожай и структура урожая озимой ржи (обработка вегетирующих растений)

Действие фиторегуляторов на 
технологические качества зерна озимой

ржи (предпосевная обработка семян)

вождалось значительным снижением 
показателя число падения и незначи
тельным повышением массы 1000 зе
рен (табл. 5).

В опыте с ячменем для обработки 
растений использовали также препа
рат крезацин (синтетический аналог 
природных фитогормонов женьшеня и 
элеутерококка).

Действие фиторегуляторов на яч
мень было аналогичным таковому на

80



Т а б л и ц а  5 
Действие фиторегуляторов на 

технологические качества зерна озимой
ржи (обработка вегетирующих растений)

озимой ржи: мивал и крезацин способ
ствовали более интенсивному росту и 
развитию культуры, что проявилось 
в увеличении ее продуктивности. Об

работка мивалом привела к повыше
нию урожайности ячменя на 2,8 ц/га, 
крезацином — на 3,5, их смесью — на 
6,3 ц/га по сравнению с контролем. При 
этом показатели, характеризующие 
структуру урожая (масса 1000 зерен и 
число зерен в колосе), увеличились 
наиболее значительно (табл. 6).

Примененные препараты не оказа
ли существенного воздействия на тех
нологические качества ячменя. Мож
но отметить положительное действие 
мивала на показатель выравненность, 
которое проявилось в увеличении 
крупной фракции зерна и снижении 
мелкой. Применение смеси мивала и 
крезацина также приводило к сниже
нию содержания белка в зерне ячме
ня (табл. 7).

Т а б л и ц а  6
Урожайность и структура урожая пивоваренного ячменя, 

обработанного фиторегуляторами (2007 г.)

Т а б л и ц а  7
Технологические качества пивоваренного ячменя, 

обработанного фиторегуляторами (2007 г.)
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Заключение ЛИТЕРАТУРА

Результаты наших исследований по
казали непосредственное участие пер
вичных реакций фотосинтеза в продук
ционном процессе озимой ржи при об
работке её фиторегуляторами. Нами 
обнаружена достаточно тесная взаимо
связь между интенсивностью прохожде
ния первичных реакций фотосинтеза и 
урожайностью. Установлено также, что 
увеличение урожайности озимой ржи 
при обработке вегетирующих растений 
фиторегуляторами сопровождалось не
которым ухудшением качества зерна. 
Действие фиторегуляторов зависело от 
их химической принадлежности.

Применение кремнийорганических 
соединений способствовало усилению ро
стовых процессов ярового ячменя, что 
привело к повышению его продуктив
ности. Наибольшее увеличение урожай
ности ячменя происходило при приме
нении смеси мивала и крезацина. При 
этом несколько улучшились технологи
ческие качества зерна ячменя, что про
явилось в увеличении крупной (2,8 мм) 
и уменьшении мелкой (2,2 мм) фракций 
зерна, а также снижении содержания 
белка.
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SUMMARY

The direct effect of primary photosynthesis processes in winter rye production al 
process in two ways of phytoregulators treatment has been shown in the article. Close 
interdependence between primary photosynthesis reactions intensity and winter rye 
crop capacity has been found. Positive effect of organic silicon compounds on both 
crop capacity forming process and technological characteristics of spring barley grain 
is observed.
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