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Изложена методика расчета, а также порядок практического использования 
иерархического кластерного анализа программного продукта SPSS (10-й вер­
сии) для типизации с.-х. производства на муниципальном уровне.
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Перестройка системы экономиче­
ских отношений в нашей стране, по­
лучившая первоначальный импульс в 
1991 г. и продолжающаяся в настоя­
щее время, как следствие пробудила 
интерес к вопросам стратегического 
анализа и планирования.

Однако в России стратегическое 
планирование пока не нашло широко­
го применения. Несмотря на большое 
количество публикаций советских и
российских ученых на эту тему, оно, 
как элемент рыночной системы, у нас 
еще не сложилось.

В принципе отсутствует норматив­
но-правовая база, исключением явля­
ется Федеральный закон от 20 июля 
1995 г. № 115-ФЗ «О государствен­
ном прогнозировании и программах 
социально-экономического развития
Российской Федерации» и Федераль­
ный закон от 14 марта 2001 г. «О вне­
сении изменений и дополнений в 
ФЗ № 115», до сих пор определяю­
щие общие условия осуществления
прогнозно-плановой деятельности на 
национальном уровне страны.

Методы долгосрочного экстраполя­
ционного планирования и экономико­

математического моделирования, ис­
пользуемые в недалеком прошлом, в 
условиях диверсификации, динамич­
но меняющейся внешней среды и 
конкуренции не работают, а богатый 
зарубежный опыт методологии и ме­
тодики индикативного планирования 
в наших условиях не всегда применим.

При этом многие авторы [2, 3, 5]
в своих работах отмечают, что мето­
ды многомерного анализа являются 
наиболее действенным количествен­
ным инструментом исследования 
социально-экономических процессов.
К одним из них относится кластерный 
анализ, который наиболее ярко отра­
жает черты многомерного анализа в 
классификации.

Кроме того, данный подход в от­
личие от большинства математико­
статистических методов не накла­
дывает никаких ограничений на вид 
рассматриваемых объектов, и позво­
ляет рассматривать множество ис­
ходных данных практически произ­
вольной природы, резко сокращать, 
сжимать большие массивы социально­
экономической информации, делать 
их компактными и наглядными [1].
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Это имеет большое значение для
перспективного планирования, ког­
да показатели имеют разнообразный
вид, затрудняющий применение тра­
диционных эконометрических подхо­
дов при прогнозировании.

Цель исследования — выделить 
«однообразные местности» или относи­
тельно качественно однородные типы
в разрезе муниципальных районов ре­
гиона, учитывая комплекс социально­
экономических факторов, оказываю­
щих влияние на развитие с.-х. произ­
водства.

Методика

Объектом исследования являются 
с.-х. производители Московской обл.
Разнообразие объектов и задач, в
рамках проведенного исследования, 
обусловило необходимость использо­
вания различных методов: абстрактно­
логического, монографического, рас­
четно-конструктивного, графическо­
го, эконометрического моделирова­
ния, метода экспертных оценок и др.

Исходным моментом расчетов вы­
ступает процедура факторного ана­
лиза программного продукта SPSS, 
результатами которого являются 
стандартизация заданных значений
переменных (Z-преобразование) и вы­
числение с их помощью корреляцион­
ных коэффициентов Пирсона между 
рассматриваемыми переменными. Да­
лее, основываясь на геометрическом 
представлении рассматриваемой за­
дачи, было найдено однозначное ре­
шение методом выделения главных 
компонент и методом вращения фак­
торов. При этом полная объясненная 
дисперсия изученных переменных
показывает, что из 12 отобранных 
переменных (методом корреляционно­
регрессионного анализа) 8 имеют 
значения, превосходящие единицу, 
а именно переменная «плотность на­
селения» объясняет 47,8% суммар­
ной дисперсии, вторая «кадастровая 
стоимость 1 га с.-х. угодий» — 19,7%, 
третья «стоимость валового произ­

водства с.-х. продукции на 100 га с.-х. 
угодий» — 10,5%, другие пять — ме­
нее 7%, следовательно, для анализа 
может быть отобрано 8 этих первых 
переменных.

Однако результаты повернутой 
матрицы компонентов свидетельст­
вуют о том, что исходное количество 
переменных можно сократить до трех 
факторов. Так, по данным таблицы 1 
можно судить о факторных нагруз­
ках, под которыми следует понимать 
корреляционные коэффициенты меж­
ду переменными и факторами.

При этом наибольшее абсолютное 
значение наблюдается между первым
фактором — экономическим (0,980) и 
пятой переменной, а также перемен­
ные 1, 3, 4, 5, 6, 7 — характеризую­
щие экономическую составляющую 
районов области, причем с очень вы­
соким положительным значением кор­
реляционных коэффициентов. Наи­
меньшее — между третьим факто­
ром — социальным и десятой пере­
менной (0,860). К социальной фак­
торной компоненте также относятся 
переменные под номером одиннадцать 
и восемь, имеющие также высокие ко­
эффициенты тесноты связи.

Промежуточное положение зани­
мает абсолютное значение между вто­
рым фактором и двенадцатой пере­
менной — 0,881. Помимо указанной
переменной в состав этого фактора
вошли переменные 9 и 2, логическая 
интерпретация которых позволяет на­
звать этот фактор жилищным.

Матрица повернутых компонент
является предварительным этапом 
для кластеризации. Затем проводится 
иерархический кластерный анализ в 
разрезе экономического, жилищно­
го и социального факторов. Он пред­
ставляет собой многофакторную груп­
пировку, при которой каждый объект
исследования рассматривается как 
точка N-мерного пространства, а ти­
пичные группы (кластеры) как ско­
пление точек этого пространства [2]. 
Объекты разбиваются на сегменты
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Матрица повернутых компонент
Таблица 1

(кластеры) по степени близости друг
к другу. Для вычисления расстояния 
между объектами в n-мерном про­
странстве переменных используются
различные меры сходства.

Наиболее популярной мерой сход­
ства является евклидово расстояние —
это расстояние между объектами в
пространстве трех переменных вы­
числяется по формуле:

На рисунке исследуемые объек­
ты Oj и Оа представлены точками в 
пространстве трех факторных пере­
менных. Величина г (0Г Оа) есть рас­
стояние между исследуемыми муни­
ципальными районами региона.

Пример исследуемых районов в трехмер 
ном пространстве по факторам: экономи­

ческий, жилищный, социальный

1 0 3



Дендрограмма районов Московской обл. по экономическому, социальному 
и жилищному факторам за 2007-2008 гг.
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Дендрограмма, представленная на 
схеме, визуализирует процесс слия­
ния районов области в результате 
кластерного анализа. Она иденти­
фицирует объединенные кластеры и 
значения коэффициентов на каждом 
шагу. При этом отображаются не ис­
ходные значения коэффициентов, а 
значения, приведенные на шкале от 
О до 25. Кластеры, получающиеся в
результате слияния, отображены го­
ризонтальными линиями.

Осуществление вышеперечислен­
ных процедур по отношению к иссле­
дуемым 37 районам Московской обл. 
за 2007 г. позволило выявить 7 класте­
ров, которые существенно разнятся 
соотношением в отклонениях анализи­
руемых показателей от средних зна­
чений по области в целом (табл. 2).

Из данных таблицы 2 видно, что 
преобладают районы первых трех кла­
стеров — 86,5% единиц исследуемой
совокупности. В целом эти кластеры
достаточно многочисленны, что по­
зволяет признать их характеристики
типичными. Что нельзя сказать об
остальных четырех кластерах, ко­
торые являются специфическими в
силу единичности их представителей
и разнонаправленности кластерообра­
зующих признаков. Поэтому в даль­
нейшем следует отдельно проанали­
зировать типические и специфические
кластеры, сравнивая их между собой.
Так, сопоставляя по типическим кла­
стерам значения кластерообразую­
щих признаков, закономерно просле­
живается последовательная динамика 
их увеличения от первого кластера к 
третьему.

Первый (низший) кластер, состав­
ляя 18,9% исследуемой совокупно­
сти, характеризуется наименьшими
значениями стоимости валовой про­
дукции сельского хозяйства на 100 га 
с.-х. угодий, а также наименьшими
по сравнению со средними показате­
лями по области другими основными 
социально-экономическими показате­
лями; третий кластер — наивысши-

ми показателями по сравнению с пер­
вым, превышая средние показатели
по области. Второй кластер — наибо­
лее многочисленный — занимает про­
межуточное положение между пер­
вым и третьим кластерами. На первый 
взгляд, их большинство должно рас­
полагать определенными предпосыл­
ками, а потому иметь больше шансов 
приблизиться к представителям тре­
тьего кластера. Но это верно лишь 
отчасти, поскольку, немного превос­
ходя по показателям кластерообра­
зующих признаков районов первого
кластера, они имеют существенное 
отставание от районов высшего кла­
стера.

При рассмотрении четвертого, пя­
того, шестого и седьмого кластеров 
обращает на себя внимание наличие 
среди кластерообразующих призна­
ков разновекторной динамики.

В частности, если значения пока­
зателей стоимости валовой продукции 
сельского хозяйства, количества ра­
ботников сельхозпроизводства, стои­
мости ОПФ последовательно возрас­
тает от четвертого к седьмому кла­
стеру, то в изменении показателей 
среднемесячной заработной платы, 
площади жилищ в расчете на 1 посто­
янного жителя, оборота розничной 
торговли на душу населения, а также 
ввода в действие жилых домов, как 
фактора социально-жилищного, такой
последовательности не наблюдается. 
А именно взаимодействие двенадцати 
показателей формируют существен­
но различающиеся между собой, но 
внутренне более однородные группы
районов Подмосковья.

Выводы

1. Кластерный анализ практиче­
ски полностью исключает возможность 
субъективного подхода к зонированию 
территории региона и позволяет про­
водить эту процедуру по тем показа­
телям, которые отражают цели иссле­
дования.
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2. Кластерный анализ позволяет объектов, характеризующиеся одно 
сформировать относительно объектив- родными чертами строя сельского хо 
ные типические группы исследуемых зяйства.
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SUMMARY

Methods of calculations     and     the     order     of     hierarchical     cluster   analysis practical
use of    software     product      SPSS      (the tenth version)     for typification    in    farming industry
at municipal level are stated in this scientific article.
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