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ВЛИЯНИЕ БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ 
НЕКОТОРЫХ РАСТЕНИЙ НА ПРОРАСТАНИЕ СЕМЯН 

ОВОЩНЫХ КУЛЬТУР

Г. Б. РОЙ, В. Д. МУХИН 

(Кафедра овощеводства)
В лабораторных условиях оценивали эффективность 

обработки семян дайкона, моркови, свеклы столовой и хри
зантемы съедобной вытяжками растений. Установлены 
препараты широкого спектра действия («Рябина», «Чер
ника», «Иван-чай») в концентрациях 10-6 и 10-8, а также 
избирательного действия на отдельных культурах («Кон
ский щавель», «Лебеда», «Мята перечная», «Укроп») в раз
личных концентрациях. Показано, что корневая вытяжка 
может оказывать как стимулирующее, в некоторых кон
центрациях, действие, так и ингибирующее на посевные 
качества семян, длину проростка и силу роста семян.

Известия ТСХА, выпуск 2, 2003 год

Проблема повышения поле
вой всхожести семян непре
ходяща и потому для ее ре
шения необходим поиск новых 
возможностей. У многих овощ
ных культур посевной мате
риал, относимый к I классу, 
имеет всхожесть на уровне 
70% и больше, II классу — в 
интервале 45-70%. При ис
пользовании сеялок точного 
высева (за ними будущее) тре
буются семена с более высо
кими показателями качества, 
обеспечивающими полевую и 
оранжерейную всхожесть не 
ниже 95-96%.

Для решения этой пробле
мы в предпосевной подготов
ке семян овощных культур 
используют регуляторы рос
та, гидротермическую обра

ботку, включая барботирова- 
ние, обработку осмотиками, 
сортирование, обеззаражи
вание, комплекс других прие
мов, а также совершенные 
технологии предпосевной 
подготовки почвы и посева. 
Механизм действия многих 
из названных приемов под
готовки семян заключает
ся прежде всего в активи
ровании гидролитических 
ферментов, расщепляющих 
сложные питательные веще
ства на простые, доступные 
для зародыша семени. Это 
обусловливает ускорение 
роста первичного корешка, 
более дружные и полные 
всходы [1-6, 11].

В настоящее время создан 
ряд биологических препаратов
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[6_8], способных направленно 
регулировать процессы роста 
и развития растений. Между 
тем не все метаболиты оди
наково пригодны для различ
ных растений. В связи с этим 
оправдана необходимость под
бора препаратов и отработка 
режимов их использования 
для улучшения посевных ка
честв семян.

Целью наших исследований 
было подбор биологически 
активных веществ (БАВ) вы
тяжек растений, отработка 
режимов их использования, 
оценка степени влияния их на 
прорастание семян и форми
рование проростков.

Методика
Лабораторные исследова

ния проводили с семенами 
моркови сорта Витаминная 6, 
дайкона сорта Дракон, свек
лы столовой сорта Хавская, 
хризантемы увенчатой сорта 
Узорчатая. Изучали 15 ви
дов биологически активных 
веществ в концентрациях 
10-4, 10-6, 10-8, переданных 
нам д. т. н. Нугмановой Т. А. 
(научно-производственная 
фирма биопрепаратов «ЭКО- 
ТОКС», г. Кострома). Семена 
перед посевом для полного 
смачивания на 2-3 сек опус
кали в растворы препаратов, 
а субстраты для проращива
ния увлажняли в соответствии 
с ГОСТ. В контрольном вари
анте использовали семена и 
субстраты для проращивания, 
смоченные водой, в качестве

эталона была обработка пре
паратом никфан в концентра
ции 10~4. В опытах были за
действованы варианты со сма
чиванием семян и субстратов 
БАВ «Береза», «Иван-чай», 
«Кислица», «Конский ща
вель», «Лебеда», «Мох (вер
шки)», «Мох (корни)», «Мох 
(стебли)», «Мята перечная», 
«Опыт № 9», «Папоротник», 
«Рябина», «Укроп», «Хвощ», 
«Черника». Посевные качества 
семян моркови столовой оце
нивали по ГОСТ 12038-84. Оп
ределяли влияние на энергию 
прорастания и лабораторную 
всхожесть семян, на длину и 
сухую массу проростков (силу 
роста). При проведении стати
стической обработки получен
ных данных, кроме метода 
латитуд (ГОСТ 12038-84), ис
пользовали дисперсионный 
анализ по Доспехову Б. А. 
(1979 г.).

Результаты
Семена моркови столовой.

Как видно из табл. 1, при 
использовании БАВ в кон
центрации 10-4 на семенах 
моркови НСР05 по всхоже
сти — основному показателю, 
характеризующему посевные 
качества семян, — составила 
3.6. Это значит, что во всех 
случаях, за исключением ва
риантов «Кислица», «Хвощ», 
«Папоротник» и «Мох (стеб
ли)», разница достоверна в 
сравнении с контрольным ва
риантом. По сравнению с эта
лоном (никфан) разница дос-
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Посевные качества семян моркови столовой при использова
нии в предпосевной подготовке БАВ — в концентрации 10-4

Т а б л и ц а  1

товерна в вариантах «Бе
реза», «Мята перечная», «Ук
роп», «Черника», «Кон-ский 
щавель», «Лебеда», «Мох (кор
ни)», «Мох (вершки)».

По энергии прорастания 
недостоверные различия 
были отмечены по сравнению 
с контролем и эталоном лишь 
в вариантах «Укроп», «Кон
ский щавель», «Опыт № 9», 
«Папоротник», «Мох» (корни 
и стебли). Все остальные ва
рианты имели более высокую 
энергию прорастания.

Что касается длины про
ростков, то она была боль
ше: по сравнению с контро
лем во всех случаях, кроме 
вариантов «Кислица», «Па

поротник» и «Мох (стебли)»; 
по сравнению с эталоном 
также во всех вариантах, 
кроме трех названных выше 
и еще варианта «Лебеда». 
Наибольшей длина пророст
ка была в вариантах с БАВ 
«Иван-чай» и «Укроп».

Сухая масса проростков 
превосходила таковую по 
сравнению с контрольным и 
эталонным вариантами во 
всех случаях, особенно в ва
риантах «Береза» и «Мох 
(вершки)».

При концентрации 10-6 
НСР05 3,1 (по всхожести). Во 
всех вариантах, за исключе
нием «Папоротник», «Мох 
(стебли)», «Мох (вершки)»,
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разница по данному показа
телю достоверна в сравнении 
с контролем, в сравнении с 
эталоном (никфан) — лишь 
в вариантах «Рябина», 
«Иван-чай».

По энергии прорастания 
контроль превосходил почти 
все варианты, кроме этало
на и вариантов «Укроп», 
«Конский щавель», «Опыт 
№ 9», «Папоротник», «Мох» 
(корни и стебли).

По длине проростка конт
рольный вариант и эталон 
достоверно превосходили 
все опытные варианты, кро
ме варианта «Укроп», «Ле
беда», «Хвощ».

Сухая масса 100 пророст
ков была больше по сравне
нию с уровнем в контроле 
почти во всех случаях, кро
ме вариантов «Мята переч
ная», «Конский щавель», 
«Лебеда», «Мох (стебли)». 
Эталон по этому показателю 
превосходил варианты «Кис
лица», «Мох» (корни и верш
ки), «Опыт № 9», «Рябина», 
«Укроп», «Черника».

При использовании БАВ в 
концентрации 10-8 (НСР05 3,9 
по всхожести) разница была 
достоверна во всех вариан
тах по сравнению с контро
лем, за исключением этало
на. По сравнению с эталоном 
достоверные различия отме
чены во всех вариантах, кро
ме вариантов «Лебеда», 
«Мох (стебли)», «Хвощ».

Изменения уровня энергии 
прорастания и массы про

ростков при использовании 
БАВ в различных концентра
циях в основном коррелиро
вали с изменением уровней 
всхожести. При концентраци
ях БАВ 10-4, 10-6, 10-8 не вы
явлено отрицательного влия
ния на посевные качества 
семян. Наименьшая сущест
венная разница находится в 
пределах от 3,1 до 3,9%.

Проанализировав получен
ные данные, мы разделили 
БАВ по действию на посев
ные качества семян моркови 
на 4 группы.

Первая группа — БАВ, не 
влияющие на посевные ка
чества семян (энергия прора
стания и всхожесть на уров
не контрольного варианта): 
«Кислица», «Мох (стебли)», 
«Папоротник» в концентрации 
10-4, «Мох (вершки)», «Ник
фан», «Хвощ» в концентра
ции 10-8.

Вторая группа — БАВ 
несущественно изменили по
севные качества (в частно
сти, повышение всхожести 
меньше, чем на 3-5%): 
«Хвощ» в концентрации 10-4, 
«Мох (стебли)» в концентра
ции 10-4, «Лебеда», «Мох 
(стебли)», «Хвощ» в концен
трации 10-8.

Третья группа — БАВ, спо
собствующие повышению 
всхожести на 6-10%: «Бере
за», «Иван-чай», «Опыт № 9», 
«Рябина», «Укроп», «Черника» 
в концентрации 10~4; «Береза», 
«Кислица», «Конский щавель», 
«Лебеда», «Мох (корни)», «Ук-
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роп», «Хвощ» в концентрации 
10-6; «Береза», «Мох (корни)», 
«Мята перечная», «Опыт № 9», 
«Рябина», «Черника» в концен
трации 10-8.

Четвертая группа — БАВ, 
способствующие повышению 
посевных качеств более чем 
на 10%: «Конский щавель», 
«Лебеда», «Мох (корни)», 
«Мох (вершки)», «Мята» в кон
центрации 10-4; «Иван-чай», 
«Рябина» в концентрации 
10-6; «Иван-чай», «Мох (верш
ки)», «Никфан», «Опыт № 9», 
«Рябина», «Укроп», «Черни
ка» в концентрации 10-8.

Наибольший интерес для 
предпосевной обработки се
мян моркови представляют 
БАВ 4-й группы, которые 
способствуют увеличению 
всхожести на 10% и более и 
существенно отличаются от 
эталона (никфан). Эти БАВ, 
как видно из табл. 2, увели
чивают энергию прорастания 
по сравнению с контрольным 
вариантом от 1% («Укроп» 
10-8) до 10% («Рябина» 10-6, 
«Черника» 10-б, «Иван-чай» 
10-8, «Мох (вершки)» 10-8); от 
10% («Укроп» 10-4, «Мох (вер
шки)» 10-8, «Черника» 10-4) до 
22% («Рябина» 10-6).

По показателям длины ко
решка и сухой массе 100 про
ростков, по которым можно 
судить о силе роста, видно, 
что БАВ способствуют разви
тию более мощного пророст
ка. Оба данных показателя во 
всех вариантах превосходили 
контроль.

Исходя из сказанного выше 
можно считать, что исполь
зование БАВ в предпосевной 
подготовке семян моркови 
обеспечивают улучшение их 
посевных качеств. Наиболее 
эффективными БАВ являют
ся: «Конский щавель», «Лебе
да», «Мята перечная», «Чер
ника» в концентрации 10-4; 
«Иван-чай» 10-6 и 10-8, «Ряби
на» 10-6.

Семена свеклы столовой. 
Данные об изменении посев
ных качеств семян свеклы 
столовой под действием БАВ 
в концентрации 1 0 '4, 1 0 _в, 
10-8 приведены в табл. 3. В кон
центрации 10-4 БАВ никфан, 
«Береза», «Конский щавель» 
незначительно улучшали 
посевные качества. БАВ «Ря
бина», «Иван-чай», «Укроп» 
и «Лебеда» способствовали 
увеличению энергии прорас
тания соответственно на 12, 
6, 6 и 2%, всхожести — на 
14, 12, 12 и 10%, длины про
ростка — на 1,8, 1,9, 2,4 и
0,3 см. БАВ «Мята перечная» 
и «Черника» в концентрации 
10-4 ингибировали прораста
ние семян свеклы. Энергия 
прорастания в этих вариан
тах была ниже, чем в конт
роле, на 38 и 16%, всхо
жесть — на 22 и 6%, длина 
проростка — на 2,1 и 1,2 см. 
Существенные положитель
ные изменения всхожести 
отмечены в вариантах «Ле
беда», «Иван-чай», «Ряби
на», «Укроп». Эти БАВ мож
но рекомендовать для ис-
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Наиболее эффективные варианты применения БАВ в предпо
севной подготовке семян моркови столовой

Т а б л и ц а  2

пользования в предпосевной 
подготовке семян свеклы 
столовой.

БАВ в концентрации 10-6 не 
оказывали отрицательного 
влияния на посевные качества 
семян свеклы столовой. Су
щественные положительные 
изменения в энергии прорас
тания отмечены в вариантах 
«Иван-чай», «Черника» и «Ле
беда» — на 6-10% больше, 
чем в контроле. Всхожесть в 
вариантах «Береза», «Кон
ский щавель» и «Лебеда» была 
больше, чем в контроле, на 
6-14%. В этих же вариантах 
отмечены формирование бо
лее мощного проростка, а 
также большая длина кореш
ка в сравнении с контролем (на 
1,5, 2,2 и 2,4 см соответствен
но). При НСР05 3,1 (по всхо
жести) в сравнении с этало

ном достоверные преимуще
ства имели семена в вариан
тах «Береза», «Конский ща
вель», «Лебеда».

При концентрации 10-8 по
ложительные изменения в 
энергии прорастания отмече
ны прежде всего в вариан
тах «Мята перечная» и «Чер
ника». Увеличение всхожес
ти наблюдалось в вариантах 
«Рябина» — на 10%, «Мята 
перечная» — на 8%, «Черни
ка» — на 16%; длины пророс
тка — во всех вариантах. Мак
симальное изменение длины 
проростка (2,5 см) было в ва
рианте «Черника».

В опытах с концентрацией 
препаратов 10-8 (НСР05 3,3 по 
всхожести) существенные 
положительные изменения 
всхожести в сравнении с кон
тролем и эталоном отмечены
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Т а б л и ц а  3  
Посевные качества семян свеклы столовой 

при использовании для предпосевной обработки БАВ

в вариантах «Береза», «Ря
бина», «Мята перечная», 
«Иван-чай», «Черника».

Семена дайкона. При ис
пользовании БАВ в концент
рациях 10-4, 10-в, 10-8 на се

менах дайкона не выявлено 
отрицательного влияния на их 
посевные качества. Наимень
шая существенная разница по 
всхожести находится в преде
лах от 4,0 до 4,9. На основа
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нии анализа эксперименталь
ных данных БАВ по действию 
на посевные качества семян 
дайкона, можно разделить на
4 группы.

Первая группа — БАВ, не 
влияющие на посевные ка
чества семян (всхожесть на 
уровне контроля): большая 
часть вариантов, кроме 
«Никфан», «Береза», «Ряби
на», «Укроп», «Конский ща
вель», «Опыт № 9», «Кисли
ца», «Хвощ», «Мох (вершки)» 
в концентрации 10-4; «Ук
роп», «Черника», «Конский 
щавель», «Мох (стебли)», 
«Мох (вершки)» в концентра
ции 10 - 6; «Хвощ», «Мох 
(стебли)», «Мох (вершки)» в 
концентрации 10-8.

Вторая группа — БАВ, 
несущественно изменяющие 
посевные качества (повыше
ние всхожести на 3-5%): «Мох 
(корни)», «Мох (стебли)» в кон
центрации 10 - 4; «Никфан», 
«Рябина», «Лебеда», «Папо
ротник», «Мох (корни)» в кон
центрации 10-6; «Черника», 
«Лебеда», «Кислица» в концен
трации 10-8.

Третья группа — БАВ, 
повышающие всхожесть на 6— 
10%: «Черника» в концентра
ции 10-4; «Мята перечная», 
«Опыт № 9», «Кислица» в кон
центрации 10-6; «Никфан», 
«Мята перечная», «Укроп», 
«Конский щавель», «Опыт 
№ 9», «Папоротник», «Мох 
(корни)» в концентрации 10-8.

Четвертая группа — 
БАВ, способствующие улуч

шению посевных качеств бо
лее чем на 10%: «Мята пе
речная», «Иван-чай» в кон
центрации 10-6, «Береза», 
«Рябина», «Иван-чай» в кон
центрации 10-8.

Наибольший интерес для 
предпосевной обработки се
мян дайкона представляют 
БАВ 4-й группы, которые по 
уровню положительного вли
яния на всхожесть семян су
щественно отличаются от 
эталона (никфан). Данные об 
изменении посевных качеств 
дайкона под действием БАВ 
этой группы приведены в 
табл. 4. Так, БАВ 4-й группы 
способствовали повышению 
энергии прорастания от 10 
(«Рябина» 10-8) до 22% 
(«Иван-чай» 10-8); всхожес
ти — от 12 («Папоротник» 10-4) 
до 24% («Иван-чай» 10-8). 
В варианте «Иван-чай» 10-8 
в сравнении с контролем от
мечена максимальная при
бавка: длины проростка — на 
2,1 см и сухой массы 100 про
ростков — на 163,5 мг.

Семена хризантемы съе
добной. Результаты измене
ния посевных качеств семян 
хризантемы съедобной под 
действием БАВ в концентра
циях 10-4, 10-6, 10-8 приве
дены в табл. 5.

У хризантемы съедобной 
при концентрации БАВ 10-4 
достоверные различия по 
всхожести наблюдались в ва
риантах «Лебеда», «Мята 
перечная», «Укроп», «Чер
ника». Наибольшая длина
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проростка установлена в ва
риантах «Береза», «Мята», 
«Рябина»; существенное по
вышение массы пророст
ков — во всех вариантах.

При концентрации БАВ 
10-6 достоверные различия в 
пользу опытных вариантов по 
всхожести отмечены лишь в 
вариантах «Береза», «Ряби
на», «Черника» и «Конский 
щавель». По длине проростка 
увеличение наблюдалось в 
вариантах «Иван-чай» и «Ле
беда». По массе проростков 
все варианты существенно 
превосходили контроль.

Увеличение разведения до 
10-8 обусловило рост числа 
вариантов, в которых имело 
место повышение всхожес
ти семян. В то же время во 
всех вариантах длина проро
стка равнялась или была 
меньше, чем в контроле, а 
масса 100 проростков была

больше только в вариантах 
«Черника» и «Укроп».

Выводы
1. Использование для пред

посевной обработки семян 
дайкона, моркови, хризан
темы БАВ в концентрациях 
10-4, 10-6, 10-8 не приводит к 
ингибированию их прораста
ния, за исключением семян 
свеклы в вариантах «Мята 
перечная» и «Черника».

2. Выявлены БАВ широко
го спектра действия: «Иван- 
чай», «Рябина» и «Черника» 
в концентрациях 10-6 и 10-8, 
обусловившие достоверное 
улучшение посевных качеств 
семян у всех задействованных 
в опытах культур, и избира
тельно активные на семенах 
определенных культур: «Кон
ский щавель» 10-4, «Лебеда» 
10-4 и «Береза» 10-8 для дай
кона, «Конский щавель» 10-4

1 4 9



и «Укроп» 10-8 для моркови, 
«Лебеда» 10-4 и 10-6 для свек
лы, «Мята перечная» 10-4 для 
хризантемы съедобной.

3. Наиболее отзывчивыми 
на действие БАВ были семе
на хризантемы съедобной с 
исходной низкой лаборатор
ной всхожестью (24%). Сте
пень повышения всхожести 
достигала от 14 до 190%.
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