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В статье приводятся данные о динамике содержания и миграции подвижно­
го фосфора в пойменной осушенной почве при трех нормах полива: 5—10 мм, 
20—30, 45—50 мм.

Урожайность сельскохозяйственных культур на осушенных поймен­
ных землях зависит от водного и питательного режимов почвы, в част­
ности фосфатного режима.

Мобилизация фосфора в почве связана с минерализацией органи­
ческого вещества, ход и направленность которой определяются микро­
биологической активностью, влажностью и температурой почвы. Содер­
жание подвижного фосфора обусловлено его химическими свойствами, 
а также дозами фосфорных удобрений [13, 15, 16]. Литературные дан­
ные о влиянии влажности почвы на содержание в ней подвижного фос­
фора весьма противоречивые. Одни исследователи утверждают, что по­
ливы, а следовательно, и влажность почвы не влияют на подвижность 
фосфора [9, 17], другие, наоборот, указывают на значительное измене­
ние последней [1, 3, 10, 12—14]. Нами изучалась динамика содержания 
подвижного фосфора и его миграция по профилю почвы в зависимости 
от уровня ее предполивной влажности и норм полива.

Методика и условия проведения исследований

Опыт был проведен в 1978—1982 гг. в 
центральной части поймы р. Москвы на 
площади, осушаемой коллектором 
К-Г-2-5-3-8 Агрохимическая характеристи­
ка пахотного горизонта почвы и методика 
опыта представлены в предыдущем сооб­
щении [7].

Доза внесения двойного суперфосфата 
зависела от выращиваемой культуры и со­

ставляла 100—120 кг д. в. на 1 га ежегод­
но. Содержание подвижного фосфора в 
почве определяли по методу Кирсанова. 
Образцы почвы отбирали ежедекадно до 
и после полива буром в 2-кратной повтор­
ности из трех генетических, горизонтов: 
Апах — 0—30 см, Ат2—30—40, Ат3—40— 
54 см. Повторность опыта 3-кратная, ана­
лизы проводили в 2-кратной повторности.
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Результаты исследований

Содержание подвижного фосфора в почве в разные по влажности 
годы было сравнительно высоким в начале вегетационного периода, что 
обусловлено большой (70—80 % ПВ) влажностью почвы, внесением 
минеральных удобрений и незначительным потреблением фосфора ра­
стениями. В течение вегетации потребление подвижного фосфора расте­
ниями увеличивается, а количество его в почве уменьшается. После 
уборки урожая уровень подвижного фосфора в почве несколько возра­
стает. В средние по влажности годы максимум фосфора содержится в 
пахотном горизонте, во влажные — в подпахотных (рис. 1—4).

Количество подвижного фосфора в почве в разные по влажности го­
ды было неодинаковым: в пахотном горизонте в 1978 и 1980 гг. — 5— 
10 мг, в 1979, 1982 гг. и начале 1980 г. — 15—30, а в среднесухом 
1981 г. — 6 мг на 100 г; в подпахотных горизонтах в 1978 и 1979 гг. — 
всего 5—10 мг, в 1980 г. — 10—20, а в 1981 г. — 0,4—3,6 мг на 100 г.

В контроле водный режим складывался под влиянием погодных ус­
ловий и работы осушительной системы. Во все годы наблюдений содер­
жание подвижного фосфора в Апах, Ат2 и АтЗ возрастало при увеличе­
нии влажности почвы после выпадения осадков (рис. 1). Особенно за­
метно повышалось содержание подвижного фосфора во всех горизонтах 
почвы в начале июля 1979 г. после выпадения осадков слоем 40 мм 
(рис. 2, В ) ,  когда влажность почвы увеличилась до 70—80 % ПВ. При 
такой влажности почвы фосфор высвобождается из труднорастворимых 
соединений [3, 11]. Количество фосфора увеличивается и при влажности 
почвы 50—70 % ПВ [7]. Наши исследования показали, что при влажно­
сти почвы 50—60 % ПВ изменений в подвижности фосфора не проис­
ходит, что особенно четко проявилось в 1981 г. (рис. 4).

В то же время высокая влажность почвы при выпадении осадков 
слоем больше 20 мм способствует вымыванию подвижного фосфора из 
корнеобитаемого слоя почвы (0—54 см). В этом случае образуется вну-

Рис. 1. Динамика содержания подвижного фосфора в почве в течение вегета­
ционного периода 1978 г.

А, Б,  Г,  Д  —  нормы полива соответственно 20, 5, 45 и 30 мм; В  — контроль; 1,  2 ,  3  —
горизонты почвы соответственно Aпах, АТ2 и АТ3; 4  — дата полива.
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Рис. 2. Динамика содер­
жания подвижного фос­
фора в почве в течение 
вегетационного периода 

1979 г.
Обозначения те же, что на 

рис. 1.

трипочвенный сток, поскольку дождевая вода не умещается в почве. 
Так, в результате выпадения осадков в третьей декаде июня 1978 г. 
при влажности почвы 70—90 % ПВ образовался внутрипочвенный сток, 
вследствие чего содержание подвижного фосфора в Апах снизилось с 
8,5 до 3,8 мг на 100 г, а в горизонтах Ат2 и Ат3 — соответственно на 
2,4 и 2,6 мг. Аналогичный процесс наблюдался в первую декаду июля 
1979 г. (рис. 2). Наиболее заметным он был во влажном 1980 г., когда 
содержание подвижного фосфора в пахотном горизонте снизилось до 
3,8 мг, а в подпахотных — до 10 мг на 100 г (рис. 3). Осенью 1979 г. и 
весной 1980 г. содержание подвижного фосфора было примерно одина­
ковым во всех горизонтах. Осадки, выпавшие в 1980 г. слоем до 40— 
70 мм, вымыли подвижный фосфор из пахотного горизонта в подпахот­
ные, а затем и из корнеобитаемого слоя почвы. В результате содержание 
подвижного фосфора в пахотном горизонте снизилось до 5 мг на 100 г.

При низком содержании подвижного фосфора в почве, по-видимому, 
устанавливается равновесие между его трудно- и легкодоступными фор­
мами, нарушение равновесия из-за уменьшения количества подвижного 
фосфора обусловливает переход части труднодоступного растениям фос­
фора в легкодоступный, что не зависит от влажности почвы. Такое яв­
ление мы наблюдали в 1980 г. (рис. 3), когда влажность почвы была вы­
ше 70 % ПВ, и в 1981 г., когда она находилась в пределах 40—60 % 
ПВ (рис. 4). Полученные данные согласуются с литературными [16].
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Рис. 3. Динамика содержания подвижного фосфора в почве в течение вегетацион­
ного периода 1980 г.

Обозначения те же, что на рис. 1.

Следовательно, влажность почвы оказывает сильное влияние на со­
держание подвижного фосфора. При ее увеличении до 60—80 % ПВ 
количество подвижного фосфора в почве возрастает, а при влажности 
40—60 % ПВ — снижается. Влажность почвы 70—80 % ПВ способству­
ет вымыванию подвижного фосфора вниз по профилю почвы при выпа­
дении осадков слоем более 20 мм.

Фосфорные удобрения оказывали различное влияние на содержание 
подвижной формы фосфора в пахотном и подпахотных горизонтах в 
разные по влажности годы. При внесении удобрений в 1978 и 1979 гг. 
содержание подвижного фосфора возросло только в пахотном горизон­
те (рис. 1 и 2), в подпахотных горизонтах оно не изменилось. Во влаж­
ном году в результате промывного водного режима и внесения удобре­
ний увеличилось в два раза содержание подвижного фосфора в подпа­
хотных горизонтах (рис. 3). Выпадение обильных осадков в течение 
вегетации 1980 г. способствовало вымыванию большого количества под­
вижного фосфора. Внесение удобрений весной 1981 г. не оказало поло­
жительного влияния на уровень подвижного фосфора в почве. Видимо, 
весь фосфор удобрений закрепился в почве, но уже в 1982 г. его содер-
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Рис. 4. Динамика содержа­
ния подвижного фосфора в 

почве в течение вегетацион­
ного периода 1981 г.

Обозначения те же, что на 
рис. 1.

жание в пахотном горизонте возросло до 17,5 мг на 100 г, в подпахот­
ных горизонтах оно не изменилось.

Интенсивность накопления и передвижения подвижного фосфора в 
почве зависела не только от ее влажности и количества осадков, но и от 
содержания подвижного фосфора в почве. Так, в 1978 г. подвижного 
фосфора в почве содержалось значительно меньше, чем в 1979 и 1980 гг., 
а интенсивность его накопления в подпахотных горизонтах в последнем 
случае была выше (рис. 1—3) при одинаковом количестве осадков.

Таким образом, удобрения существенно влияют на содержание под­
вижного фосфора в почве, но их действие определяется влажностью 
почвы и содержанием в ней подвижного фосфора перед внесением удоб­
рений. В очень влажные годы действие удобрений сводится к минимуму.

Количество подвижного фосфора в почве зависит также от потреб­
ления его растениями, которое, в свою очередь, связано со степенью их 
развития. В любой по влажности год содержание подвижного фосфора 
уменьшалось от весны к осени по мере увеличения потребления его ра­
стениями. Так, в 1979 г. в первой декаде июля (фаза 7—8 листьев) со­
держание подвижного фосфора составляло 25,33 мг на 100 г (рис. 2). 
В начале августа свекла достигла фазы утолщения корня, в этот пери­
од потребление фосфора было максимальным, а его содержание в почве 
уменьшилось до 18,0 мг, а к концу вегетации — до 16,7 мг на 100 г. 
Аналогичный процесс отмечался и в другие годы исследования.

Орошение, изменяя влажность почвы, влияет и на содержание под­
вижного фосфора в почве. Во все годы независимо от влажности при 
норме полива 5 мм в дни без осадков орошение способствовало под­
держанию подвижного фосфора на высоком стабильном уровне и не вы­
зывало перемещения фосфора вниз по профилю почвы. Содержание 
подвижного фосфора в пахотном горизонте находилось в пределах 10— 
15 мг на 100 г (рис. 1—3). Однако в среднесухом году при такой же 
норме полива его содержание увеличилось с 4,0 до 7,5 мг на 100 г 
(рис. 4) и было выше, чем в контроле, что обусловлено более высокой 
(на 10—20 %) влажностью почвы.
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Т а б л и ц а  1
Содержание подвижного фосфора в почве (мг на 100 г) 

при разных уровнях влажности

Норма полива , мм
Горизонт 2 0 30 45почвы

до полива после полива до полива | после полива до полива после полива

Влажность почвы 40—60 % ПВ

Апах
4,7 3,5 4,6 3,5 ― ―

Ат2 2,6 2,8 1 , 1 0,6 — —
Ат3 1,5 0,6 1,3 0,4 —            ―

50—70 % ПВ

А п а х 3,5 3,8 4,0 3,8 4,8 5,0
Ат2 2,6 1,3 0,5 1,0 1,9 1,5
Ат3 0,6 1,4 0,6 1,0 0,4 0,6

70-80 % ПВ

Апах 3,8 4,1 4,9 7,2 19,9 15,4
Ат2 3,0 3,0 1,6 1 , 1 4,1 7,4
Ат3 1,0 3,4 1,0 1,0 5,8 7,0

80—90 % ПВ

Апах 5,5 4,0 9,0 5,0 6,0 2,8
Ат2 15,0 14,0 19,0 16,0 11,0 13,0
Ат3 20,0 11,0 10,0 12,0 12,7 14,0

Полив нормами 20, 30 и 45 мм обусловил как увеличение количе­
ства подвижного фосфора в почве вследствие создания высокой влаж­
ности, так и его уменьшение в результате вымывания. Направление этих 
процессов зависит от предполивной влажности почвы и нормы полива.

При влажности почвы 40—60 % ПВ после поливов нормами 20 и 
30 см содержание подвижного фосфора уменьшилось, а при влажности 
50—70 % ПВ — увеличилось, причем по мере снижения нормы полива 
его количество в пахотном горизонте возрастало (табл. 1), что обуслов­
лено более сильным процессом миграции этого элемента при увеличе­
нии нормы полива.

При влажности почвы 70—80 % ПВ в вариантах с нормами полива 
20 и 30 мм содержание подвижного фосфора в пахотном горизонте воз­
растало вследствие создания в нем благоприятных условий, при норме 
45 мм — уменьшалось в результате вымывания, а в подпахотных гори­
зонтах увеличивалось (табл. 1). Следовательно, потери подвижного 
фосфора из пахотного горизонта и суммарное увеличение его в подпа­
хотных горизонтах равны.

При влажности почвы 80—90 % ПВ подвижный фосфор вымывался 
практически из всего корнеобитаемого слоя, причем интенсивность это­
го процесса возрастала по мере увеличения нормы полива.

Необходимо отметить, что поливы, увеличивая влажность почвы, 
способствуют повышению подвижности фосфатов, в то же время при 
увеличении подвижности фосфатов и влажности почвы возрастает ве­
роятность их вымывания с оросительной водой в нижние слои почвы. 
В этом случае фосфор будет передвигаться в пределах глубины прома- 
чивания почвы и тем сильнее, чем больше норма полива. Однако мно­
гие исследователи [2, 4—6, 10], проводившие опыты с орошением или 
без него на минеральных почвах, отмечают, что фосфор практически не 
передвигается по почвенному профилю.

Накопление подвижного фосфора и его миграция по профилю почвы 
под воздействием оросительной воды происходит одновременно. Но при 
влажности почвы 40—60 % ПВ, более 80 % ПВ и увеличении нормы по­
лива возрастают количество фильтрующейся воды и количество фосфо­
ра, перемещаемого вниз по профилю почвы. В первом случае вода 
фильтруется по крупным порам, в последнем она не может полностью 
вместиться в порах почвы, в результате образуется внутрипочвенный
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сток оросительной воды. Так, после полива нормой 20 мм при влаж­
ности почвы 50—70 и 70—80 % ПВ количество подвижного фосфора в 
пахотном горизонте возросло, а при 80—90 % ПВ — снизилось (табл. 1). 
После поливов нормой 45 мм уровень подвижного фосфора в пахотном 
горизонте снижался при любой влажности почвы.

Таким образом, при норме полива 5 мм, проводившегося в дни, ко­
гда осадки не выпадали, уровень фосфора был стабильно высоким в те­
чение всего вегетационного периода. В вариантах с нормами полива 20, 
30 и 45 мм через 10 сут подвижность фосфора увеличивалась, кроме то­
го, в вариантах с нормой полива 20 и 30 мм подвижный фосфор пере­
мещался в пределах корнеобитаемого слоя, что не оказывало существен­
ного влияния на фосфатный режим почвы. При норме полива 45 мм зна­
чительное количество подвижного фосфора перемещалось из пахотного 
горизонта в подпахотные, этот процесс усиливался по мере увеличения 
влажности почвы, что приводило к ухудшению фосфатного режима, осо­
бенно в первые месяцы вегетации.

Для более детального изучения процесса передвижения фосфора по 
профилю почвы были проведены лизиметрические исследования. Как 
показали результаты этих исследований, подвижный фосфор передви­
гается со стоком воды значительно медленнее, чем нитратный азот [11], 
что обусловлено сорбцией его почвой.

После поливов нормами 45 и 50 мм при предполивной влажности 
почвы более 70 % ПВ и внесении 100Р основная часть подвижного фос­
фора переместилась на глубину 30—40 см, а его содержание в почве 
увеличилось до глубины 50 см (табл. 2).

При нормах полива 5 и 10 мм весь внесенный фосфор и фосфор 
почвы остался в верхнем слое, а в вариантах с нормами полива 20 и 
50 мм максимальное его содержание было соответственно на глубине 
10—20 см (15,8 мг на 100 г) и 30—40 см (19,0 мг на 100 г).

При нормах полива 20, 30 и 45 мм содержание подвижного фосфо­
ра в слое почвы 20—30 см уменьшалось. Причем сначала с поливной во­
дой переносился фосфор почвенного раствора, т. е. почвенный раствор 
вытеснялся в нижние слои почвы, затем по мере растворения фосфора 
удобрений с водой перемещался фосфор удобрений. При увеличении 
влажности почвы до 70—80 % ПВ растворимость фосфорных удобре­
ний повышалась, а следовательно, усиливалась его миграция по профи­
лю почвы. В то же время фосфор может мигрировать путем чисто меха­
нического переноса частиц фосфорных удобрений. Скорость движения 
воды выше, чем скорость растворения удобрения, поэтому, вымывая поч­
венный фосфор из слоя почвы 0—30 см, поливная вода перемещает его 
в слой 30—40 см (табл. 2), а фосфор удобрений передвигается в преде­
лах пахотного горизонта. В случае полива нормами 20 и 30 мм наблю­
далось две зоны увеличения количества фосфора: на глубине 10—20 и 
40—50 см. После полива нормой 50 мм эти зоны были выражены нечет­
ко, так как фосфор под воздействием воды двигался глубже, чем в ва­
риантах с нормами полива 20 или 30 мм. Его количество увеличилось по 
сравнению с исходным во всем 0—50 см слое почвы.

Аналогичные процессы наблюдались при предполивной влажности 
почвы 50—60% ПВ. После поливов нормами 5 и 10 мм подвижной фос­
фор не мигрировал. С увеличением нормы полива глубина миграции 
возрастала (но не превышала 50—60 см), что обусловлено повышением 
растворимости удобрений при повышении влажности почвы. При этом 
основная масса фосфора даже в варианте с нормой полива 50 мм оста­
валась в слое почвы 0—20 см (табл. 2).

Следовательно, при всех нормах полива и влажности почвы 50— 
60 и 70—80 % ПВ основная часть фосфора не вымывается за пределы 
пахотного горизонта, за исключением норм 45 и 50 мм и предноливной 
влажности почвы 70—80 % ПВ, при которых глубина миграции фосфо­
ра превышает глубину корнеобитаемого слоя. Это указывает на целе­
сообразность поливов нормами менее 30 мм, особенно при высоком 
нижнем пороге влажности почвы.
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Т а б л и ц а  2
Миграция подвижного фосфора (мг на 100 г) при внесении 100Р 

и разных нормах полива

Слой почвы, см До
полива

После полива нормой, мм

5 10 20 30 45 50

Влажность почвы 70—80 % ПВ
0—10 8,8 17,3 14,5 12,0 10,5 9,0 9,3

10—20 8,5 8,8 9,5 15,8 15,0 10,3 9,3
20—30 8,6 6,0 7,3 6,3 5,0 8,0 11,8
30—40 10,0 10,0 13,0 11,0 8,0 11,8 19,0
40—50 9,0 9,0 9,0 15,0 15,0 8,0 10,0
50—60 8,0 — — 8,0 9,0 12,0 7,0
60—70 5,0 — — — — 6,0 6,0

50—60 % ПВ
0—5 12,5 25,3 27,6 20,0 20,9 16,0 14,1
5—10 16,5 10,1 17,0 18,2 23,9 20,0 21,9

10—20 9,6 9,1 9,8 15,8 23,5 29,0 31,0
20—30 6,4 7,0 5,1 6,2 2,0 9,8 9,1
30—40 2,0 2,7 1,5 3,5 0,5 1,5 6,5
40—50 2,5 2,5 0,6 2,6 1,0 0,6 1,0
50—60 2,4 — — 2,3 1,6 2,0 4,3
60—70 2,4 — — — 1,4 2,5 2,5
70—80 2,5 — — — 4,5 3,3 3,0
80—90 3,0 — — — — 5,6 11,0

На интенсивность миграции подвижного фосфора по профилю поч­
вы, кроме влажности, существенное влияние оказывает и его количест­
во. Чем оно больше, тем больше мигрирует подвижного фосфора с по­
ливной водой (табл. 2).

Анализ состава лизиметрических вод показал, что максимум под­
вижного фосфора, вымытого из пахотного горизонта, при предполивной 
влажности почвы 50—60 % ПВ и норме полива 50 мм составил 
2,32 кг/га (табл. 3). Исходя из этого можно заключить, что основное 
его количество перемещалось с водой по трещинам и крупным порам 
вследствие иссушения почвы. Вода как бы «проваливалась», не успев 
поглотиться почвой, и уносила с собой фосфор. Потери фосфора в ва­
риантах с нормами полива 30—50 мм при предполивной влажности поч­
вы 60—70 и 70—80 % ПВ не превышали 1 кг/га, что согласуется с дан­
ными полевого опыта. При такой влажности почвы практически вся по­
ливная вода поглощалась почвой и внутрипочвенный сток был мини­
мальный, что в совокупности с химическим поглощением фосфора поч­
вой обусловил минимальные его потери.

Потери подвижного фосфора из корнеобитаемого слоя весьма не­
значительные — не более 0,005 кг/га после каждого полива. В основном

Т а б л и ц а  3
Количество вымытого подвижного фосфора (кг/га) после проведения одного полива

Слой почвы, см
Норма полива, мм

5 10 2 0 30 45 50

0—30 0
Влажность почвы 50—60 % ПВ 
0                   0                0,334 1,24 2,32

0—54 0 0 0 0 0 0,005

0—30 0 0
60—70 % ПВ 

0 0,001 0,018 0,152
0—54 0 0 0 0 0 0,012

0—30 0 0
70—80 % ПВ 

0,001 0,002 0,019 0,076
0—54 0 0 0 0 0,001 0,001
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Т а б л и ц а  4
Зависимость концентрации фосфора в грунтовых водах от глубины залегания 

и содержания подвижного фосфора в пахотном горизонте

Показатель
Глубина залегания грунтовых вод, см

95 95 81 88 50 50 57 42     61 70 82 91

Содержание фос­
фора, мг на 100 г       4,3 4,5 5,2 5,1 5,0 16,0 13,5 12,5   15,0 17,5 11,7 15,0

Концентрация фос­
фора в грунто­
вых водах, мг 0 , 1 3,1 0,2 0,1 0,2 Сл. Сл. Сл.     2,0 Сл. 0,4 0,8

они зависят от количества внесенного фосфора (табл. 2) и нормы поли­
ва. Влияние влажности проявлялось только при 80 % ПВ и более, в 
случае ПВ менее 60 % потери возрастали, при выпадении осадков и схо­
де паводковых вод, которые были довольно большие, потери фосфора не 
учитывались.

Концентрация подвижного фосфора в грунтовых и дренажных во­
дах составляла 0,2—58,0 мг/л, причем в грунтовых водах она выше, чем 
в дренажных. Так, в лизиметрических водах на глубине 30 см данный 
показатель был в 3—10 раз больше, чем на глубине 54 см, а в грунтовых 
водах он не превышал 3—5 мг/л. Это обусловлено усилением поглоще­
ния фосфора в глеевых горизонтах, находящихся ниже 54 см, где коэф­
фициенты фильтрации низкие. Поглощение подвижного фосфора идет 
быстрее, чем его миграция, особенно на фоне низкого (2—3 мг на 100 г) 
содержания его в указанных горизонтах почвы. Так, в варианте с нор­
мой полива 50 мм при влажности почвы 50—60 % ПВ количество под­
вижного фосфора в слое 80—90 см возросло до 11,0 мг на 100 г 
(табл. 2).

Концентрация фосфора в грунтовой виде не зависела от его содер­
жания в почве и глубины залегания грунтовых вод (табл. 4), что обус­
ловлено поглощением данного элемента в нижних горизонтах почвы. 
В связи с этим потери фосфора с дренажными водами не были обнару­
жены, что согласуется с результатами других исследований [4, 6].

Таким образом, потери фосфора из пахотного горизонта при изу­
чаемых нормах полива не очень велики, но их необходимо учитывать 
при установлении нормы полива в начале вегетационного периода, ког­
да корневая система растений еще недостаточно развита. Потери же 
фосфора из почвы очень малы и их можно не учитывать при расчете 
норм удобрений.

Выводы

1. Содержание подвижного фосфора в пойменной осушенной пе- 
регнойно-торфяно-глеевой почве в начале вегетационного периода было 
высоким, к концу вегетации оно постепенно снижалось, а после уборки 
урожая несколько возрастало.

2. Количество подвижного фосфора при влажности почвы 60—80 % 
ПВ увеличивалось после внесения минеральных удобрений и уменьша­
лось вследствие потребления растениями и миграции с фильтрующейся 
водой.

3. Орошение при поливных нормах 5—10 мм в дни без выпадения 
осадков способствовало поддержанию высокого стабильного уровня под­
вижного фосфора в почве в течение вегетационного периода или его 
увеличению. В вариантах с нормами полива 20—50 мм через 10 сут, 
кроме того, наблюдалось перемещение подвижного фосфоре по профи­
лю почвы. Количество мигрирующего фосфора возрастало при пред- 
поливной влажности почвы более 80 % ПВ или менее 60 % ПВ, а так­
же при увеличении нормы полива и содержания подвижного фосфора в 
почве.
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4. Глубина миграции фосфора при норме полива 5—10 мм не превы­
шала 5 см, при нормах 20—30 и 45—50 мм — соответственно 30—50 см 
и глубины корнеобитаемого слоя, поэтому нормы полива свыше 20— 
30 мм при нижнем пороге оптимальной влажности почвы 0,7—0,9 наи­
меньшей влагоемкости (70—80 % ПВ) нецелесообразны.

5. Потери фосфора из пахотного горизонта почвы отрицательно ска­
зывались на фосфатном режиме растений, особенно в начале вегетаци­
онного периода.

6. Концентрация фосфора в грунтовой и дренажной водах не зави­
села от его содержания в почве, глубины грунтовых вод и не превышала 
3—4 мг/л, а потери фосфора с дренажным стоком были очень малы.
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SUMMARY

Irrigation at rates 5—10 mm on rainless days in years with different humidity re­
sulted in maitaining a stable high level of mobile phosphorus in the soil, and this element 
did not migrate over the soil profile. With irrigation rates of 20—30 mm the amount 
of mobile phosphorus varied greatly, and it was migrating within the root layer. In ver­
sions with 45—50 mm irrigation rates, the amount of mobile phosphorus in the soil 
varied greatly after 1 0  days, and it migrated in 0—70 cm layer, which sharply reduced 
supplying plants with phosphorus. There were no losses of phosphorus with drainage 
runoff.
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