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Изучалось влияние различных режимов освещения при 
инкубации яиц с белой и темной скорлупой на эмбрио
нальное развитие кур. Результаты опытов показали, что 
белоскорлупые яйца более светопроницаемы, эмбрионы в 
них лучше и быстрее развиваются под действием света. 
Наиболее эффективным оказалось постоянное освещение 
интенсивностью 500-520 лк в период с 1-го по 9-й день 
инкубации яиц.

В технологии содержания 
птицы период инкубации 
считается одним из непро
дуктивных периодов. Поэто
му сокращение эмбриональ
ного развития кур наряду с 
повышением выводимости 
яиц весьма актуально.

Из множества факторов, 
влияющих на рост птичьих 
зародышей, свет является 
наименее изученным. Изве
стно, что освещение яиц во 
время инкубации в большин
стве случаев ускоряет эмб
риогенез кур. Причем посто
янное освещение яиц как 
лампами накаливания [2, 5], 
так и люминесцентными [1,
3, 4] более эффективно, чем

освещение в различные пе
риоды инкубации. Предпола
гается, что воздействие све
том на зародыш с первых 
дней его развития дает оп
ределенный энергетический 
заряд для дальнейшего бо
лее интенсивного роста кле
ток и тканей организма. По
этому включение света реко
мендуется начинать с первых 
дней инкубации [3, 6, 7]. Од
нако есть сведения противо
положного характера, когда 
лучшее развитие эмбрионов 
отмечали после включения 
света на 12-й день инкубации 
[9]. Сокращение эмбриональ
ного развития и повышение 
выводимости получали так
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же при одновременном осве
щении яиц снизу и сверху [8].

Многие исследования про
водились на мясо-яичной 
птице местных пород. Кроме 
того в источниках не везде 
указан температурный фон в 
инкубаторах, в связи с этим 
не исключено, что исполь
зование ламп накаливания 
повышало температуру воз
духа в инкубационной каме
ре, в результате чего уско
рялось развитие эмбрионов.

Таким образом, несмотря 
на общую тенденцию улуч
шения результатов инку
бации под влиянием света 
процедура освещения инку
бируемых яиц еще мало от
работана, не известны режи
мы освещения, совершенно 
не ясна реакция на свет эм
брионов кур современных 
кроссов. В связи с этим це
лью настоящих исследований 
являлось изучение развития 
куриных эмбрионов: 1 —при 
освещении яиц в различные 
периоды инкубации; 2 — при 
воздействии светом разной 
интенсивности; 3 — при ис

пользовании режима преры
вистого освещения во время 
инкубации яиц.

Методика

Эксперименты проводили 
на учебно-опытном птичнике 
МСХА в 1999-2001 гг.

В опыте 1 изучали влия
ние освещения яиц в различ
ные периоды инкубации на 
рост и продолжительность 
развития куриных эмбрионов 
яичного кросса П-46. Все при
годные к инкубации яйца раз
делили на 4 группы по прин
ципу аналогов по массе. 1-я 
группа (яйца инкубировали в 
темноте) служила контролем. 
Яйца 2-й группы освещали в 
течение первых 9 сут. инку
бации, 3-й группы — с 10-х 
по 18-е сутки, 4-й группы — 
освещали непрерывно с пер
вого дня в течение 18 сут. ин
кубации (табл. 1).

Параллельно на неболь
шом количестве яиц иссле
довали реакцию на свет эмб
рионов мясных кур кросса 
Конкурент-2. Были сформи
рованы 3 группы по 25 яиц в

Т а б л и ц а !
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каждой. В контроле инкуба
цию яиц проводили в темно
те, в опытных группах яйца 
освещали в первой половине 
(с 1-го по 9-й день) и весь 
период инкубации (с 1-го по 
18-й день). Для освещения 
использовали две люминес
центные лампы ЛБ-20, ко
торые были установлены над 
лотком на расстоянии 15 см 
от поверхности яиц. Осве
щенность поддерживали на 
уровне 500-520 лк. Инкуби
ровали яйца в инкубаторе 
Никерлз, в конструкции ко
торого предусмотрено нали
чие двух светонепроницае
мых отсеков, что давало 
возможность инкубировать 
яйца на свету и в темноте, 
обеспечивая одинаковые ус
ловия внешней среды (тем
пературу, относительную 
влажность, вентиляцию, по
ворот лотков).

В опыте 2 изучали влия
ние различной освещеннос
ти яиц, полученных от кур

кроссов П-46 (белая окраска 
скорлупы) и Родонит (корич
невая окраска скорлупы), на 
скорость развития эмбрионов 
и длительность инкубацион
ного периода (табл. 2).

В каждый лоток уклады
вали яйца с белой скорлупой 
и яйца с коричневой скорлу
пой примерно в равном со
отношении. Лотки устанавли
вали в шкаф под люминесцен- 
тной лампой, один под 
другим. Таким образом, ос
вещенность верхнего лотка 
была самой высокой — 500- 
520 лк, следующего под ним 
среднего лотка — 55—60 лк 
и нижнего лотка — 5-8 л к. 
Яйца контрольной группы 
как с белой, так и с корич
невой скорлупой инкубирова
ли в темноте. Освещали яйца 
в течение первых 9 сут. ин
кубации, затем их инкубиро
вали в темноте.

В опыте 3 изучали ско
рость роста и развития эмб
рионов кросса Хайсекс белый

Т а б л и ц а 2
Схема опыта 2

(в числитете — кросс П-46, в знаменателе — Родонит)

156



в условиях режима прерыви
стого освещения яиц при 
различной освещенности по 
схеме, представленной в 
табл. 3. Свет в инкубационном 
отсеке включался и выклю
чался автоматически, при

помощи реле 2-РВМ, через 
каждые 3 ч. Таким образом, 
режим прерывистого осве
щения состоял из 4 череду
ющихся циклов по 3 ч све
та и 3 ч темноты каждый 
(ЗС:ЗТ)х4.

Т а б л и ц а  3

Режим инкубации яиц во 
всех опытах поддерживался 
автоматически в соответ
ствии с действующими реко
мендациями ВНИТИП. В про
цессе инкубации осуществ
ляли постоянный контроль за 
температурой, относитель
ной влажностью воздуха и 
поворотом лотков.

Результаты

Проведенный перед инкуба
цией морфологический анализ 
яиц показал, что в целом их 
качество было удовлетвори
тельным, за исключением 
опыта 2, в котором яйца ха
рактеризовались недостаточ
но хорошим качеством белка.

Опыт1. Освещение яиц во 
время инкубации не оказа
ло влияния на вывод цыплят 
(табл.4). Однако следует от
метить четкую тенденцию к 
увеличению выводимости' 
яиц под влиянием освещения. 
Во 2-й группе этот показа
тель оказался самым высо
ким.

Освещение яиц с 1-го дня 
инкубации сыграло положи
тельную роль в сокращении 
периода эмбрионального раз
вития. Так, применение све
та с 1-го по 9-й день (2-я 
группа) способствовало 
уменьшению средней про
должительности инкубации 
на 9,9 ч по сравнению с ин

157



кубацией в темноте и на 11, 
4 ч по сравнению с освеще
нием яиц во 2-й период ин
кубации (3-я группа). Не
сколько меньший эффект 
получен при освещении яиц 
в течение 18 сут. инкубации 
(4-я группа) — 4,4 ч по срав
нению с контролем и 5,9 ч —

по сравнению с 3-й группой.
Распределение времени 

вывода цыплят по 6-часовым 
периодам представлено в 
табл. 5.

Первый цыпленок вылу
пился через 462 ч в 4-й груп
пе, но более интенсивный 
вывод в этой группе начался

Т а б л и ц а  5
Количество выведенных цыплят в разные периоды инкубации

(% к общему числу цыплят)
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спустя 12 ч, когда за 6 ч вы
велись 15,5% цыплят. В те
чение последующих 18 ч по
явились 71,8% всех птенцов. 
Самый ранний и интенсив
ный вывод наблюдался во
2-й группе, где через 468 ч 
вывелось 25% цыплят, тог
да как в других группах — 
только 1,6~6,4%. В последу
ющие 12 ч во 2-й группе 
вылупились 46,9% цыплят, 
что на 9,5-29,4% больше, 
чем в остальных группах.

Таким образом, во 2-й и 
4-й группах к 486 ч инкуба
ции вывелись соответствен
но 85,9 и 67,1% цыплят, в 
1-й и 3-й группах к этому 
времени — менее 50%, и ос
новной процент вывода при
ходился на последние часы 
инкубации.

Следует отметить более 
растянутый вывод в 3-й и 
4-й группах, который был на 
6 ч дольше, чем во 2-й груп
пе, что сказалось на сред
ней продолжительности ин
кубации.

Число эмбрионов первой 
категории существенно раз
личалось в зависимости от

условий инкубации (табл. 6). 
Так, на 7-е сутки инкубации 
во 2-й и 4-й группах, где 
инкубация яиц в этот период 
проходила на свету, количе
ство хорошо развитых эмб
рионов было практически 
одинаковым и существенно 
больше, чем в 1-й и 3-й груп
пах, где яйца инкубировали 
в темноте. Разность по это
му показателю составила 
12,1-16.9% (Р>0,95). К 11-су
точному возрасту эмбрионов 
преимущество 2-й и 4-й 
групп сохранялось, но разли
чия были менее контрастны: 
достоверная разность отмече
на только между значениями 
показателя во 2-й и 3-й груп
пах. К 18-м суткам инкубации 
различий по числу эмбрионов 
первой категории практичес
ки не наблюдалось, но имела 
место тенденция к лучшему 
развитию зародышей во 2-й 
и 4-й группах.

Изменение массы яиц во 
время инкубации характери
зует усушку яиц. Освещение 
яиц во время инкубации ока
зало заметное влияние на 
этот показатель. Как видно

Т а б л и ц а  6  
Количество эмбрионов первой категории (%)
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из данных табл. 7, масса яиц 
во 2-й и 4-й группах за пер
вую неделю инкубации 
уменьшилась по сравнению 
с первоначальной в большей 
степени, чем в 1-й и 3-й 
группах. Видимо, это связа
но с лучшим развитием эмб
рионов под действием света. 
В последующие 4 сут. (до 11 
сут.) испарение воды из яиц 
составляло по группам 1,6 —

1,8% (Р<0,95), но в целом за 
11 сут. инкубации потеря вла
ги во 2-й и 4-й группах оста
валась наибольшей (4,9%). 
В 3-й группе, где применя
ли освещение с 10 сут. инку
бации, потеря массы яиц 
была наименьшей (4,5%), в 
среднем за сутки в этой груп
пе испарялось по 0,41% вла
ги, в остальных же груп
пах — по 0,43-0,45%.

Т а б л и ц а  7

Во второй половине инку
бации, когда повышенное ис
парение воды из яиц не так 
опасно, как в первой, во 2-й 
группе наблюдалась макси
мальная потеря влаги. Так, за 
последние б сут. инкубации 
масса яиц во 2-й группе 
уменьшилась на 4,1%, что на
0,3-0,4% выше, чем во 
3-й и 4-й группах.

В целом за 18 сут. инкуба
ции наиболее заметные раз
личия в массе яиц отмечены 
между 2-й и 3-й группами 
(0,7%). Характерно, что эти 
различия появились в нача
ле и сохранялись в течение

всей инкубации. Количество 
испарившейся из яиц воды в 
определенной мере отража
ет степень развития эмбрио
нов по периодам инкубации. 
Включение света с первых 
дней инкубации вызвало ин
тенсивный рост зародышей, 
которые продолжали быстро 
расти и после выключения 
света (2-я группа). Облучение 
во второй половине инкуба
ции (3-я группа) не стиму
лировало рост эмбрионов, 
так как известно, что на
чальное отставание роста не 
всегда компенсируется в пос
ледний период инкубации.
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В то же время постоян
ное освещение (4-я группа), 
видимо, могло несколько уг
нетать эмбриональное раз
витие во второй половине 
инкубации, что отражалось 
на испарении влаги из яиц.

Вскрытие яиц на 9-е сут
ки инкубации показало су
щественные различия меж
ду группами по массе и дли
не эмбрионов (табл. 8). Так, 
эмбрионы, развивавшиеся на 
свету (2-я и 4-я группы) на 
7,2-16,9% превосходили по 
массе эмбрионов, развивав
шихся в темноте (1-я и 3-я 
группы). Большая масса за
родышей соответствовала их 
большей длине. Размер эмб
рионов во 2-й и 4-й группах 
был на 1,1-1,4 мм больше, 
чем в 1-й и 3-й. Вследствие 
одинаковой по группам мас
се яиц при закладке в инку
батор относительная масса 
эмбрионов зависела от их 
абсолютной массы и, есте
ственно, во 2-й и 4-й груп
пах была на 0,4-0,19% боль
ше. чем в 1-й и 3-й.

В дальнейшем влияние 
света на рост эмбрионов сгла
живалось, что показало 
вскрытие яиц на 18-й день 
инкубации (табл. 9). Несмот
ря на отсутствие достовер
ности разности между пока
зателями, отмечалось нали
чие четкой тенденции к 
увеличению массы и разме
ра эмбрионов под действием 
света.

Как основной орган крово
обращения, сердце освеща
емых 18-суточных эмбрионов 
было увеличено, разность 
между опытными 2-й, 4-й и 
контрольной 1-й группой со
ставила 4,5-13,6%-Наблюда- 
лось также увеличение сер
дечного индекса у эмбрионов 
во 2-й, 3-й и 4-й группах, 
что свидетельствует о повы
шенной интенсивности обме
на веществ. Масса печени как 
абсолютная, так и относи
тельная у эмбрионов во 2-й,
3-й и 4-й группах также 
была несколько увеличена 
(на 3,3-8,2%) по сравнению 
с 1-й группой.

Т а б л и ц а  
Масса и размер 9-суточных эмбрионов
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Достоверных различий по 
категориям отходов (неопло- 
дотворенные яйца и эмбрио
ны, погибшие в первые 48 ч 
после инкубации, кровяное 
кольцо, замершие, задохли
ки, некондиционные цыпля
та) в зависимости от инку
бации яиц на свету и в тем
ноте не установлено. Не вы
явлено также различий по 
живой массе суточных цып
лят к массе заложенных яиц 
и массе 10-дневных цыплят.

Экономическая эффектив
ность освещения яиц во вре
мя инкубации была рассчи
тана на 1000 яйцемест. Вви
ду невозможности регули
рования оплодотворенности 
яиц в наших опытах при рас
чете экономической эффек
тивности для всех групп был 
взят рекомендуемый показа
тель оплодотворенности —

95% (табл. 10). Общий расход 
электроэнергии определяли 
по продолжительности инку
бации в каждой группе с уче
том работы инкубационного 
шкафа и освещения в нем 
(опытные группы), осуществ
ляемого пятью люминесцен
тными лампами мощностью 
20 Вт каждая. Стоимость 
1 кВт/ч составляла 0,3руб.

В результате повышения 
выводимости яиц и сокраще
ния времени на инкубацию 
прибыль в опытных группах, 
несмотря на увеличение рас
хода электроэнергии, была 
на 2,2-5,2% больше, чем в 
контроле. Наибольший доход 
получен во 2-й группе, где 
применяли освещение в пер
вые 9 сут. инкубации: на 
каждую 1000 яиц прибыль 
была в 1,5-2,3 раза больше, 
чем при других вариантах

1 6 2



Т а б л и ц а  1 0  
Расчет экономической эффективности

кубации которых была менее 
480 ч. в 2-недельном возрас
те имели значительно боль
шую живую массу, чем цып
лята с более длительным 
эмбриогенезом. Эти различия 
имели место во всех груп
пах, независимо от наличия 
освещения во время инкуба
ции яиц.

Опыт 2. Выводимость яиц 
при различной освещеннос
ти как кросса П-46, так и 
кросса Родонит существенно 
не различалась. У первых она 
составила 73,0; 75,7 и 76,3%, 
у вторых — 60,5; 70,5 и 67,5% 
соответственно во 2-й, 3-й 
и 4-й группах. В контроле 
выводимость была соответ
ственно — 74,7 и 63,4%. Низ
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освещения. Использование 
освещения при инкубации 
яиц от мясных кур позволи
ло сократить эмбриональное 
развитие на 3,5-4,1 ч. Влия
ние различной продолжи
тельности освещения на дли
тельность инкубации не вы
явлено. Следует отметить, 
что цвет скорлупы оказыва
ет существенное влияние на 
ее светопроницаемость. По
этому продолжительность 
инкубации яиц с темной 
скорлупой от мясных кур в 
условиях света и темноты 
менее контрастна, чем у бе- 
лоскорлупных яиц от кур 
яичных кроссов. Цыплята- 
бройлеры, вылупившиеся из 
яиц, продолжительность ин



кий уровень выводимости, 
очевидно, связан с недоста
точно хорошим качеством 
яиц. Таким образом показа
тели, полученные в услови
ях тусклого (5-8 лк) освеще
ния (2-я группа) приближа
лись по своему значению к 
показателям, полученным в 
темноте (1-я группа).

Средняя продолжитель
ность инкубации яиц с белой 
скорлупой имела выражен
ную прямую зависимость от 
яркости света: при освещен
ности 500-520 лк на инкуба
цию затрачивалось 483,3 ч, 
при 5-8 и 55—60 лк (2-я и
3-я группы) — 488,4 и 486 ч. 
У темноскорлупных яиц дли
тельность инкубации почти 
не различалась у 2-й, 3-й и
4-й групп (489,3—490,6 ч).

Инкубация яиц в темноте
проходила дольше (кросс 
П-46 — 492,2 ч, кросс Родо
нит — 493,9 ч), чем на све
ту, но у белоскорлупных яиц 
различия более выражены.

Количество эмбрионов 
первой категории развития в 
первые 7 сут. инкубации в 
белоскорлупных яйцах воз
растало с увеличением осве
щенности. У яиц с коричне
вой скорлупой такой законо
мерности не отмечено.

Масса яиц от кур различ
ных кроссов зависела от ос
вещенности. Из яиц с белой 
скорлупой в группах с высо
кой освещенностью в целом 
за весь период освещения

потеря массы была на 0,4-
0,5% больше, чем в группе 
с низкой освещенностью и в 
контроле. Однако за период 
инкубации (18 сут.) потеря 
массы яиц была практичес
ки одинаковой во всех груп
пах. Масса яиц с коричневой 
скорлупой в зависимости от 
освещенности изменялась в 
меньшей степени, чем масса 
белоскорлупных яиц.

Большая освещенность 
стимулировала рост зароды
шей. Так, масса 9-суточных 
эмбрионов кросса П-46 воз
растала по мере увеличения 
освещенности (на 5,7-11,4%) 
по сравнению с контролем. 
Изменение массы эмбрионов 
кросса Родонит имело анало
гичную, но менее выражен
ную тенденцию, что может 
быть связано с различной 
проходимостью световых лу
чей сквозь белую и темную 
скорлупу.

Результаты опыта показа
ли, что освещенность яиц в 
период инкубации не долж
на быть ниже 55 л к.

Опыт 3. При использова
нии режима прерывистого 
освещения на белоскорлуп
ных яйцах от кур кросса 
Хайсекс белый была выявле
на тенденция к повышению 
выводимости яиц и вывода 
цыплят, особенно в группах 
с 18-суточным периодом ос
вещения. Однако при режи
ме прерывистого освещения 
сокращение продолжитель

1 6 4



ности инкубационного пери
ода было в меньшей степе
ни, чем в случае постоян
ного освещения (опыт 1). 
Максимальная разность меж
ду 2-й и 1-й группами соста
вила 6,1 ч, хотя количество 
эмбрионов первой категории 
развития в конце инкубации 
было достоверно больше в 
группах с режимом прерыви
стого освещения.

Потеря массы яиц в сред
нем за период инкубации не 
зависела от освещения.

Применение в течение ин
кубации (18 сут.) ритмично
го режима прерывистого ос
вещения интенсивностью 
500-520 лк в большей мере 
способствовало эмбриональ
ному развитию и росту, чем 
освещенность 55—60 лк (2-я 
и 3-я группы). С прекраще
нием светового воздействия 
во второй половине инкуба
ции (4-я и 5-я группы) сни
зились темпы роста эмбрио
нов. В итоге показатели их 
роста приближались к пока
зателям роста эмбрионов, 
находящихся под облучени
ем с освещенностью 55—60 лк.

Качество суточных цып
лят всех групп, масса серд
ца и печени были примерно 
одинаковые.

При прерывистом освеще
нии яиц во всех группах по
лучен дополнительный до
ход, но наибольшая прибыль 
была во 2-й группе, где при
меняли прерывистый свет

освещенностью 500-520 лк в 
течение 18 сут. инкубации, 
что по продолжительности 
соответствует непрерывному 
освещению в течение 9 сут.

Выводы

1. Освещение яиц в процес
се инкубации повысило их 
выводимость, стимулирова
ло рост и развитие эмбрио
нов, способствовало более 
интенсивному выводу цып
лят и сокращению периода 
инкубации. Наибольший эко
номический эффект отмечен 
при освещении яиц в первые 
9 сут. инкубации: дополни
тельный доход составил 203,7 
руб. на 1000 яиц.

2. Инкубация яиц в усло
виях освещения не оказала 
достоверного влияния на 
распределение погибших эм
брионов по категориям, на 
качество и живую массу су
точных цыплят, а также на 
результаты их выращивания 
в течение 10 дней.

3. Применение различной 
освещенности по-разному ска
залось на продолжительности 
инкубации белоскорлупных 
яиц: при максимальной осве
щенности (500-520 лк) в боль
шей мере сокращался пе
риод инкубации, чем при ми
нимальной (5-8 лк).

4. Режим прерывистого ос
вещения яиц способствовал 
сокращению периода эмбри
онального развития в боль
шей степени, когда он при
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менялся в течение 18 сут. 
инкубации и почти не ока
зал влияния на этот показа
тель при его применении в 
первые 9 сут. инкубации.
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SUMMARY

The effect of different lighting regimes at incubating eggs 
with white and dark hull on embryonal development of hens 
was studied. Results of the experiments have shown that eggs 
with white hull are more light permeable, embryons develop 
in them better and more quickly by the effect of light. The 
most efficient was constant lighting with the inteusiveness of 
500—520 luxes in the period from the 1-st to the 9-th day of 
egg incubation.
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