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В семеноводческих хозяйствах далеко не решена проблема приживаемости 
кочерыг кочанной капусты после высадки в поле и их семенной продуктивности. 
В статье приводятся данные о том, что обработка корней кочерыг за 2—3 дня до 
посадки глиняной болтушкой, содержащей 200 мг индолилуксусной кислоты 
(ИУК) или 50 мг индолилмасляной кислоты (ИМК) на 1 л, усиливает корнеоб- 
разование и повышает приживаемость растений. Ауксины способствуют сниже
нию высоты семенников капусты, увеличению диаметра стебля, образованию боль
шего количества ветвистых семенных кустов, повышению устойчивости растений 
к болезням, возрастанию урожая семян. По комплексу показателей обработка ко
черыг ИМК более эффективна, чем ИУК.

По общепринятой технологии производства семян кочанной ка
пусты необходимо в конце хранения вырезать из маточников коче
рыги, уложить их в штабель, переслаивая корни влажным торфом, 
и подращивать в течение 3—4 недель перед посадкой для образова
ния вторичных корешков. Однако в крупных семеноводческих хо
зяйствах часто не проводят подращивания кочерыг, а ограничивают
ся перед посадкой отеплением маточников в тех же камерах, в кото
рых они хранились зимой. В результате приживаемость кочерыг в 
поле и их семенная продуктивность резко снижаются.

Активизировать процессы корнеобразования и повысить прижи
ваемость растений можно при помощи ауксинов. Их действие прояв
ляется в усилении синтеза РНК и белков, активизации дыхания, сти
муляции растяжения и деления клеток, а также 6 повышении обме
на веществ в тканях, которое наблюдается после 10—15-минутного 
лаг-периода [6, 8].

Природные ауксины синтезируются в меристематических зонах, 
затем путем выделения в межклеточную среду одними клетками и 
поглощения другими передвигаются в зону образования корней с до
вольно высокой скоростью — около 10 мм/ч. Особенностью транспор
та ауксинов в растении является выраженная полярность, или бази- 
петальная направленность.

Из синтетических ауксинов широкое применение получила ин- 
долил-3-уксусная кислота (ИУК) и ее физиологические аналоги. ИУК 
представляет собой неустойчивое соединение, отличающееся корот
ким периодом действия на ткани растения. Большей стабильностью 
обладает индолил-3-масляная кислота (ИМК). Эффективность об
работки этим препаратом выше, так как ИМК может использоваться 
растениями в течение более длительного периода по сравнению с 
ИУК. ИМК не токсична для растений, долго сохраняется в тканях, 
медленнее передвигается за пределы обработанной зоны [6, 12, 17].

Синтетические ауксины в основном используют для стимуляции 
корнеобразования при вегетативном размножении растений. Поло
жительное действие этих соединений заключается в активизации де
ления клеток перицикла, расположенных напротив ксилемных лучей 
проводящего цилиндра. Под влиянием ауксинов изменяется направ
ленность работы камбия, что приводит к формированию молодой
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древесины и затем к заложению в камбиальной зоне меристемы при
даточных корней [6, 13].

Применение ИУК и ИМК позволило получить положительные 
результаты при укоренении черенков яблони, сливы, персика, обле
пихи, смородины, розы, декоративных кустарников и других культур. 
При этом используют как многолетние вызревшие побеги растений, 
так и однолетние приросты. Обычно подготовленные черенки погру
жают основанием в водный раствор ауксина, концентрация которого 
для обработки одревесневших черенков составляет 100—500 мг/л, а‘ 
для зеленых — 10—50 мг/л [1, 5, 7, 9, 10, 14]. В зависимости от куль
туры длительность обработки колеблется от 20 ч до 3 сут. Имеются 
сообщения об использовании для обработки одревесневших черенков 
яблони раствора ИМК в концентрации 1500 мг/л; продолжитель
ность воздействия в этом случае сокращалась до 10 с [21].

Для повышения приживаемости саженцев семечковых и косточ
ковых культур при пересадке на новое место также применяют об
работку их корневой системы водным раствором ауксинов в концент
рации 50—100 мг/л в течение 18—24 ч. Установлена важная роль 
ауксинов в стимуляции роста корней в длину и увеличении их мас
сы [3, 18, 20].

Имеются отдельные сообщения о влиянии ИУК на растения ка
пусты. После полива сеянцев во время пикировки раствором ИУК в 
концентрации 20 мг/л повышалась приживаемость растений, в ли
стьях рассады увеличивалось содержание хлорофилла, она больше 
поглощала из почвы питательных веществ и лучше развивалась [2]. 
Положительные результаты получены при обработке корней выре
занных весной кочерыг капусты водным раствором ИУК в концент
рации 200 мг/л [11] или глиняной болтушкой, содержащей ИУК так
же в дозе 200 мг/л [4]: увеличивались скорость отрастания кореш
ков, их общая длина, повышалась приживаемость растений.

Наиболее эффективным способом обработки растений ауксинами 
считается нанесение на них всевозможных паст, содержащих эти пре
параты [6]. В производстве широко применяется предпосадочная об
работка корней кочерыг капусты глиняной болтушкой, которая мо
жет играть роль жидкой пасты, способной длительное время удержи
вать ауксин на поверхности обработанных корней и обеспечивать по
степенный переход его в ткани.

В задачу наших исследований входило изучение влияния обра
ботки глиняной болтушкой с ИУК и ИМК вырезанных весной коче
рыг кочанной капусты на приживаемость растений в поле, развитие 
семенников и их семенную продуктивность.

Методика

Опыты проводили в 1986—1988 гг. в се
меноводческом совхозе «Прибрежный» 
Гурьевского района Калининградской обла
сти на кочерыгах белокочанной капусты 
позднего сорта Амагер 611. Маточники ка
пусты выращивали в производственном по
ле по принятой в хозяйстве агротехнике, 
хранили в холодильнике совхоза в контей
нерах при температуре 0+1 °С по обще
принятой технологии. Подращивание коче
рыг проводили в течение апреля на свету 
при температуре 5—8 °С стандартным спо
собом.

Корневую систему вырезанных кочерыг 
окунали в глиняную болтушку с коровяком 
(контроль), а также в болтушку с коровя
ком, содержащую 100, 200 и 400 мг ИУК 
на 1 л или 25, 50 и 100 мг ИМК на 1 л. 
Испытывали 2 срока обработки кочерыг 
болтушкой — за месяц и за 2—3 дня до

посадки. Расход болтушки — 90—100 мл на 
1 кочерыгу. Опыты проводили в 4-кратной 
повторности по 25 кочерыг в каждой.

После подготовки кочерыги высаживали 
в производственное поле совхоза в конце 
апреля в 4-кратной повторности по 20 шт. 
в каждой по схеме 70x50 см. Выращивали 
семенники по общепринятой агротехнике. 
Приживаемость кочерыг учитывали через 
30—35 дней после высадки, параметры се
менников определяли в период начала соз
ревания семян, в это же время учитывали 
количество выпадов от болезней. Уборку и 
обмолот семенников проводили вручную по 
мере их созревания. После очистки и про
сушивания семян определяли их посевные 
качества по ГОСТу. При математической 
обработке опытных данных использовали 
метод дисперсионного анализа по Б. А. Дос- 
пехову.
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Результаты

Т а б л и ц а  I
Приживаемость кочерыг и развитие семенников капусты сорта Амагер 611 

после обработки кочерыг ИУК (числитель) и ИМК (знаменатель). 
Среднее за 1986—1988 гг.

Обработка корневой системы кочерыг капусты глиняной болтуш
кой с ИУК повышала их приживаемость в поле. При увеличении кон
центрации ауксина до 200 мг/л эффективность его действия на кор- 
необразование усиливалась; дальнейшее повышение концентрации 
снижало результативность обработки (табл. 1). На укореняемость ко
черыг оказывали влияние сроки обработки; более эффективным было 
применение ИУК за 2—3 дня до посадки при концентрации ауксина 
в болтушке 200 мг/л — приживаемость растений по сравнению с конт
ролем увеличилась на 16,6 %.

В поле приживаемость кочерыг возрастала также после обработ
ки корней глиняной болтушкой с ИМК. Оптимальная доза ИМК со
ставляла 50 мг/л; дальнейшее повышение концентрации ауксина при
вело к снижению его эффективности (табл. 1). Сроки обработки ко
черыг глиняной болтушкой с ИМК оказали большее влияние на при
живаемость растений в поле, чем при использовании ИУК. Лучшие ре 
зультаты были получены после обработки корней за 2—3 дня до по
садки — приживаемость кочерыг при концентрации ИМК в болтушке 
50 мг/л увеличилась по сравнению с контролем на 19,8 %.

Более низкая приживаемость кочерыг в поле после обработки их 
ИУК и ИМК за месяц до посадки обусловлена, очевидно, следующи
ми причинами. Установлено, что ауксины необходимы растениям в 
основном для стимуляции подготовки к делению клеток и к корнеоб- 
разованию [6]. При обработке кочерыг капусты ИУК и ИМК за ме
сяц до посадки пиковый этап активности регуляторов роста прихо
дился на первую половину периода подращивания. К моменту высад
ки в поле эффективность действия ауксинов снижалась, в результате 
чего процессы корнеобразования замедлялись. Кроме того, при пере
возке кочерыг после подращивания к месту посадки значительное ко
личество отросших корневых волосков отваливалось от кочерыги.
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Т а б л и ц а  2
Выпады семенников и урожай семян капусты сорта Амагер 611 
после обработки кочерыг ИУК (числитель) и ИМК (знаменатель). 

Среднее ка 1986—1988 гг.

Наиболее активно образование корней в поле происходило у 
кочерыг, обработанных за 2—3 дня до посадки глиняной болтушкой 
с ИМК в концентрации 50 мг/л. В варианте с применением ИУК в до
зе 200 мг/л приживаемость растений была несколько ниже. Таким 
образом, поскольку эффективность ИМК выше, чем ИУК, а расход 
его в 4 раза меньше, целесообразно для обработки корней кочерыг 
использовать первый препарат.

Активизация корнеобразования и повышение приживаемости ко
черыг под действием ауксинов положительно сказались на росте и 
развитии семенников капусты: отмечены некоторое снижение их вы
соты и увеличение диаметра стебля (табл. 1). Наибольший положи
тельный эффект был получен после обработки кочерыг за 2—3 дня 
до посадки болтушкой с ИУК в концентрации 200 мг/л и ИМК — 
50 мг/л, причем действие ИМК на семенные кусты было более выра
женным. При оптимальных концентрациях ИУК и ИМК диаметр 
стебля был соответственно на 1,2 и 2,6 мм больше, чем в контроле. 
Аналогичные результаты получены и на хлопке: в результате опрыс
кивания растений раствором ИУК увеличился диаметр стебля [15]. 
Снижение высоты семенников капусты и увеличение диаметра стеб
ля, очевидно, являются результатом антагонизма в растениях экзо
генного ауксина и эндогенных гиббереллинов, которые в значитель
ной мере определяют рост стебля в длину.

Обработка кочерыг ауксинами в максимальных дозах приводила 
к уменьшению высоты семенных кустов и диаметра стебля, т. е. вы
зывала угнетение растений.

Обработка корневой системы кочерыг глиняной болтушкой с 
ауксинами оказала влияние на строение семенных кустов — отмече
но уменьшение количества растений с I типом ветвления и увеличе
ние — со II типом (табл. 1). Действие ИМК в данном случае было 
сильнее, чем ИУК.

Установлено, что ауксины сдерживают переход к цветению у ко
роткодневных растений и, наоборот, способствуют этому у длинно
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дневных [16]. В наших опытах после обработки кочерыг ИУК и ИМК 
отмечено более дружное цветение семенников капусты.

Выявлено положительное действие ИУК и ИМК на устойчивость 
растений картофеля к вирусным заболеваниям [19]. В наших опыг 
тах при обработке корневой системы кочерыг глиняной болтушкой с 
ИУК снизилось количество выпадов семенников из-за болезней (в ос
новном от слизистого бактериоза). Наиболее эффективной была об
работка ИУК в концентрации 200 мг/л —выпадов семенных кустов 
было на 6,9—9 % меньше (табл. 2), чем в контроле. В целом устой
чивость растений к болезням была несколько выше после обработки 
кочерыг ИУК за 1 мес до посадки, однако при оптимальной дозе аук
сина различия по этому показателю между сроками применения были 
незначительными.

В результате обработки корней кочерыг глиняной болтушкой с 
ИМК также снизилось количество выпадов семенников от болезней 
(табл. 2). При увеличении концентрации ИМК до 50 мг/л повышалась 
устойчивость растений к болезням в поле; дальнейшее возрастание 
концентрации ауксина снижало результативность его применения. 
Максимальный положительный эффект был получен при обработке 
корневой системы кочерыг глиняной болтушкой, содержащей 50 мг 
ИМК на 1 л, за 2—3 дня до посадки — выпады семенников от болез
ней снизились по сравнению с контролем на 11,8 %.

Обработка корней кочерыг глиняной болтушкой с ИУК и ИМК 
обеспечила хорошую укореняемость растений в поле, способствовала 
формированию ветвистых, более устойчивых к болезням семенников, 
в результате чего повысился урожай семян с куста (табл. 2). При 
увеличении концентрации ИУК в болтушке до 200 мг/л, а ИМК — до 
50 мг/л урожай семян с растения повышался по сравнению с контро
лем соответственно на 8,4 (25,2 %) и на 11,8 г (38,2 %); наибольшее 
влияние на урожай семян оказывала обработка кочерыг ауксинами 
за 2—3 дня до посадки.

Увеличение семенной продуктивности растений и снижение коли
чества выпадов семенников от болезней после обработки кочерыг гли
няной болтушкой с ИУК и ИМК привели к значительному повыше
нию по сравнению с контролем урожая семян с 1 га — соответствен
но на 2,5 и 3,8 ц (табл. 2). Применение обоих ауксинов за 2—3 дня 
до посадки кочерыг дало более высокие результаты, чем при первом 
сроке обработки.

Посевные качества семян во всех вариантах были высокими, при 
оптимальных дозах ауксинов значительно увеличивались масса 1000 
семян и доля семян крупнее 2 мм (табл. 2).

Заключение

Обработка корневой системы кочерыг кочанной капусты глиняной 
болтушкой, содержащей ИУК или ИМК, стимулировала корнеобразо- 
вание и повышала приживаемость растений в поле. Наиболее эффек
тивной была обработка кочерыг за 2—3 дня до посадки при концент
рации ИУК в болтушке 200 мг/л, а ИМК — 50 мг/л. После применения 
ИУК приживаемость кочерыг составила 86,7 %, ИМК — 90,8%, в 
контроле — 70,1—71 %.

Ауксины ИУК и ИМК способствовали снижению высоты семен
ников капусты и увеличению диаметра стебля, уменьшению доли се
менных кустов I типа ветвления и возрастанию доли семенников 
II типа с повышенным ветвлением. После обработки кочерыг аукси
нами наблюдалось более дружное цветение семенных растений, по
вышалась их устойчивость к болезням, в результате чего количество 
выпадов семенников понизилось по сравнению с контролем на 
9―11,8 %.
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Обработка корней кочерыг перед посадкой глиняной болтушкой 
с ИУК (200 мг/л) и ИМК (50 мг/л) приводила к увеличению урожая 
семян с растения по сравнению с контролем соответственно на 25,2 и 
38,2 %. Возрастание семенной продуктивности растений и уменьшение 
количества выпадов семенников от болезней обеспечили повышение 
урожая семян с 1 га по сравнению с контролем на 2,5 (ИУК) и на 
3,8 ц (ИМК) и улучшение посевных качеств семян.

По совокупности показателей применение для обработки кочерыг 
кочанной капусты ИМК более эффективно, чем ИУК.
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SUMMARY

Problems of striking and seed production in cabbage cores achieved by auxins are 
discussed. Root formation and plant striking are intensified by treating 2-3 days before 
planting the roots of cores with clay mash containing 200 mg/1 of indole acetic acid 
(IAA) or 50 mg/1 of indole butyric acid (IBA). Auxins favour the reduction 
in height of cabbage seed plants, the increase in stem diameter, more 
branched seed bushes are formed, the resistance to diseases increases, the seed yield 
gets higher. By the whole set of indications IBA is more efficient with cabbage than 
IAA.
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