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Изучено влияние удобрений на продуктивность и качество зерна пяти сортов 
озимой пшеницы в условиях Центрального района Нечернозёмной зоны. Выяв
лены оптимальные дозы азотных удобрений и сорта, обеспечивающие макси
мальную урожайность и высокое качество зерна.

Центральный район Нечернозёмной 
зоны по оценкам специалистов может 
стать зоной устойчивого производства 
высоких урожаев зерна озимой пше
ницы (5,0 — 6,0 т/га), пригодного для 
хлебопечения [3, 4, 6, 7]. Однако на 
практике средняя урожайность состав
ляет всего 2,0-2,2 т/га и менее при 
низком качестве зерна [2, 5]. Доля про
довольственной пшеницы в данном ре
гионе в последние годы составляет 
всего 50% [1]. Поэтому проблема по
вышения продуктивности и качества 
зерна озимой пшеницы для Централь
ного района Нечернозёмной зоны ос
таётся актуальной. Отличительной чер
той этого региона является высокая 
эффективность минеральных удобре
ний при возделывании зерна озимой 
пшеницы. Однако в литературе мало 
данных о влиянии удобрений, приме
няемых на фоне химических средств 
защиты растений, на хлебопекарные 
свойства пшеничной муки. Нуждают
ся в уточнении дозы и сроки внесения 
азотных удобрений при возделывании 
районированных и новых сортов ози
мой пшеницы.

* ЦОС ВНИИА.

Целью наших исследований явля
лось изучение отзывчивости отечест
венных сортов озимой пшеницы на при
менение минеральных удобрений на 
фоне средств защиты растений в ус
ловиях данного региона.

Условия и методика проведения 
исследований

Исследования проводили в Москов
ской обл. на Центральной опытной 
станции во ВНИИА пос. Барыбино и 
на кафедре хранения, переработки и 
товароведения продукции растениевод
ства РГАУ - МСХА в период с 2000 
по 2003 гг.

Агрохимическая характеристика 
почвы. Почва опытного участка дер
ново-подзолистая, тяжелосуглинис
тая, среднеокультуренная. Содержа
ние гумуса, подвижного фосфора и 
обменного калия составляло соответ
ственно 1,8-2,0%, 10 и 12-13 мг/100 г 
почвы, рНС0Л.5,6-5,8 мгэкв/100 г почвы.

Схема опыта. Опыт краткосроч
ный, заложен в севооборот поля мето
дом рендомизированных повторений в 
трёх повторностях. В опыте изучали
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8 вариантов минерального питания: 
1 — без удобрений (контроль); 2 — 
Р60К60; 3 — N45 п/к (под культивацию); 
4 — Ng0 п/к; 5 — N45 в.п. (весенняя под
кормка) Р60К60; 6 — N45 п/к РвоКво; 7 — 
N90 п/к Р60К60; 8 — N90 в.п. Р60К60.

Азотные подкормки проводили при 
возобновлении вегетации. Влияние 
удобрений изучали на фоне химичес
ких средств защиты растений.

Средства защиты растений. При 
обработке посевов зерновых применя
ли гербициды: диален (1,5 л/га), 2,4-Д 
метил — против однолетних сорняков, 
лонтрел (0,3 л/га) — против однолет
них и многолетних двудольных сорня
ков; фунгициды: тилт (0,5 л/га); гех 
(0,5 л/га); ретарданты: тур (4,5 л/га). 
Нормы расхода всех применяемых пе
стицидов приведены по препарату.

Агротехника возделывания озимой 
пшеницы. Сроки сева: 2000 г. — 14 сен
тября, 2001 г. — 25 августа, 2002 г. — 
4 сентября сеялкой СН-16 ПМ. Нор
ма высева — 6,5-7,0 млн шт/га (280- 
300 кг/га) всхожих семян, глубина за
делки — 5-7 см, узкорядный посев. 
Перед посевом семена были протрав
лены препаратом байтан универсал 
(2 кг/т). Предшественники: оборот пла
ста многолетних трав 3-го (2000 г.), 
2-го (2001 г.) и 1-го года использова
ния (2002 г.).

Методика исследований. Уборку 
урожая проводили поделяночно мето
дом сплошного обмолота комбайном 
«Сампо-500». Урожайность зерна пере
считывали на 14%-ю влажность и 
100%-ю чистоту.

Качество зерна оценивали по пол
ной технологической схеме. Физико
химические показатели качества зер
на определяли в соответствии с дей
ствующими ГОСТами. Помол зерна 
проводили на лабораторной автомати
ческой мельнице JIM-8004 с получе
нием муки 70±2% выхода. Физичес
кие характеристики теста определяли 
на фаринографе по ГОСТ Р 51404-99.

Пробную лабораторную выпечку хле
ба проводили безопарным методом с 
интенсивным замесом теста (методика 
ВЦОКС). Окончательную оценку каче
ства зерна озимой пшеницы давали по 
совокупности показателей в соответст
вии с ГОСТ 9353-90, ГОСТ Р 52554- 
2006 и классификационными нормами, 
применяемыми ВЦОКС.

Материалом для исследований слу
жили 5 сортов озимой пшеницы: Мос
ковская 39, Инна, Памяти Федина, 
Лютесценс 33 (выведены в НИИСХ 
ЦРНЗ) и Полесская безостая (сорт 
Украинской селекции). Из указанных 
сортов три районированные: Московс
кая 39, Инна и Памяти Федина и от
носятся к наиболее ценным пшеницам. 
Сорта Лютесценс 33 и Полесская бе
зостая нерайонированные.

Метеорологические условия в пери
од вегетации растений в годы иссле
дований были контрастными. В 2000-
2001 гг. наблюдались неблагоприятные 
условия перезимовки растений, что 
способствовало изреживанию растений 
и снижению урожайности. Во время 
налива зерна в 2001 и 2003 гг. погода 
была тёплая, но июнь избыточно ув
лажнённый, а июль сухой. В 2002 г. в 
летние месяцы стояла жаркая засуш
ливая погода (по данным метеостан
ции*), что способствовало формиро
ванию более качественного зерна. В 
2003 г. дождливая погода во время 
уборки урожая способствовала резко
му ухудшению качества зерна и про
растанию его на корню.

Результаты исследований

Урожайность и структура уро
жая. На продуктивность озимой пше
ницы на дерново-подзолистой тяжело
суглинистой почве в Центральном рай
оне Нечернозёмной зоны наибольшее 
влияние оказали уровень минерально
го питания, погодные условия и био
логические особенности сорта. В сред-

* Метеостанцией не было зафиксировано локальное выпадение осадков над 
опытным полем 16 и 17 июля 2002 г.
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нем за годы исследований (табл. 1.) 
минимальная урожайность у всех изу
чаемых сортов озимой пшеницы была 
в контрольном варианте без примене
ния удобрений: у Полесской безостой 
она составила 2,59 т/га, Московской 
39 — 2,57, Памяти Федина 2,52, Лю- 
тесценс 33 — 2,87, Инна 2,26 т/га. Од
ностороннее внесение фосфорно-ка
лийных удобрений не дало существен
ной прибавки урожайности, что объ
ясняется хорошей обеспеченностью 
почвы доступным фосфором и калием.

Применение азотных удобрений, 
как при одностороннем внесении, так 
и на фоне Р60К60 существенно повы
шало продуктивность всех сортов ози
мой пшеницы. В зависимости от сорта 
урожайность колебалась в среднем за 
3 года от 4,44 до 5,12 т/га. Наиболее 
урожайными и отзывчивыми на удоб
рения были сорта Лютесценс 33 и По
лесская безостая. Эти сорта обеспечи
ли в среднем за 3 года урожайность 
5,12 и 5,07 т/га соответственно. Немно
го уступали им по урожайности сорта 
Московская 39 (4,87 т/га) и Памяти 
Федина (4,79 т/га). Самым низкоуро
жайным был сорт Инна (4,44 т/га).

Максимальная урожайность изучае
мых сортов озимой пшеницы была при 
внесении полного минерального удоб
рения с дозой азота 90 кг/га весной в 
подкормку (вариант 8). Прибавка уро
жайности составила у сортов: Полес
ская безостая — 2,48 т/га, или 96%, 
Московская 39 — 2,30 т/га, или 89%, 
Памяти Федина — 2,28 т/га, или 90%, 
Лютесценс 33 — 2,25 т/га, или 78% и 
Инна — 2,18 т/га, или 96% по срав
нению с контрольным вариантом без 
применения минеральных удобрений.

Сроки внесения азотных удобрений 
(под культивацию или весенняя под
кормка) существенного влияния на уро
жайность не оказали. Можно говорить 
лишь о тенденции к увеличению уро
жайности при весеннем внесении азот
ных удобрений в дозе 90 кг/га.

При внесении меньшей дозы азота 
(N45) отмечены сортовые различия в 
зависимости от сроков их внесения. У 
сортов Московская 39 и Инна более 
существенная прибавка урожайности 
наблюдалась при внесении азота осе
нью под культивацию, а у сорта По
лесская безостая — весной в под
кормку. У сортов Памяти Федина и Лю-

Т а б л и ц а  1
Урожайность сортов озимой пшеницы в зависимости от условий минерального питания,

т/га (в среднем за 2001-2003 гг.)
п=48
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тесценс 33 различия в урожайности 
при разных сроках внесения N45 были 
несущественны.

Применение азотных удобрений как 
при одностороннем внесении, так и на 
фосфорно-калийном фоне оказало су
щественное влияние на все элементы 
структуры урожая. Количество продук
тивных стеблей при использовании азот
ных удобрений в дозе 90 кг/га на фос
форно-калийном фоне увеличивалось на 
161,5—210,5 шт/м2, число зёрен в коло
се — на 5-7 шт., масса зерна с 1 коло
са — на 0,19-0,26 г. У наиболее уро
жайных сортов Лютесценс 33 и Полес
ская безостая число продуктивных 
стеблей при внесении N90п/кР60К60 со
ставило соответственно 685-673 шт/м2, 
число зёрен в колосе — 14,4-14,7 шт., 
масса зерна с 1 колоса — 0,83-0,81г.

Физико-химические показатели ка
чества зерна. Удобрения в условиях 
2001-2002 гг. не оказали существенно
го влияния на такие физические по
казатели, как масса 1000 зёрен, нату
ра, выравненность, стекловидность. На 
эти показатели большее влияние ока
зали погодные условия. В 2002 г. зер
но сформировалось более выполнен
ное, о чём свидетельствовали высо
кие показатели массы 1000 зёрен, на
туры, выравненности.

Зерно озимой пшеницы урожая 
2001-2002 гг. всех изучаемых сортов 
характеризовалось средней или низкой 
активностью α-амилазы (табл. 2). Чис
ло падения в 2001 г. было в пределах 
373-518 с, в 2002 г. 253-469 с. Какой- 
либо закономерности в изменении это
го показателя в зависимости от удоб
рений выявить не удалось.

На содержание белка и массовой доли 
клейковины в зерне более сильное вли
яние, чем удобрения, оказали погод
ные условия и сортовые особенности. 
В 2002 г. у всех сортов уровень белко
вости был выше, чем в 2001 г. Содер
жание белка в опыте в 2001 г. колеба
лось от 9,7 до 13,6%, в 2002 г. — от 
11,1 до 14,0%. Данные о влиянии удоб
рений на этот показатель очень про
тиворечивые. У всех сортов под влия
нием азотных удобрений содержание 
белка или не менялось или имело тен
денцию к снижению.

Близкие закономерности отмечены 
и в изменении массовой доли клейко
вины. Очень сильное влияние на дан
ный показатель оказали погодные ус
ловия. В более сухом 2002 г. в зерне 
всех сортов сформировалось значитель
но большее содержание клейковины 
по сравнению с 2001 г. Однако каче
ство клейковины при этом имело тен-

Т а б л и ц а  2
Физико-химические показатели качества зерна
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Продолжение табл. 2

денцию к снижению. У сорта Москов
ская 39 наблюдались более стабиль
ные значения как количества, так и 
качества клейковины. Различия по го
дам составили в среднем по опыту по 
массовой доле клейковины 0,5%, по 
качеству 5 ед. ИДК. Очень сильно ре
агировали на погодные условия сорта 
Памяти Федина, Лютесценс 33 и Ин
108

на. Диапазон колебаний массовой до
ли клейковины у этих сортов составил 
соответственно 17,7-25,9, 20,2-26,0 
и 22,9-27,0%, качества клейковины — 
от 70 до 90 ед. ИДК. Выявлены силь
ные сортовые различия по этому по
казателю. Максимальное содержание 
клейковины было в зерне сорта Мос
ковская 39 (27,2% в 2001 г. и 27,7 в



2002 г.), минимальное — в зерне сор
та Памяти Федина (17,7% в 2001 г. и 
25,9 в 2002 г.).

Положительное и существенное 
влияние азотных удобрений на массо
вую долю клейковины в 2001 г. про
явилось только у одного сорта Лю
тесценс 33, у остальных сортов раз
личия в вариантах опыта были 
несущественны. В 2002 г. изучаемые 
сорта по-разному реагировали на вне
сение удобрений. У сорта Полесская 
безостая все дозы азотных удобрений 
как при одностороннем внесении, так и 
по фону Р60К60 способствовали увели
чению в зерне массовой доли клейко
вины на 2,8-4,3%, у сорта Московская 
39 положительный эффект был только 
при одностороннем внесении азотных 
удобрений в дозах N45 и N90 под культи
вацию, у сорта Лютесценс 33 — в ва

риантах N90 под культивацию, N45P60K60 
и N90P60K60- Сорта Памяти Федина и 
Инна или не реагировали или отрица
тельно прореагировали на внесение 
удобрений.

Физические характеристики те
ста зависили в основном от сорта пше
ницы (табл. 3). Самые лучшие харак
теристики физических свойств теста 
по фаринографу были у сорта Мос
ковская 39. В 2001 г. он отвечал требо
ваниям ценной пшеницы, в 2002 г. — 
требованиям хорошего филлера. Сорт 
Лютесценс 33 также отвечал требова
ниям хорошего филлера. Сорта Инна 
и Памяти Федина уступали вышеука
занным сортам по физическим харак
теристикам теста и отвечали требова
ниям удовлетворительного филлера; у 
сорта Полесская безостая в 2001 г. рео
логические свойства теста соответство-

Т а б л и ц а  3
Физические характеристики теста и хлебопекарная оценка 

изучаемых сортов озимой пшеницы
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Продолжение табл. 3

вали требованиям удовлетворитель
ного филлера, а в 2002 г. валоримет- 
рическая оценка была менее 30 е.в., 
что характеризовало эту пшеницу как 
слабую.

У изучаемых сортов по-разному из
менялись физические характеристики 
теста в зависимости от удобрений. У 
сортов Московская 39 и Памяти Фе
дина все характеристики физических 
свойств теста (за исключением ВПС у 
сорта Московская 39) или не изменя
лись, или имели тенденцию к ухуд
шению; у сортов Лютесценс 33 и Инна, 
наоборот, отмечалась некоторая тен
денция к улучшению. У сорта Полес
ская безостая данные потиворечивы: 
некоторые показатели физических ха
рактеристик теста улучшались, неко
торые ухудшались. Так, показатель

ВПС под влиянием удобрений повы
шался, показатели степени разжиже
ния и валориметрической оценки в
2001 г. имели тенденцию к ухудшению, 
а в 2002 г., наоборот, к улучшению. В
2002 г. 'наметилась тенденция к улуч
шению физических характеристик те
ста из муки всех сортов при односто
роннем внесении азотных удобрений 
под культивацию в дозе 90 кг/га.

Хлебопекарная оценка качества 
муки. Объёмный выход хлеба в зави
симости от сорта, погодных условий и 
варианта опыта колебался от 730 до 
1230 см3, общая хлебопекарная оценка 
соответственно от 2,6 до 4,4 балл. (см. 
табл. 3). Лучшими хлебопекарными 
свойствами отличались сорта Москов
ская 39 и Инна. В 2001 г. по объёмному 
выходу и общей хлебопекарной оцен
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ке они отвечали требованиям хороше
го филлера, а в 2002 г. приближались 
к наиболее ценным по качеству. Сорт 
Лютесценс 33 имел хорошие хлебопе
карные свойства как в 2001, так и в
2002 гг., отвечал требованиям хороше
го филлера. Сорта Полесская безос
тая и Памяти Федина в условиях бо
лее влажного 2001 г. отвечали требо
ваниям удовлетворительного филлера, 
а в сухом 2002 г. — хорошего филлера. 
Какой-либо чёткой закономерности в 
изменении хлебопекарных свойств 
муки под влиянием удобрений выявить 
не удалось.

По всему комплексу показателей 
зерно озимой пшеницы сортов Полес
ская безостая и Инна в соответствии с 
классификационными нормами, при
меняемыми ВЦОКС, в 2001 г. отвеча
ло требованиям удовлетворительного 
филлера, сорта Московская 39 — хо
рошего филлера. Сорта Памяти Фе
дина и Лютесценс 33 из-за низкого 
содержания белка и массовой доли 
клейковины можно было отнести толь
ко к слабым пшеницам.

В 2002 г. сорта Московская 39, Па
мяти Федина, Лютесценс 33 и Инна 
отвечали требованиям удовлетвори
тельного филлера, а сорт Полесская 
безостая — слабой пшеницы. У сорта 
Московская 39 лимитирующим призна
ком была низкая стекловидность, у сор
тов Памяти Федина и Лютесценс 33 — 
низкая стекловидность и валориметри- 
ческая оценка, у сортов Инна и По
лесская безостая — низкая валоримет- 
рическая оценка.

Выводы

1. Урожайность озимой пшеницы всех 
изучаемых сортов в условиях Централь
ного района Нечернозёмной зоны Рос
сии была подвержена сильной изменчи
вости в зависимости от условий выра
щивания. Метеорологические условия 
оказали сильное влияние на урожай
ность. В тёплую, но засушливую погоду
2003 г. ни один из изучаемых сортов не 
обеспечил получение запланированной

урожайности 5 т/га. В 2002 г. урожай
ность сортов Инна и Лютесценс 33 зна
чительно превысила этот уровень, а у 
сортов Полесская безостая, Москов
ская 39 и Памяти Федина была выше 
6 т/га.

Оптимальные условия для формиро
вания максимальной продуктивности 
как по годам исследований, так и в сред
нем за 3 года сложились при внесении 
азотных удобрений или под культива
цию, или в весеннюю подкормку в дозе 
90 кг/га на фоне химических средств за
щиты растений. При достаточной обес
печенности почвы фосфором и калием 
применение фосфорно-калийных удоб
рений экономически нецелесообразно. 
Наиболее продуктивными и отзывчивы
ми на удобрения были сорта Лютесценс 
33 и Полесская безостая, они обеспечи
ли в среднем за 3 года урожайность 5,12 
и 5,07 т/га соответственно. Немного ус
тупали им по урожайности сорта Мос
ковская 39 (4,87 т/га) и Памяти Федина 
(4,79 т/га). Самым низкоурожайным был 
сорт Инна (4,44 т/га).

2. Физико-химические показатели ка
чества зерна под влиянием изучаемых доз 
азотных удобрений изменялись несуще
ственно. В данном регионе на них боль
шее влияние оказали погодные условия 
и генетические особенности сорта.

В соответствии с ГОСТ 9353-90 и ГОСТ 
Р 52554-2006 пшеницу сортов Полесская 
безостая, Лютесценс 33 и Инна по фи- 
зико-химическим показателям в более 
влажном 2001 г. можно было отнести 
только к .4-му классу, сорт Памяти Фе
дина — к 5-му классу. Только у одного 
сорта Московской 39 сформировалось в
2001 г. зерно 3-го класса. В 2002 г. при 
остром дефиците влаги в весенне-лет
нюю вегетацию зерно пшеницы всех 
изучаемых сортов по физико-химичес
ким показателям отвечало требовани
ям 3-го класса по ГОСТ 9353-90. Зерно 
данного класса пригодно для хлебопе
чения без улучшителей. В соответствии 
с требованиями нового ГОСТ Р 52554- 
2006 зерно сортов Полесская безостая и 
Памяти Федина не отвечало требова
ниям 3-го класса по количеству белка 
(менее 12%).
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3. Хлебопекарные свойства муки из 
зерна озимой пшеницы находились в 
сильной зависимости от сорта и погод
ных условий и в меньшей — от условий 
минерального питания. Объёмный вы
ход хлеба колебался от 730 до 1230 см3, 
общая хлебопекарная оценка от 2,6 до 
4,4 балл. Лучшими хлебопекарными 
свойствами отличались сорта Московс
кая 39 и Инна. По объёмному выходу и 
общей хлебопекарной оценке они отве
чали требованиям хорошего филлера в
2001 г., а в 2002 г. приближались к наи
более ценным по качеству. Сорт Лю
тесценс 33 имел хорошие хлебопекар
ные свойства как в 2001, так и 2002 гг., 
отвечал требованиям хорошего фил
лера.

Сорта Полесская безостая и Памяти 
Федина оказались более лабильными 
по хлебопекарным свойствам. В более 
влажном 2001 г. они по этим показате
лям отвечали требованиям только удов
летворительного филлера, а в сухом
2002 г. — хорошего.

4. Для обеспечения хлебопекарной 
промышленности качественным сырьём 
в Центральном районе Нечернозёмной 
зоны при выращивании озимой пшени
цы необходимо большое внимание уде
лять выбору сорта. Стабильно высоки
ми хлебопекарными свойствами облада
ет сорт Московская 39. Из 5 изучаемых 
сортов только этот сорт в данном реги
оне, независимо от погодных условий, 
обеспечивал получение зерна 3-го клас
са, вполне пригодного для хлебопече
ния без улучшителей.
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SUMMARY
Both crop capacity and grain quality in winter wheat of 5 varieties under conditions 

of central region of Non-Black-Earth-Zone were studied. Both Optimum dose of 
nitric fertilizers and winter wheat varieties providing maximum crop capacity and 
grain quality were revealed.
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