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В статье представлены данные о распределении кадмия в различных органах 
и тканях птицы. Показано влияние кадмия на минеральный состав и содержание 
витаминов в мышечной ткани цыплят-бройлеров.

В последние годы многочислен­
ные исследования направлены на 
выявление степени загрязнения 
пищевых продуктов тяжелыми ме­
таллами, опасность от которых воз­
растает в результате насыщения 
биосферы отходами производства. 
Среди самых опасных загрязните­
лей внешней среды выделяются 
кадмий и его соединения. Его повы­
шенное содержание в организме 
человека снижает иммунитет [1 1]. 
Он обладает мутагенными и канце­
рогенными свойствами [2], отрица­
тельно действует на наследствен­
ность [9], способствует развитию 
заболеваний почек [4], а также га­
стрита и анемии [1 2].

Методика
С целью изучения кадмия на фи­

зиологические показатели и продук­
тивность цыплят-бройлеров прове­
ден эксперимент по скармливанию 
кадмия птице. Для этого было по­
добрано 40 гол. аналогов в возрасте
21 день. Опыт проводили на цыпля- 
тах-бройлерах кросса «ISA-15».

Мясную продуктивность и каче­
ство мяса оценивали в соответст­
вии с ГОСТ 25391-82 «Мясо цып- 
лят-бройлеров».

Содержание кадмия определяли 
масс-спектрометрическим методом 
с ионизацией в индуктивно-связан­

ной аргоновой плазме (ИСП-МС) в 
Новосибирской городской специа­
лизированной инспекции аналити­
ческого контроля.

По окончанию эксперимента учи­
тывали химический, аминокислот­
ный, витаминный и минеральный 
состав мышечной ткани [5].

В техногенных зонах Алтайско­
го края содержание кадмия в кор­
мах превышает фоновое в 3-5 раз 
[8]. МДУ этого металла составляет 
0,4 мг/кг корма. Исходя из этого 
цыплятам опытной группы в основ­
ной рацион добавляли ионы кадмия 
в концентрации 2  мг на 1  кг корма. 
Все показатели сравнивали с конт­
рольными.

Результаты и их обсуждение
Включение в рацион цыплят- 

бройлеров до 2  мг кадмия на 1 кг 
корма снижает на 1,80% поедае- 
мость корма птицей и увеличивает 
на 5,19% затраты корма на 1 кг при­
роста живой массы.

Следовательно, включение кад­
мия в рацион цыплят-бройлеров 
отрицательно действуют как на 
потребление корма птицей, так и 
на расход кормов в расчете на еди­
ницу прироста живой массы.

Было установлено, что при уве­
личении в кормовой смеси ионов кад­
мия снижается среднесуточный при­
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рост живой массы цыплят-бройле- 
ров с 38,3 до 35,6 г, и как следствие 
наблюдается тенденция к снижению 
живой массы цыплят в 4 9-дневном 
возрасте по сравнению с контроль­
ной группой (табл. 1).

Нами было определено, что при 
введении в рацион кадмия наблю­
дается снижение массы мышечной 
ткани (<0 ,0 1) и увеличение массы по­
чек на 41,6% (Р<0,01). Отмечена тен­
денция к снижению массы костей, 
печени, сердца.

Оценивая экологическую чисто­
ту внутренних органов и тканей, 
отмечено (табл. 2), что скармлива­
ние кормовой смеси, содержащей 
кадмий, сопровождается увеличе­
нием его накопления в исследован­
ных органах и тканях в 2,5-27,2 раза 
(Р<0,001) по сравнению с конт­
рольной группой. При этом наи­

большее увеличение аккумуляции 
металла наблюдается в печени, наи­
меньшее ■— в мышцах.

Включение в рацион кадмия со­
провождается его накоплением в 
крови, мышцах, печени и почках. 
Это подтверждает и высокая по­
ложительная корреляционная связь 
между содержанием металла в 
этих органах и тканях. Так, коэф­
фициент корреляции между содер­
жанием кадмия в печени и мышцах 
достигает 0,966. Концентрацию ме­
талла в крови можно использовать 
в качестве критерия оценки его 
накопления в почках (г = 0,704), 
печени (г = 0,823) и мышцах (г = 
= 0,732) у цыплят-бройлеров.

Количество воды в мясе живот­
ных и птицы разной упитанности в 
отдельных отрубах зависит от со­
держания жира: чем больше жира

Т а б л и ц а  1
Динамика живой массы и массы органов и тканей цыплят-бройлеров
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в мясе, тем меньше влаги [10]. Уста­
новлено, что включение в кормовую 
смесь кадмия снижает содержание 
жира в мясе и способствует повы­
шению его влажности (Р<0,001) 
(табл. 3).

Т а б л и ц а  3
Химический состав мяса

(в воздушно-сухом состоянии) 
цыплят-бройлеров (%)

Жиры представляют собой вы­
сококонцентрированную форму об­
менной энергии и участвуют в ос­
новном обмене веществ. Линолевая 
кислота оказывает существенное влия­
ние на жироотложение наряду с 
гормональными и другими извест­
ными факторами [9].

Первым внешним проявлением 
дефицита незаменимых жирных 
кислот (и линолевой в том числе) 
является замедление роста. Умень­
шение живой массы подопытных 
птиц к концу нашего эксперимента 
это подтверждает. У птиц снижа­
ется устойчивость к заболеваниям
т-

В наших исследованиях количе­
ство линолевой кислоты у цыплят 
опытной группы на 3,5% меньше, 
чем в контрольной.

Главнейшей составной частью 
организма животных являются бел­
ки, содержание которых составляет 
20% от массы сырой ткани [4]. В 
опытной группе произошло незна­
чительное снижение содержания 
белков по сравнению с контролем.

Общее содержание белков в 
мясе в недостаточной степени ха­
рактеризует его пищевую цен­
ность, так как наряду с полноцен­
ными белками, в состав которых 
входят незаменимые аминокислоты, 
в мясе имеются и неполноценные 
белки (коллаген, эластин и др.) [13]. 
Поэтому пищевая ценность мяса 
должна определяться по его ами­
нокислотному составу.

В результате включения кадмия 
в кормовую смесь цыплят концент­
рация лизина в мясе уменьшается 
на 3,8% (Р<0,01) и лейцина — на 
2,7% (Р<0,05), но увеличивается 
содержание треонина на 20,5% 
(Р<0,001) по сравнению с конт­
рольной группой. По метионину, 
триптофану и оксипролину между 
этими группами не выявлено дос­
товерных различий.

В организме птицы витамины 
присутствуют в очень малых коли­
чествах, но выполняют жизнен­
но важные функции, являясь ре­
гуляторами обмена веществ [13]. Из 
табл. 4 видно, что включение кад­
мия в кормовую смесь цыплят при­
вело к уменьшению в мясе концен­
трации витамина Е на 0,21 мг/кг 
(Р<0,05), В2  — на 0,44 (Р<0,001), 
В6  — на 0,10 мг/кг (Р<0,01) и В1 2  —

Т а б л и ц а  4
Содержание витаминов в мясе
(в воздушно-сухом состоянии) 

цыплят-бройлеров (мг/кг)
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на 0,4 мкг/кг (Р<0,01) и увели­
чению количества витамина В5  на
0,92 мг/кг (Р<0,001). По содержа­
нию витаминов Bj и В., достовер­
ных различий между опытной груп­
пой и контрольной не выявлено.

В регуляции физиологических 
процессов обмену кальция и фос­
фора в организме животного при­
надлежит большая роль [1].

Известно, что кадмий замещает 
кальций во многих соединениях жи­
вого организма [6]. В период роста 
птицы около 99% кальция и фос­
фора принимают форму устойчивых 
соединений в костной системе. В на­
шем эксперименте прослеживается 
тенденция к снижению содержания 
кальция в мясе цыплят опытной 
группы по сравнению с контрольной 
(табл. 5).

Т а б л и ц а  5
Минеральный состав мяса (в воздуш­

но-сухом состоянии) цыплят-бройлеров

Добавление в рацион кадмия по­
низило содержание хлора и калия 
в мясе цыплят соответственно на 
8,3 и 4,1 (Р<0,01), концентрация 
железа и марганца повысило на 1,7 
(Р<0,001) и 42,3% (Р<0,01).

Содержание в рационе высоких 
доз кадмия отрицательно влияет на 
качество мяса, снижает содержа­
ние ряда витаминов и минеральных 
веществ.

Выводы

1. Включение в кормовую смесь ионов 
кадмия снижает среднесуточный прирост 
цыплят-бройлеров и, как следствие, 
живую массу птицы. Также наблюдает­
ся уменьшение массы мышечной ткани, 
костей, печени, сердца.

2. Добавление в основной рацион кад­
мия сопровождается увеличением его 
накопления в мышечной ткани з 2,48 ра­
за, крови — 11,62, печени — 27,15 и 
почках — в 5,52 раза по сравнению с 
контрольной группой.

3. В результате включения в кормо­
вую смесь цыплят кадмия в пределах
2 мг на 1 кг корма в мышечной ткани 
уменьшается концентрация лизина на 
3,8% и лейцина — на 2,7%.

4. В мясе произошло уменьшение 
содержания витамина Е на 0,21 мг/кг, 
В2 — на 0,44, Вй — на 0,10 мг/кг и В12 — 
на 0,4 мкг/кг по сравнению с контрольной 
группой.

5. При добавлении в рацион кадмия 
снизилось содержание хлора и калия в 
мышечной ткани цыплят соответствен­
но на 8,3 и 4,1%, концентрация железа 
и марганца повысилась на 1,7 и 42,3%.
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SUMMARY

The influence of cadmium accumulation on a poultry organism and the poultry 
farming products quality. Data are given in the article on cadmium distribution in 
varions poultry organs and tissue. Cadmium influence on mineral and vitamin content 
in muscular tissue of broilers is shown.
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