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Исследования выполнены в Тамбовской и Московской обл. на пахотных зем
лях в агрофитоценозах различных культур. Экспериментально установлено и 
статистически подтверждено, что при учете численности сорняков оптимальный 
размер пробной площадки составляет для популяций: корнеотпрысковых много
летников — 3 м2, всех многолетних — 1,0—0,25 м2 и многовидового сообщества —
0,25 м2. С уменьшением величины учетной площади выборочная средняя стано
вится смещенной, нерепрезентативной и неэффективной.

Установлена аналитическая зависимость между относительной ошибкой сред
ней и величиной пробной площадки для любых двух выборок, полученных из 
одной генеральной совокупности. Это позволяет прогнозировать значения стати
стических характеристик подлежащих исследованию факторов контроля сор
няков.

В целях гармонизации методологических, организационных и экономических 
аспектов в гербологических исследованиях предлагается повысить ошибку выбо
рочной средней до 10-20%, а доверительную вероятность снизить до 90-80%.

В полевых экспериментах по изу
чению вредоносности сорных расте
ний в агрофитоценозах, при плани
ровании и реализации истребитель
ных мероприятий в производствен
ных посевах важное значение име
ют способы учета количественного 
обилия сорных растений. От репре
зентативности выбранного метода 
учета зависит уровень достовернос
ти оценки полученных результатов, 
научная объективность последующе
го прогноза вредоносности сорняков 
и степень адекватности принимае
мых решений для конкретной про
изводственной ситуации. В этой свя
зи важное значение имеет величина 
объема выборки.

При определении обилия сорных 
растений в агрофитоценозах поня
тие «объем выборки» имеет два ос
новных аспекта. С одной стороны, 
объем выборки определяется вели
чиной пробной (учетной) площадки, 
которую назовем «объемом выборки 
первого рода», а с другой — коли
чеством площадок принятого разме
ра — «объемом выборки второго 
рода». Однако эти два аспекта объе
ма выборки большинство авторов не 
различают, что осложняет подходы 
к методическим исследованиям в фи
тоценологии по повышению репре
зентативности выборки.

Основываясь на статистическом 
анализе обширных эксперименталь
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ных материалов некоторые иссле
дователи пришли к необходимости 
учета сорняков сплошь на всей пло
щади каждой опытной делянки [16, 
22]. Ряд авторов [1, 2, 8, 9, 11, 19, 
20] пришли к выводу, что в мето
дическом и организационном отно
шениях наиболее рациональным 
является объем выборки первого 
рода, формируемой учетными пло
щадками размером от 0,25 до 1 м2. 
Некоторые авторы [5, 7, 10, 15, 18] 
для определения обилия сорных 
растений используют учетные пло
щадки величиной от 0,5 до 0,01 м2 и 
менее.

Столь контрастные подходы к 
выбору величины учетной площад
ки объясняются тем, что из поля 
зрения исследователей выпадает 
ряд важных обстоятельств. Преж
де всего, чрезмерное увеличение 
размера учетной площадки сопро
вождается резким снижением про
изводительности труда, которое 
обычно не компенсируется предпо
лагаемым повышением точности 
проводимых исследований. Значи
тельное уменьшение величины учет
ной площадки существенно повыша
ет ошибку наблюдений, снизить ко
торую можно лишь резким увели
чением количества пробных площа
док. При этом обследуемые посевы 
сильно повреждаются, что особен
но недопустимо в полевых опытах.

При выборе величины пробной 
площадки необходимо учитывать 
обилие и характер распределения 
сорных растений по площади посе
ва, что обусловлено не только раз
личиями в биологии отдельных по
пуляций сорняков, но и особеннос
тями строения фитоценозов полевых 
культур. В посевах культур сплош
ного сева наблюдается обилие ма
лолетних сорняков и относительно 
равномерное распределение их по

площади, чем многолетних. Для пос
ледних характерны куртинное, мо
заичное размещение по территории 
и низкая густота стеблестоя вне кур
тин. Еще заметнее это выражено у 
разных биогрупп сорняков на план
тациях пропашных культур.

И, наконец, выбор величины 
учетной площадки определяется 
конкретными задачами проводимых 
учетов. В полевых опытах стремят
ся использовать учетные площад
ки оптимального размера, чтобы 
снизить ошибку выборочной сред
ней до возможного минимума при 
заданном уровне вероятности. В 
производственных условиях необ
ходимость проведения обследова
ния посевов на больших площадях 
и в очень короткий срок (оператив
ное обследование) вынуждает гер- 
болога, агронома несколько снизить 
уровень требований к точности про
водимых учетов сорняков.

В этой связи целью данной ра
боты является решение ряда ак
туальных вопросов выборочного 
метода в приложении к изучению 
сегетальных растений агрофитоце
нозов. Перед автором стояли сле
дующие задачи:

1. Изучить возможное влияние 
размера пробной площадки (объем 
выборки первого рода) на величи
ну выборочной и контрольной (st) 
(«генеральной») численности сорных 
растений в агрофитоценозах.

2. Установить оптимальную ве
личину пробной площадки, которая 
с заданным уровнем доверительной 
вероятности обеспечит получение 
репрезентативной выборки для не
смещенной оценки численности сор
няков.

3. Изучить наличие связей меж
ду величиной пробной площадки и 
статистиками выборки при учете 
численности сорняков и попытать

121



ся установить форму количествен
ной зависимости между этими по
казателями.

4. Предложить статистически 
обоснованную методику прогнозиро
вания и определения объема выбор
ки (величины пробной площадки) 
для агрофитоценозов конкретных 
местообитаний.

Объекты и методика 
исследований

Количественные анализы и ста
тистическая оценка различных 
объемов выборки при определении 
численности сорных растений про
ведены по экспериментальным ма
териалам, полученным нами в раз
ные годы в полевых опытах на па
хотных землях в учебных хозяйст
вах МСХА.

В учхозе им. Калинина Тамбов
ской обл. экспериментальные мате
риалы были получены в опыте 1 и 
2. Каждый из них был заложен еди
ным массивом на запольном участ
ке в 6 ярусах с 240 делянками, ве
личиной по 6 м2 (1 х 6 м). На каж
дой опытной делянке учет сорных 
растений проводили сплошь и пос
ледовательно по составляющим ее 
площадкам: 1,2, 2 и 1 м2. Затем при 
количественном анализе моделиро
вали увеличение размера учетных 
площадок путем их последователь
ного объединения. Это позволило 
получить модельные учетные пло
щадки величиной: 1, 3, 6, 12, 24
и 48 м2 при количестве площадок 
максимального размера по 30 шт. 
На всех таких пробных площадках 
подсчитывали только многолетние 
корнеотпрысковые сорняки: бодяк
полевой (Cirsium arvense Scop.) и 
осот полевой (Sonchus arvensis L.) 
при массовом появлении их юви- 
нильных растений (фаза розетки).

Подсчет сорняков проводили в опы
те 1 в начале вегетационного пе
риода, а в опыте 2 — перед пред
посевной культивацией.

В учхозе «Михайловское» Мос
ковской обл. исследования проводи
ли в стационарном синтетическом 
опыте кафедры земледелия и ме
тодики опытного дела. Для иссле
дования были выбраны опытные 
делянки двух вариантов: 1 — зяб
левая вспашка отвальным плугом с 
предплужником на 20-22 см (конт
роль — К); 2 — мелиоративная зяб
левая вспашка отвальным плугом с 
предплужником на 30-32 см с вне
сением NPK и навоза (M+NPK+H). 
Учетная площадь каждой делянки 
245 м2 (7 х 35 м).

На каждой опытной делянке рас
полагали в 7 ярусах сплошные по
лосы из 7 квадратных учетных пло
щадок (всего по 49 шт.) величиной 
по 1,0; 0,25; 0,1 и 0,01' м2. Учитыва
ли все сорные растения по каждо
му виду и отдельно по площадкам 
каждого размера.

В 1-м и 2-м вариантах учеты 
проводили в посевах клевера 1-го 
года пользования перед бутониза
цией (соответственно опыты 3 и 4), 
а на следующий год — в посевах 
озимой пшеницы в начале восковой 
спелости культуры (соответствен
но опыты 5 и 6).

Принципиальная особенность
методических экспериментов состо
ит в том, что на каждом фиксиро
ванном месте учета (стации) проб
ная площадка меньшего размера 
полностью охватывается и погло
щается пробной площадкой боль
шего размера. При этом у всех 
пробных площадок одной станции 
один угол и образующие его две 
стороны были общими (реализован 
принцип «вложенных» площадок 
или «матрешки») [4].
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Результаты

Величина учетной площадки 
и выборочная средняя 
численность сорняков

На с.-х. угодьях встречаются сор
ные растения различных агробио
логических групп, обычно несхо
жие по биологии, экологическим 
требованиям, морфологии, спосо
бам размножения, ритмике разви
тия и т.п. Особенно контрастируют 
по названным свойствам группы 
малолетних и многолетних сорня
ков. Последние характеризуются 
еще относительно низкой плотно
стью, неравномерным мозаичным и 
куртинным распределением по пло
щади, а корнеотпрысковые много
летники — чрезмерным упорством 
и вредоносностью. В посевах оби
лие многолетних и малолетних сор
няков сильно колеблется, но соот
ношение их в полевых культурах 
в большинстве регионов страны 
оценивается соответственно на 
уровне 5-20% и 80-95% от обще
го количества сорняков. Следова
тельно, необходим дифференциро
ванный подход при подборе вели
чины учетной площадки, которая 
должна отвечать ряду условий: 
быть адекватной составу и строе
нию обследуемого посева, соответ
ствовать флористическому составу 
сорной синузии и обеспечивать реп
резентативность производимой вы
борки при ограниченных финансо
вых, трудовых и временных ресур
сах исследователя.

Прежде всего следует обратить
ся к исследованиям по изучению 
влияния величины учетной площад
ки на выборочную численность кор
неотпрысковых многолетников. Ре
зультаты дисперсионного анализа 
экспериментальных материалов по 
однофакторной схеме опытов 1 и 2 
представлены в табл. 1.

Т а б л и ц а  1 
Выборочная численность корне

отпрысковых многолетников (шт./м2) 
и оценка некоторых статистик

Как следует из данных табл. 1, в 
обоих опытах наблюдается четкая 
тенденция: с уменьшением величи
ны учетной площадки выборочная 
средняя численность многолетних 
сорняков, т.е. среднее количество 
сорных растений в расчете на 1 м2, 
неуклонно возрастает в сравнении 
с учетной площадкой наибольшего 
размера (48 м2), которая принята 
за контроль (st) и фактически пред
ставляет генеральную совокупность. 
Наиболее четко эта тенденция вы
ражена при уменьшении величины 
учетной площадки от 6 до 1 м2.

Результаты дисперсионного ана
лиза данных показывают, что вы
борочная средняя численность кор
неотпрысковых многолетников по 
площадкам 1 м2 и 48 м2 (st) при 
уровне вероятности соответствен
но 95% и 99% существенно раз
личается. Следовательно, чтобы 
повысить достоверность оценки 
влияния исследуемых в полевых 
экспериментах факторов на числен
ность корнеотпрысковых многолет
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ников, необходимо пользоваться 
учетными площадками величиной 
не менее 3 м2. Вместе с тем, ана
лиз данных табл. 1 позволяет уста
новить, что и увеличение пробной 
площадки свыше 3 м2 не приводит 
к существенному изменению выбо
рочной средней численности корне
отпрысковых многолетников.

Таким образом, оптимальная ве
личина пробной площадки должна 
определяться как принимаемым уров
нем доверительной вероятности, так 
и оправдываемым объемом трудовых 
затрат для получения выборочной 
средней, не различающейся суще
ственно от «генерального» (конт
рольного) значения численности.

Установленная зависимость меж
ду величиной пробной площадки и 
выборочной численностью сорняков 
«величина площадки — выборочная 
численность» достаточно четко про
слеживается и при учете многолет
них сорняков в опытах 3, 4, 5 и 6 
(табл. 2).

Как следует из представленных 
в табл. 2 данных, при учете только 
многолетних сорняков, относящих
ся к различным агробиологическим 
группам, величину пробной пло
щадки можно уменьшить до 0,25 и 
даже до 0,1 м2. Это вступает в не-

которое несоответствие со сформули
рованным выше резюме о необхо
димости использования пробных
площадок большой величины при 
учете корнеотпрысковых многолет
ников. Однако такой мнимый дис
сонанс легко устраняется следую
щими обстоятельствами. Во-пер
вых, в табл. 2 учтена численность 
многолетних сорняков различных 
видовых популяций, несходных по 
габитусу, ритмике развития, мор
фологии корневой системы, харак
теру размещения по площади и т.п., 
что в целом формирует более вы
равненное сообщество. И, во-вто
рых, в сравнении с опытами 1 и 2 
(см. табл. 1) ошибка выборочной 
средней (см. табл. 2) в 2-3 раза боль
ше. Вследствие этого при резко 
расширившихся границах довери
тельного интервала при 95%-м уров
не вероятности нельзя статистичес
ки подтвердить возможные разли
чия между изучаемыми вариантами 
(величина пробных площадок, нор
мы удобрений, приемы обработки 
и т.п.). Повышение чувствительно
сти статистических критериев тре
бует резкого увеличения объема 
выборки, а значит материальных, 
временных и интеллектуальных за
трат.

Т а б л и ц а  2
Выборочная численность популяции многолетних сорняков (шт./м2) 

по учетным площадкам различной величины и оценка некоторых статистик
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Следовательно, использование
пробных площадок величиной ме
нее 1 м2 для учета численности мно
голетних сорняков ограничена рез
ким повышением ошибки выборки 
и утратой статистическими крите
риями чувствительности по мень
шей мере на 95%-м и даже 90%-м 
уровне доверительной вероятнос
ти для полевых экспериментов.

Особенно востребованы сведения 
о величине оптимальной выборки 
для учета количества сорных расте
ний при смешанном типе засорения 
посевов. Исследования по изучению 
зависимости «величина площадки — 
выборочная численность» при сме
шанном засорении были выполнены 
в агрофитоценозах клевера 1-го г.п. 
(опыты 3 и 4) и озимой пшеницы 
(опыты 5 и 6), в которых на долю 
малолетних сорняков приходилось 
около 75-92% от общей численнос
ти сорняков (табл. 3).

Как показывают результаты дис
персионных анализов однофакторных 
опытов, представленные в табл. 3, 
при последовательном уменьшении 
величины пробной площадки в срав
нении с контрольной (1 м2) отмеча
ется увеличение значений выбороч
ной средней численности сорняков. 
При этом в сравнении с площадка

ми в 1 м2 (st) различия в выбороч
ной численности сорняков при 95%-м 
и 99%-м уровнях вероятности не
существенны для учетных площа
док соответственно 0,25 м2 и 0,1 м2 
(кроме одного случая из четырех). 
Это позволяет констатировать, что 
в полевых исследованиях для уче
та численности всей популяции сор
ных растений методически предпоч
тительнее использование пробной 
площадки величиной около 0,25 м2.

Результаты всех приведенных 
опытов убедительно подтверждают 
наличие устойчивой закономернос
ти: с уменьшением величины учет
ной площадки (объем выборки пер
вого рода) выборочная средняя чис
ленность сорняков, как и значения 
ее других статистик, неуклонно воз
растает. Причина заключается в том, 
что по сравнению с контролем (st) 
уменьшение величины пробной пло
щадки сопровождается стремитель
ной утратой выборочной совокупно
сти одного из фундаментальных 
свойств — ее несмещенности [21].

Для проверки других свойств вы
борочных совокупностей воспользу
емся их статистическими характе
ристиками, в частности, дисперсия
ми, исследуемыми в опытах 3, 4, 5 
и 6 (табл. 4).

Т а б л и ц а  3
Выборочная численность сорняков (шт./мг) по учетным площадкам 

различной величины и оценка некоторых статистик
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четырех, т.е. нулевая гипотеза о 
равенстве дисперсии не отвергает
ся. Для пробных площадок 0,01 м2 и 
0,1 м2 во всех случаях Гф >> F0 001 =

тическую область и нулевая гипо
теза полностью отвергается.

Значения свидетельствуют о 
том, что по F-критерию выбороч
ные совокупности, получаемые с 
помощью пробных площадок 0,01 м2 
и 0,1 м2, не удовлетворяют свой
ству эффективности, т.е. точность 
получаемых с их помощью оценок 
статистик не повышается, а сни
жается!

И, наконец, с уменьшением ве
личины пробной площадки при оп
ределении численности сорных ра
стений не соблюдается условие со
стоятельности оценки:

нивает значения выборочных ста
тистик ввиду полной утраты ими 
фундаментальных свойств: несме
щенность, состоятельность и эф
фективность. Иначе говоря, чрез
мерное уменьшение величины проб
ной площадки при учете сорных 
растений делает выборочную сово
купность в сравнении с генераль
ной нерепрезентативной и несостоя
тельной.

Поиски аналитической 
зависимости

Проведенный статистический
анализ обширных эксперименталь
ных материалов позволил получить 
ряд важных в методическом и тео
ретическом аспектах результатов. 
С одной стороны, эксперименталь
но и статистически установлено, 
что при выборочном методе изу
чения сорной популяции необходи
мо использовать пробные площад
ки величиной не менее допустимо
го предела и адекватные условиям 
конкретного полевого сообщества, 
с другой — эти материалы резко 
усиливают актуальность проблемы 
необходимости разработки статис
тически обоснованной и рациональ
ной методики определения величи
ны пробной площадки (объем вы
борки первого рода), используемой 
при планировании учетов или изу
чении популяций сорняков в агро
фитоценозах различных культур. 
Последнее и побудило нас пред
принять попытки к разрешению 
важной в методическом и научном 
аспекте проблеме планирования 
экспериментов.

Обращение к вариациям извест
ной формулы по определению объе
ма выборки [3, 10]:

где £ — статистика генеральной со
вокупности; 0 — выборочная оцен
ка этой же статистики; п — объем 
выборки; е — любое малое наперед 
заданное значение.

В конкретной экспериментальной 
ситуации условие состоятельности 
выборочной оценки 0 не может со
блюдаться теоретически, посколь
ку оно подчиняется закону больших 
чисел (п —» со), и фактически, по
скольку последовательное умень
шение величины пробной площад
ки п —> О явно игнорирует этот за
кон [21].

Резюмируя изложенное, можем 
констатировать, что сокращение 
объема выборки при учете сорных 
растений за счет уменьшения ве
личины пробной площадки ниже ус
тановленных для конкретных попу
ляций сорняков пределов обесце-



не может дать желаемых резуль
татов. В них используемый показа
тель п выражает объем выборки в 
понимании второго рода: количе
ство наблюдений, количество уче
тов, количество измеряемых объ
ектов и т.п. и не относится к объе
му выборки первого рода, опреде
ляемому величиной пробы, разме
ром учетной площадки, объемом 
отбираемого образца и т. п.

Для поиска возможной зависимо
сти между соответствующими вы
борочными статистиками, получен
ными пробными площадками, ис
пользуемыми нами в полевых ис
следованиях, обратимся к статис
тическим оценкам некоторых из них.

Детальные и последовательные 
сопоставления и анализы данных, 
представленных в табл. 6, позволя
ют установить, что между величи-

Т а б л и ц а  6
Некоторые статистические показатели выборочных совокупностей, полученных 

пробными площадками различной величины при учете всех сорняков
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пропорциональна корню степени m 
из величины учетной площадки (St) 
с помощью которой была сформи
рована конкретная выборочная со
вокупность (г). Это можно предста
вить следующим выражением:

где у0 и у, — относительные ошибки 
выборочных средних соответствен
но контрольной (у0) и эксперимен
тальной (у,) выборочной совокупно
стей; S0 и 5, — величины пробных 
площадок (м2), принятых соответ
ственно за стандартную (£0) и экс

периментальную (Sj) для исследуе
мых выборочных совокупностей; т — 
показатель степени корня, значе
ние которого устанавливают экспе
риментальным путем.

С помощью формулы (3) рассчи
тали по экспериментальным мате
риалам рассмотренных ранее опы
тов теоретические значения отно
сительных ошибок выборочных 
средних (уi) для учетных площадок 
различной величины (S,), принимая 
за стандарт (S0) учетную площадку 
наибольшего размера в соответ
ствующем опыте. Одновременно эк
спериментальным путем установи
ли оптимальные значения показа
теля корня (m), придавая ему в 
расчетах последовательные значе
ния целых чисел начала натураль
ного ряда.

Результаты статистических вы
числений представлены в табл. 7, 8 
и 9.

Прежде остановимся на анали
зе фактических данных и теорети
ческих значений численности кор
неотпрысковых многолетников, рас
считанных по формуле (3) при т = 8.

Фактические (уф) и теоретичес
кие (у) значения относительных 
ошибок выборочных средних чис
ленности корнеотпрысковых много
летников мало различаются. Это 
убедительно подтверждает и оцен
ка соответствия этих значений по 
критерию согласия Пирсона x2: в
обоих опытах при 95%-м уровне 
вероятности и степени свободы v =
- 6 - 1 - 1 = 4, x2

4;0 , 0 5  = 9,49 >> 4.
Результаты оценки по критерию 

X2 Пирсона экспериментальных (уф) 
и теоретических (у) значений отно
сительной ошибки выборочной 
средней численности многолетних и 
всех сорняков представлены соот
ветственно в табл. 8 и 9 по опытам 
3, 4, 5 и 6. Значения рассчитаны 
по формуле (3) при т = 4.

где у, — относительная ошибка 
выборочных средних эксперимен
тальной выборочной совокупности;
к, — коэффициент пропорциональ
ности.

Для выборочной совокупности
учетной площадки оптимального
размера (£0) или принятой за конт
роль (st) относительную ошибку 
рассчитывают:

Поскольку уравнения (2) и (2а) 
выражают адекватную форму зави
симости для одинаковых статистик 
разных выборочных совокупностей 
из одной и той же генеральной со
вокупности, то можно предполо
жить, что и значения числителей 
их правых частей должны быть 
равны:

ki V, = к0^о
Отсюда, после элементарных пре

образований формул (2) и (2а), окон
чательно получаем:
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Т а б л и ц а  7
Оценка по критерию х2 различий между эмпирическими (уф) 

и теоретическими ( у )  значениями относительной ошибки выборочной 
средней численности корнеотпрысковых многолетников

Т а б л и ц а  8 
Оценка по критерию х2 различий между эмпирическими (уф) 

и теоретическими ( у )  значениями относительной ошибки выборочной 
средней численности многолетних сорняков

Как следует из данных табл. 8 и 9, 
при уровне вероятности 95% и чис
ле степеней свободы v = 4 — 1 — 1 = 
= 2 во всех опытах как по многолет

1  3  0



Т аблица  9
Оценка по критерию y j  различий между эмпирическими (уф) 

и теоретическими (у) значениями относительной ошибки выборочной 
средней численности всех сорняков

кими (у) значениями ошибок выбо
рочных средних несущественны.

Таким образом, эксперименталь
но установленная нами зависимость 
между величиной относительной 
ошибки выборочной средней (уi) от 
размера пробной площадки (Si) пол
ностью подтверждается теоретичес
кими выкладками и описывается в 
аналитической форме уравнением 
(3) при значении показателя корня 
m = 8 для корнеотпрысковых мно
голетников и т = 4 — для других 
популяций сорняков.

Формула (3) позволяет по извес
тным статистикам (относительная 
ошибка выборочной средней и вели
чина пробной площадки) выборки, 
полученной контрольной (st) площад
кой, легко рассчитать для пробной 
площадки планируемого размера 
наиболее вероятную относительную 
ошибку выборочной средней.
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Формула (За), элементарным пре
образованием трансформированная 
из формулы (3), позволяет решить 
и обратную задачу: по известным
значениям у0 и S0 стандартной вы
борки легко рассчитать для ошиб
ки выборочной средней (уi) величи
ну пробной площадки (Si), которую 
следует использовать в планируе
мом эксперименте.

Полученные результаты способ
ствуют лучшему пониманию теории 
выборочного метода применитель
но к бесконечно разнообразным ге
неральным совокупностям агрофи
тоценозов с их слабо изученным 
характером распределения по пло
щади популяций разных растений 
и особенно сегетальных, они необ



ходимы в методологии планирова
ния и при проведении полевых ис
следований, проектировании и реа
лизации системы контроля за оби
лием сорных растений в производст
венных условиях.

В научной литературе сохраня
ются два исключающие друг друга 
подхода к оценке результатов вли
яния изучаемых факторов на оби
лие сорных растений. С одной сто
роны, в экспериментальных мате
риалах авторы обычно не исполь
зуют статистический анализ, что 
лишает доказательной научной базы 
конечные результаты изменчивос
ти обилия сорняков под влиянием 
исследуемых факторов [7, 17]. Это 
объясняется тем, что в методичес
ких пособиях практически не ак
центируется внимание на необхо
димости статистической обработки 
данных по изменчивости обилия 
сорняков в посевах [13, 14].

А, с другой стороны, в методи
ческой литературе указывается, что 
при проведении исследований необ
ходимо выдерживать точность опы
та, не допуская его ошибки свыше 
5% — общепринятого в полевых
экспериментах уровня значимости
[3, 14]. Это условие, принятое по
умолчанию, вполне выполнимо при 
статистической обработке данных
по урожайности культур, которая 
подчиняется закону нормального 
распределения и характеризуется
коэффициентом вариаций 10-20% 
[3]. По отношению к показателям 
обилия сорняков в посевах это ус
ловие невыполнено. Это объясня
ется как необычайно высокой ва
риацией признака (см. табл. 6), так 
экономической неоправданностью и 
технической порчей опытных деля
нок при попытке увеличить объем 
выборочной совокупности.

Все изложенное указывает на 
необходимость внимательно и диф

ференцированно пользоваться ря
дом методологических критериев. 
При этом следует учитывать не 
только сущность и особенности 
изучаемых объектов, но и плани
руемый уровень ответственности 
для проводимых полевых опытов. 
Поэтому, исходя из морфологичес
ких и биологических особенностей 
сорных растений, их флористичес
кого состава и характера размеще
ния в агрофитоценозах, более ра
циональном в методологическом, 
экономическом и организационном 
отношениях установить значения 
точности полевых гербологических 
исследований на уровне 10—20%, а 
уровень доверительной вероятнос
ти понизить до 90~80%. Это согла
суется и с технической эффектив
ностью большинства приемов по 
уничтожению сорных растений, ко
торая редко превосходит 80%.

Выводы

1. При определении обилия сор
ного компонента в агрофитоцено
зах последовательное уменьшение 
величины учетной площадки (объем 
выборки первого рода) сопровож
дается достоверным и неуклонным 
увеличением выборочной средней 
численности сорняков, дисперсии, 
ошибки выборочной средней, коэф
фициента вариации в сравнении с 
соответствующими статистически
ми показателями контрольной («ге
неральной») совокупности.

2. Статистически установлено,
что оптимальная величина проб
ной площадки зависит от состава и 
строения исследуемых агрофитоце
нозов и биологических особенностей 
составляющих сорную синузию ра
стений. Оптимальными по размеру 
следует признать пробные площад
ки при учете сорняков: корнеот
прысковых многолетников — не ме
нее 3 м2, всех многолетних сорня
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ков — не менее 1,0—0,25 м2 и попу
ляции всех сорняков — не менее
0,25 м2.

3. Независимо от мотивов сокра
щения объема выборки первого 
рода, уменьшение в полевых экс
периментах величины пробной пло
щадки ниже оптимальной столь 
сильно искажает статистические 
параметры выборки, что не позво
ляет оценить достоверность резуль
татов даже прогностически эффек
тивных и изучаемых в опытах при
емов или технологий по контролю 
обилия популяции сорняков.

4. Теоретически установлена и
экспериментально подтверждена
зависимость между величиной проб
ной площадки и относительной 
ошибкой выборочной численности 
сорняков для любых двух сопостав
ляемых выборок, полученных из 
одной генеральной совокупности 
пробными площадками разного раз
мера. Эта зависимость выражается 
в аналитической форме:

где у0 и у, — относительные ошибки 
выборочных средних численности 
сорняков (%), полученные учетны
ми площадками соответственно кон
трольного или оптимального (£0) и 
моделируемого (£,.) размера (м2); m — 
показатель корня, установленный 
для популяции корнеотпрысковых 
многолетников (т = 8) и популя
ции всех сорняков (т = 4).

5. Во всех вариантах и на весь 
период исследований полевого опы
та по контролю обилия сорных ра
стений численность сорняков сле
дует учитывать на пробных пло
щадках только одинакового и опти
мального размера.

6. В целях гармонизации мето
дологического, организационного и

экономического аспектов в теории 
проектирования и практике реали
зации гербалогических исследова
ний необходимо допустить повыше
ние относительной ошибки выбо
рочной средней численности сор
няков до 10“20% и снижение уров
ня доверительной вероятности до 
90-80%.

7. При учете численности сорных 
растений использование пробной 
площадки менее оптимальной и 
неодинаковой по различным вари
антам и фонам величины обуслав
ливает формирование выборочной 
совокупности, статистические ха
рактеристики которой не соответ
ствуют важнейшим критериям ме
тодологии полевых экспериментов: 
несмещенность, репрезентативность 
и эффективность.
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SUMMARY

Reserch done in Tambov and Moscow regions on arable lands in agrophytocoenosis 
of various crops. The experiment showed and proved statistically that the amount of 
weeds counted, optimum size of a test field plot is: for root off shoot perennials — 
3 m2 forall perennials — 1,0-0,25 m2 and for multi-specific — 0,25 m2. With a decrease 
of the area-sample average area becomes displaced, non-representative and ineffective.

Analytical dependence is established between average relative error and a size of 
a test field plot for any of the two excerptions, which were obtained from one 
general totality. It allows to forecast values of statistical characteristics of weed 
control factors.

To harmonize methodological, organizational and economic aspects of herbological 
research it is important that we should raise error average to 10-20%, and reduce 
probability to 90-80%.
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