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Изучалось действие некоторых синтетических антивирусных препаратов оте
чественного производства на вирусную инфекцию земляники лесной in vitro в 
сочетании с методом культуры верхушечных тканей. Установлено, что при добав
лении в питательную среду бис-фенилгидразид фенилтиофосфоновой кислоты и 
норборненметилксантогената натрия эффект оздоровления практически такой же, 
как при использовании цианогуанидина (ГДР).

Природные и синтетические химические вещества, используемые в 
целях оздоровления сельскохозяйственных и декоративных культур от 
вирусных инфекций, подавляют синтез вирусных частиц в клетках ра
стений и приводят к снижению вредоносности вирусов [2, 3, 5, 9, 10, 
12]. Но при обработке всего растения антивирусный эффект сохраня
ется в течение непродолжительного времени, после чего репликация 
вирусов и патологические симптомы восстанавливаются и полного оз
доровления растений не достигается. Большего эффекта в оздоровле
нии растений можно достичь путем использования антивирусных пре
паратов (АВП) в сочетании с методом культуры апикальных меристем 
[1, 8, 4].

Одновременно с расширением круга оздоравливаемых от вирусов 
растений ведется поиск новых высокоэффективных АВП как природ
ного, так и синтетического происхождения.

Целью настоящей работы было изучение действия некоторых хи
мических соединений отечественного производства на вирусную инфек
цию земляники in vitro в сочетании с культурой верхушечных тканей.

Методика

Опыты проводили в 1985—1986 гг. на 
кафедре фитопатологии и в лаборатории 
защиты растений ТСХА. В качестве под
опытного материала использовали расте
ния клона лесной земляники UC-5, пора- 
женность возбудителями суровой морщи
нистости (вирусами крапчатости и морщи
нистости) которых составляла 100%. 
В качестве ингибиторов вирусов исполь
зовали синтетические антивирусные препа
раты: цианогуанидин (полученный от
проф. Г. Шустера, ГДР), служивший эта
лоном, тиогидразиды, среди которых ранее 
были выявлены вещества, активные в от
ношении к некоторым возбудителям вирус
ных болезней растений, и полициклические 
ксантаты, известные в качестве ингибито
ров репликации ДНК и РНК-содержащих 
вирусов [11]. Из теогидразидов были 
выбраны бис-гидразид (Ф-429) и бис-фе- 
нилгидразид фенилтиофосфоновой кислоты 
(Ф-428), синтезированные одним из авто
ров данной статьи [7] путем взаимодей
ствия дихлорангидрида фенилтиофосфоно
вой кислоты при избытке гидразидов. Из 
полициклических ксантатов изучался нор- 
борненметилксантогенат натрия (Ф-348), 
полученный при взаимодействии норборнен- 
метилата натрия с сероуглеродом в диок- 
сане.

В предварительных опытах были опреде
лены максимально допустимые нефитоток
сичные концентрации препаратов Ф-429, 
Ф-348 и Ф-428 в питательной среде. Опти
мальная концентрация цианогуанидина 
установлена ранее [5]. Эффективность но
вых АВП в оздоровлении лесной земляники 
изучали методом культуры апикальной ме
ристемы в модификации Ю. Г. Попова 
[6]. Работа состояла из двух этапов: куль
тивирования стерильных верхушечных по
чек рожков размером 3—5 мм в течение 
3—4 недель на агаризованной питательной 
среде Мурасиге и Скугу с добавлением ви
таминов, глюкозы и АВП, а также после
дующего выделения эксплантатов разме
рами 0,9—1,1 мм и культивирования их в 
течение 4—6 недель на среде того же со
става, но с добавлением ИУК (2 мг/л). 
В опытах размеры эксплантатов были уве
личены в 2—3 раза по сравнению с обыч
но выделяемыми при оздоровлении земля
ники от вирусов без применения АВП для 
того, чтобы четче выявить действие синте
тических ингибиторов. Ингибирующие свой
ства препаратов оценивали по выходу без- 
вирусных растений.

Повторность в каждом варианте опыта 
30—40-кратная. Пробирочные растения
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культивировали на световой установке 
СУВР-1 при температуре 22—26 °С, осве
щенности 4—6 тыс. лк и 16-часовом свето- 
периоде.

Полученные в культуре in vitro индика
торные растения лесной земляники (клон 
UC-5) оценивали визуально по внешни», 
признакам в течение 8 мес.

Результаты

Сравнительное изучение фитотоксичности для эксплантатов раз
личных концентраций АВП показало, что с увеличением концентраций 
Ф-429, Ф-428, Ф-348 больше 100 мг/л приживаемость эксплантатов 
резко уменьшается (табл. 1). В дальнейших опытах использовали

Т а б л и ц а  1
Приживаемость эксплантатов in vitro (%)

АВП
Концентрация АВП в питатель

ной среде, мг/л

100 2 0 0  300

Ф-429 64,0 11,5 13,3
Ф-428 17,9 0 0
Ф-348 76,0 26,7 0

Т а б л и ц а  2
Эффективность оздоровления 

лесной земляники (клон UC-5) от вирусов 
суровой морщинистости под влиянием 

синтетических АВП
(размеры эксплантатов 0,9—1,1 мм)
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Контроль (без АВП) 
Цианогуанидин,

30 24 0

100 мг/л 30 25 56,0
Ф-429, 100 мг/л 38 28 42,8
Ф-428, 75 мг/л 30 17 0
Ф-348, 100 мг/л 40 27 51,8

АВП в следующих концентрациях: 
Ф-429 и Ф-348 — 100, Ф-428 — 
75 мг/л. Из них довольно высокой 
эффективностью отличались препа
раты Ф-429 и Ф-348 (табл. 2). В ва
риантах с добавлением в питатель
ную среду этих соединений получе
но от 42,8 до 51,8 % растений, сво
бодных от вирусной инфекции
(в варианте с цианогуанидином — 56,0 %). Препарат Ф-428 оказался 
неэффективным против вирусов суровой морщинистости.

Таким образом, при добавлении в питательную среду бис-фенил- 
гидразид фенилтиофосфоновой кислоты и норборненметилксантоге- 
ната натрия (Ф-348) получен эффект оздоровления земляники лесной, 
аналогичный критерию оценки цианогуанидина (ГДР). Полученный 
экспериментальный материал позволяет рекомендовать указанные оте
чественные АВП для изучения антивирусного действия по отношению 
к возбудителям вирозов различных культур как на целых растениях, 
так и в культуре тканей.
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