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Показано, что обогащение семян луносемянника даур
ского гиббереллином и фузикокцином может заменить хо
лодную стратификацию и способствует прорастанию се
мян. Выявлена зависимость проявления действия регуля
торов роста от температуры.

Луносемянник даурский — 
Menispermum dauricum DC.— 
лиана семейства Menisperma- 
ceae Juss, произрастающая 
на российском Дальнем Вос
токе, является ценным ле
карственным и декоратив
ным растением [2, 8]. Основ
ной способ размножения — 
семенной. Семя имеет отно
сительно крупный изогнутый 
зародыш, окружённый эн
доспермом. Тип покоя се
мян — В3 (глубокий физио
логический) [4], для его пре
одоления требуется длитель
ная, до 3 мес., холодная 
стратификация с последую
щим выносом под снег. Воп
рос сокращения времени 
предпосевной подготовки се
мян и связанная с этим проб
лема выведения семян из со

стояния покоя находятся по
стоянно в поле зрения иссле
дователей. Получены поло
жительные результаты по 
использованию регуляторов 
роста на семенах, обладаю
щих покоем различной глу
бины [4, 10]. Особый интерес 
представляют данные о влия
нии регуляторов роста на се
мена, которые выходят из 
покоя под влиянием доволь
но длительного действия по
ниженной температуры. С по
мощью гиббереллина (ГА3) 
удалось успешно заменить 
холодную 40-дневную стра
тификацию у семян клюквы 
[7]. Семена изантуса прорас
тали после 22 нед. стратифи
кации (30%), намачивание их 
в растворе ГА3 с последую
щим подсушиванием приво-

* Статью рекомендует зав. лабораторией регуляторов роста и 
развития с.-х. растений Г. И. Карлов.
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дило к прорастанию большей 
части семян за 24 дня [9]. Се
мена клёна татарского прора
стают после 3-4 мес. страти
фикации. Намачивание семян 
(без околоплодника) в раст
воре фузикокцина (ФК) с 
концентрацией 1,5-10-5 М и 
7,5-10-5 М стимулировало рост 
их зародышей и обеспечива
ло полное прорастание се
мян не только при 0-3°С за 
2 мес., но и при 9-10°С, т. е. 
в условиях, при которых 
стратификация не происхо
дит [1]. Показано, что брас- 
синостероиды могут при 
предпосевной обработке се
мян стимулировать прорас
тание. Это касается семян, 
характеризующихся неглу
боким физиологическим по
коем и вышедших из состоя
ния покоя в результате сухо
го хранения (ячмень, пше
ница, шпинат) [3]. Данных о 
влиянии брассиностероидов 
на семена с более глубоким 
покоем нами не обнаружено. 
У регуляторов роста, оказав
ших положительное влияние 
на выведение из состояния 
покоя или сокращение дли
тельности покоя, а также 
прорастание семян, отмеча
лось проявление видовой и 
даже сортовой специфично
сти [3, 6]. В последней инфор
мации по биологии покоя
щихся семян не приведены 
данные о влиянии регулято
ров роста на прорастание 
семян луносемянника [4].

Задачей настоящей работы 
было изучение действия ре
гуляторов роста — гибберел- 
лина, фузикокцина и эпина 
(ЭП) — на прорастание се
мян луносемянника в услови
ях различной температуры.

Методика
Плоды луносемянника со

бирали в конце сентября в 
окрестностях Хабаровска. 
Семена отмывали от мякоти, 
просушивали и в октябре 
использовали для постанов
ки эксперимента. Проращи
вали семена в чашках Петри 
на смоченной водой фильт
ровальной бумаге при темпе
ратурах 18-20°, 9-10° и 3- 
5°С. Перед проращиванием 
семена замачивали на одни 
сутки в воде (контроль) или 
растворах регуляторов рос
та различной концентрации: 
ГА3 (5-10-4 М и 1-10-3М), ФК 
(1,5-10-5 М и 1,510-4 М), ЭП 
(1,5-10-8М). Эксперимент про
водили дважды с семенами 
урожаев 1999 и 2000 гг. В опы
тах получены сходные ре
зультаты. В статье приведе
ны данные за 1999 г. Биоло
гическая повторность опытов 
3-кратная. Результаты пред
ставлены как средние из 
трех определений со стан
дартным отклонением при 
уровне вероятности 95%.

Результаты
В процессе стратификации 

происходит увеличение объё
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ма содержимого семени лу- 
носемянника, в результате 
чего кожура лопается, семя 
открывается. Как видно из 
данных таблицы, открыва
ние семян происходит в ус
ловиях и тёплой (9-10°С) и 
холодной стратификации. 
Однако темпы открывания и 
итоговое количество открыв
шихся семян различно. При 
3-5°С в контрольном вариан
те семена начинают откры
ваться в 3-м мес., общее ко
личество открывшихся семян 
за 6 мес. стратификации со
ставило 90%. При намачива
ние семян в растворах регу
ляторов роста ГА3, ФК время 
открывания семян сокраща
лось, оно началось в конце
2-го мес. и основное количе
ство (85-95%) их открылось 
к концу 5-го мес. Концент
рация ФК 1,5-10-4М оказа
лась более эффективной, чем
1,5-10-5М. Несколько иная 
картина наблюдалась при 
температуре 9-10°С. От
крывание необработанных 
семян началось уже в конце
3-го мес., однако за 6 мес. 
стратификации открылось 
семян в 2 раза меньше, чем 
в аналогичном варианте при 
температуре 3-5°С. Под влия
нием ГА3, ФК наблюдалось 
более быстрое открывание 
семян, которое началось в 
конце 1-го мес. стратифика
ции, и большая их часть от
крылась в конце 4-го мес. 
Следует отметить, что при 
данной температуре эффек

тивность ФК 1,5-10-5М была 
ниже концентрации 1,5-10-4М, 
за 6 мес. в этом варианте от
крылось 65% семян. В усло
виях температуры 18-20оС 
как в контроле, так и вари
антах с ФК 1,5-10-5М, ЭП 
семена в течение всего экс
перимента оставались без 
внешних изменений. Намачи
вание семян в растворах ГА 
5-10-4 М, МО-3 М, ФК —
1,5-10-4 М приводило к нача
лу открывания уже на 10-й 
день и через 2 мес. количе
ство открывшихся семян со
ставило 85-97%. Таким обра
зом, процесс открывания се
мян был чувствителен к 
воздействию температурного 
фактора и регуляторов рос
та ГА3 и ФК. Использование 
ЭП не оказало влияния на 
открывание семян при всех 
температурах.

Прорастание открывших
ся семян луносемянника су
щественно зависело от тем
пературных условий. При 
температуре 3-5°С (рису
нок, В) семена контрольного 
варианта не прорастали. Обо
гащённые регуляторами ро
ста семена имели более низ
кий температурный порог 
прорастания. Под влиянием 
ГА3, ФК они прорастали в 
начале 4-го мес. Общее ко
личество проросших за 6 мес. 
семян составило 17-20% (ва
рианты с ГА3) и 19-43% (ва
рианты с ФК). Результаты 
наших исследований по влия
нию ГА3 на процесс страти
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Открывание семян луносемянника даурского при разной 
температуре в зависимости от обработки регуляторами роста

Т а б л и ц а

фикации и прорастание се
мян луносемянника в услови
ях низких температур согла
суются с данными, получен
ными в опытах с другими 
видами. Так, гиббереллины 
сокращали сроки холодной 
стратификации у семян со
сны обыкновенной, стимули
ровали прорастание семян 
винограда до 80%, если об
работка гормонами сочета
лась с последующей страти
фикацией [7]. Как видно из 
наших данных, такое же 
действие на семена луносе

мянника оказывает ФК. Сле
дует отметить, что влияние 
ФК на прорастание семян 
при низкой температуре 
может быть связано с анти
стрессовыми свойствами ре
гулятора. В литературе име
ются такие данные [3]. В ус
ловиях температуры 9-10°С 
(рисунок, Б) семена конт
рольного варианта начали 
прорастать в начале 4-го 
мес., и в конце эксперимен
та их было 14%. Под влия
нием ГА3 и ФК прорастание 
начиналось раньше на 2-
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3 нед. В вариантах с ГА3 
(5-10-4 М и 1-10-3М), ФК 
(1,5-10-4 М) их проросло 59- 
67%. Действие ФК в концен
трации 1,5-10-5 М было менее 
эффективным примерно в 2 
раза. При намачивании семян 
в растворе ЭП получены 
результаты, сопоставимые 
с контрольным вариантом. 
Ранее обнаружено, что в не
которых случаях при обра
ботке гиббереллинами се
мян, находящихся в глубо
ком физиологическом покое, 
расширяется диапазон тем
ператур, при которых могут 
происходить стратификаци
онные изменения, и стиму
лирующее влияние ГА3 про
является при температурах, 
неблагоприятных для нару
шения покоя [7]. У семян не
дотроги Ройля ГА3 способ
ствовала повышению процен
та прорастания не только 
при 5—6°, но и при 9-10°С. 
В нашем эксперименте мы 
наблюдали такой же эффект 
для семян луносемянника. 
Семена в контрольном ва
рианте не прорастали при 
температуре 18— 20°С, т. е. в 
условиях, при которых стра
тификационные процессы не
возможны (рисунок, А). Семе
на, обогащённые ГА3 и ФК, 
начинали прорастать в 1-й мес. 
За 3 мес. их проросло 55-58% 
в вариантах с ГА — 5-10-4 М 
и ФК — 1,5-10-5 М. Общее ко
личество проросших семян в 
варианте с ГА,, в концентра

ции 1∙10-3 М было меньше 
(47%), что связано с загни
ванием семян. Отрицатель
ное действие высоких кон
центраций ГА3 на прораста
ние семян других растений 
отмечается в [4].

Полученные результаты 
показали, что два различных 
регулятора роста ГА3 и ФК 
оказали сходное действие на 
процессы стратификации и 
прорастания семян луносе
мянника. Согласно современ
ным представлениям прора
стание семян связано с фор
мированием необходимого 
баланса гормонов, что, в свою 
очередь, определяется актив
ностью соответствующих фер
ментов. У семян, покой кото
рых обусловлен физиологи
ческим механизмом тормо
жения, отсутствуют как не
обходимые для прорастания 
гиббереллины, так и аппарат 
их синтеза. Активация после
днего у семян с неглубоким и 
промежуточным покоем дос
тигается различными воздейст
виями, в том числе и обра
боткой гиббереллинами [5]. Из
вестно, что действие многих 
биорегуляторов на физиологи
ческие процессы опосредова
но их влиянием на гормональ
ный баланс органа, клетки. 
Возможно, действие ФК на 
покоящиеся семена имеет та
кой же механизм. Не исклю
чено, что и сам фузикокцин 
является эндогенным факто
ром прорастания семян [3].
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Заключение ЛИТЕРАТУРА

Пул семян, продуцируе
мых в природных популяци
ях луносемянника даурского, 
гетерогенен по глубине по
коя. Небольшая часть семян 
способна выходить из состо
яния покоя при температу
ре 9-10°С, для прорастания 
основной массы требуется 
длительная холодная страти
фикация. Предстратифика- 
ционное обогащение семян 
ГА3, ФК заменяет воздей
ствие низких температур и 
приводит к более раннему 
прорастанию семян (до 68%). 
Оптимальная концентрация 
ГА3 составила 5-10-4 М, ФК —
1,5-10'4 М. Обработка ЭП не 
оказала воздействия на ход 
стратификации в интервале 
исследуемых температур. Тот 
факт, что кроме холодной 
стратификации покой боль
шинства семян луносемянни
ка снимается обработкой ГА„, 
позволяет оценить их тип по
коя как В2 (физиологический 
промежуточный).
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SUMMARY
Treatment of Menispermum dauricum DC seeds with 

gibberellic acid and fusicoccin replaced cold stratification and 
stimulated their germination. The effect of growth regulators 
was dependent on the temperature.


